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Questao 01. [Peso 1,5] Use o Teorema de Green para calcular %cos(z — 3y)dz + In(z + y)dy , onde v é o

~

quadrildtero ABCD de vértices A(%,1), B(§,—3), C(3,—3) e D(1,0).

Questao 02. [Peso 1,5] Calcule o volume do sélido abaixo da semi-esfera 22 + y2 + 22 = 4, z > 0, limitado
pelo cilindro 2% 4+ y? = 1 e pelo plano zy, usando integrais triplas.

Questao 03. Seja o campo vetorial F dado por ﬁ(z, y,z) = (e® cosy, e*seny, z).

(a) [Peso 1,0] Calcule fv F dr, onde vy é o caminho dado na ilustracao abaixo.

(b) [Peso 1,0] Calcule a divergéncia e o rotacional do campo F.

Questao 04. Seja F : R2\ {(2,0) : 2 € R} — R o campo vetorial dado por

- 2¢- y?—322-

F(x,y) = —i+ J-
y3 y*

(a) [Peso 1,5] Mostre que F é um campo gradiente e obtenha uma funcao potencial ¢ para F.
(b) [Peso 1,0] Conclua que fv Fdr independe do caminho v. Em seguida, calcule esta integral de linha do

ponto A(1,1) ao ponto B(2,2).

Questao 05. [Peso 2,5 Use o Teorema de Green na forma vetorial para provar a primeira identidade de

Green:
// fAgdA :%ngﬁds —// Vf-VgdA,
Q 0% Q

onde € e -y satisfazem as hipéteses do Teorema de Green e as derivadas parciais apropriadas de f e g existem
e sdo continuas em 2.

Em seguida, supondo f harmoénica em 2, com f(z) =0, Vo € v = 92, usando a primeira identidade de

Green, conclua que
[ 1wspaa=o.
Q

Questao 06. [Peso 1,0] Calcule a 4rea formada pelo paraboléide z = 22 + y? abaixo do plano z = /2.

Questao 07. [Peso 1,0] Calcule a integral de superficie ffs(x2 + 9% + 2%)dS, onde S é o cone dado pela
parametrizacao

o(u,v) = (ucosv,usenv,u), 0<u<l e 0<v<

Ny
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