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verts semestre extifaremo o cálculo integral a
ménior revineis e a terria be compor retoriais frniões/
E : IRM-11RM)

INTEGRATS MULTIPLAS :
-

PRELIMINARES :
-

↳ef : Um bloco A .CIM e a conjunta definito por

A = + (ai ,bi) = (a , b) x 592,b) x ... x 2 am ,b)

Ex : no I : A
= [9
,,
b
:
]x (a

,
b)

-

i e es Em engulot ....
Cam um bloco sa um

↑ >

an b internolo e em 113um bloco
sei um haallfge(d

O volurns de um bloco A = #
,

Sai
,
bit e definito

for

vol(A) = +
,

(bi -4) = 24
,
-91) . (b) -a):.... (bran

: Este conceito Le volume Le um blica e qual ,
no sentido Le que, por exemplo, em

,
Vol(A) e a

ana to bloco A Casea de um stängdo ; je em De,



· vol(A) recox o volume o paralelepipeta .

Ex
!

R2 : A = [1
,

27 x [-2
,3]

-

Vo(A) = (2 -1) . (3 - (-2)) = 1 . 5 =
5
,

aY

ta
I

Def blome-se içor Le um bloco Ac a conjunto
-
-

P = Pr XP2 X - -- xPm ,

onde

Pr-particos to intervalo Sae, by 3 ou seja a

Pz-patiçar o interolo [a, b2] PARTI e

formada rela

i partiar(subdivisão)

Pm-patiçor Lo interne [am, bu
I de cada dimensa

do bLoco A .

- i-

I

- - -

......>

1

a I I

A

uno paticar Le um bloco A c
M Livite o bloca A

em webblocos BEP . Obviaments
, por construções ,



temos que
vol(A)= I vol(B)

BEP

Defr! Sej ACIM um bloco . Dizemos que uma funços
-
-

f : ACIRM-IR definita no bloco A e LimitADA

no bloc A se 7 M>0 talque

PasD-> M
,
FREA

;
n
= Se, , -Pm)

#f: Jeje . f : ACIMIR uma funços limitada no blow

AcRMe seja Para patiça La bloco A .

Definimos a infima e o apromo Lef em
caba wbbloco BEP

, respectivaments, por :

m = inf - fias e MB = mu fins .

B
n +B REB

f: Sejam f : ACIRM-112 ame funços limiteda no
bloco te Puma partiçon to bloc A; Leterminando
selblocos BEP. Definind as samon superio e inferio
↳f no bloce A , espectivamente, por :

SO ; P) = Ep".Va(B) e e C7
; P) =Es -Vol() .
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EXEMPLOS DE

SOMAS SUPERIORES
,

EM 12 e EMIR :

Se f,0 e A CIR
,
enter SCf; P) e uma/

aproximador , for acces, Govolume Lo sabliti
aloir to gráfico Lof , sobe o bloco A

;
e

eCf ; P) sexuma aproximaçã , por falta , Lo
refeito volume

.

-os14A : Sejam f : A CIRM-IR uma funços limitea

no bloco e Pume partiço 20 bloco
.
Entr :

e (f ;p)G .S(f;P) .

Demonstr: De foto , * BEP (i . e-, um subbloco
-

qualquer La patican P20 bloco A) , temor que

M MB

Con Vol(B)>, 0 , XBCP ;

então

M . Vol(B) -> M -
Vol(B

.

Somanda whe todos os web-blows
,
obtend :



p .
Vol(B) - [ N - Vol(B)

;
nire:

↓ BtP
-(f ; p)

S(f ; P)
1

Bet: Jeje ACIRM m bloc e Pe partições to A .

Dizemos que e um REFINAMENTO La partiçor P

e 9 CP .

P &
Neste cow

, Ligamar que el mais fina ho que P

sist: Infor ACIM um bloco
;
f : A CIM-I uma

funcos limitado : Pe9 partiçõe Le A , com &CP,
on reje

,
9 finamenta LeP. Entr :

-( ; 4) 1(f ;y)- S(f ;g)-SCf,P) .

You rije , as efetrer um refinamento, a como
inferior nos Liminui e a somer mperio nos aumenta;

7

e ver wome io is tarmenta mais próximos , a
meditaem que ufinarmal cata reg mas a
particin]-J



DEMONSTR . I Matermar que e(f; P) s(f ; () -

--

Semp e & postiços Lo Bloco ACIM . Entr

P Livits A em rub
-
blocos BEP e 9 Livide A

un mb-blocos BEG . Note que :

*

CB CistoooDe SERVISUALIZADO A ilustr,
BA PAGINA . ANTERIOR)

-AlimLino : inf Binf .B
,
is
, /M-m

Também m -et-

vol (B) = [ vol(B) m
-

!B EB !
Disco

,
Aero :

E Evol) =-StiP) = [ mp .
Vol(B) =

Bep

*

B'te BE P

E

-SegVols) deseis -Vol) =
~

⑮mi
I E MVol(B) = 9) .

Be

=> e(f ; P)[e(f; B)



Logo ;

1(yp) = r(f ; 9) - S(f ,4) - 5(fyP)
↑ -

PROP .kion e faz análogo
ao feito
alime

1


