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1. Nos itens a seguir, mostre que f é diferencidvel em todos os pontos do seu dominio.
Em seguida, obtenha a matriz Jacobiana d, f de cada uma delas.

(a) f(z,y) = 2%y — 2y (b) f(x,y) = 222 + 3y?
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2. De cada fungao vetorial a seguir, obtenha a matriz Jacobiana:

(a) f(z,y) = (7 F 222y + 3y, /2% + o)

(b) f(z,y,2) = (¢ + y* + 2°, 2yz, cos wy, 2% — yz)
3. Seja f : R? — R dada por

33723/2
flz,y) = m7 se (z,y) # (0,0)
0, se (z,y) = (0,0)
0 0 . < > .
Mostre que 2 £(0,0) e oy £(0,0) existem, mas que f nao é diferencidvel na origem.

4. Uma equacao diferencial parcial - EDP - é uma equacao diferencial que envolve
derivadas parciais de uma funcdo de varias varidveis reais.A equagao diferencial
parcial do calor, dada por

of 0% f

ot 922
modela a variagao da temperatura a medida que o calor se espalha através de um
objeto.
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Mostre que f(x,t) = %6_5 satisfaz a equacao do calor dada acima.

5. Calcule as diferenciais totais de cada fungao a seguir:

X

(a) z = \/ﬁ (b) 2 = In(zy +¢*)
T4y ye*

(d) z =

(@) 2 =arcsin(ey/T= 2 +y/T=a8)  (f) » = 20

cos(zy)

(¢) z = arctan

6. Um recipiente fechado na forma de um sélido retangular deve ter um comprimento
interno de 8m, uma largura interna de 5m, uma altura de 4m e uma espessura
de 4cm. Use diferenciais para aproximar a quantidade de material necessario para
construir o recipiente. (Resp.: 7,36 m®)

7. Foram feitas medidas do raio da base e da altura de um cone circular reto e obtivemos
10 cm e 25 cm, respectivamente, com possivel erro nessas medidas de, no maximo,
0,1 cm. Utilize a diferencial para estimar o erro maximo cometido no calculo do
volume do cone. (Resp.: 20m cm?)
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Utilize diferenciais para estimar a quantidade de estanho em uma lata cilindrica
fechada com 8cm de didmetro e 12cm de altura, se a espessura da folha de estanho
for de 0,04 cm. (Resp.: 16cm®)

O comprimento e a largura de um retangulo foram medidos como 30 cm e 24cm,
respectivamente, com um erro de medida de, no maximo, 0,1cm. Utilize diferenciais
para estimar o erro maximo cometido no calculo da area do retangulo.

(Resp.: 5,4cm?)

Calcule cada derivada parcial indicada, usando a regra da cadeia.

(a) u=Inzy +y? onde x = ¢! e y = e~!. Obter ?;;

(b) u = z%yz, onde = = g, y=re’ez=re ® Obter %, g—z e %
ou 0

(c) u = arcsin(3z + y), onde = = r2e® e y = sinrs. Obter 6—? e 8—1;

Se u = f(z,y) é uma funcao diferencidvel de x e y com = = pcosf e y = psinb,
mostre que

@ = a—u(:OSQ — @sin&
ox  Op a0 p
e
ou_ou, Oucess
oy  Op a0 p
Suponha que u = f(z,y, z) seja diferencidvel, onde z = psin ¢ cosf, y = psin psin b
u Ou Ou . .
e z = pcos¢. Calcule —, — e — em termos das derivadas parciais em z,y e z.
dp’ 0¢p 00

Suponha que f(z,y) seja uma funcao de x = z(t,s) e y = y(t, s). Mostre que

or\ > Ox oy oy 2 0%x 0%y
fit = faz <c9t> + 2 fay ((’%) (8t> + fuy (at) + fxﬁ + fyw-

Usando a definicao de derivada direcional, calcule a derivada direcional de cada
funcao abaixo, na dire¢do do vetor unitario 7 dado. Em seguida, use o teorema
visto em aula para calcular a referida derivada.

— —
(a) f(z,y) = 222 + 5y?; 7:(:08& i +sinf j

(b) flary) = — L

x? +y?’ 5 5
De cada item a seguir, encontre o gradiente de f em P e a taxa de variacao do valor
da funcao na direcao e sentido de 7 em P.

(a) f(z,y) = €*¥; P(=2,2); W = (cos §,sin )
(b) fla,y,2) = 207 + wy? + w2 P(L,1,1); @ = Y27 - 2T

Em cada item, obtenha a derivada direcional no ponto P, segundo a direcao 6
indicada.
(a) f(z,y) =Iny/2*+y% P(2,1), 0 = 60°.
(b) f(x,y) = e®cosy, P(0,0), 6 = 60°.
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(c) f(z,y) = In(2® +y?), P(1,1), 0 = 45°.

z? + (y —2)°

Calcule o médulo e a direcao do gradiente do potencial v(x,y) =Iny/ —F—
G g P (z,y) 2+ (2

no ponto P(2,0).
Seja f(z,y) = #? — y?. Represente geometricamente V f(x,,y,), sendo
(a) (zo,90) = (1,1). (b) (o,0) = (—1,1). (c) (Zo,y0) = (-1, —1).
Seja f(x,y) = arctan z Represente geometricamente V f(z,,y,), sendo (o, y,) um

ponto da circunferéncia 2 + 3% = 1.



