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No fina La ana passate vimos a Teor . Lo

REGU DA CADETA :

f : CIRM->1RN
; g : (R

*
+ IRP

, f diferencional
em a t-e

; gLiferenciável em b = g(a) , entr,

got è diferenciável em a
,
a

(0f)(a) = g(f(a) . +(a)

Em termar Le Liferenciais : grf : * 12

d190t = &a)8 : dat -> transformaç
linear

.

5 . 3 = [2]I m + m
- MATRIZES PAS

Pym 2 = FRANS F.
-
- = LINEAREs .

/

Est negre , na fática , ed aplicada em apenas uma

morinel Lo" um elementoLeseja /
on sej , olhando apena

↳e posicion ij . Le mafig God(gof) LaLa acima .
A

On reje , tremor o seguinte teremo :

TEOREMA (REGRA DA CADETA)
.ee

Seja r= f(x, 4) uma funco IRTR diferenciand,
ex = x(1

, e) , 4 = Y(e,e) funior Ler s Les /

⑮ e

etrie ana a
widem

. Ste

A I
⑭ Es



DEMONSTR . I Temos que
~= f(x,4)é diferenciand

, por--

hipotese . Disso
; sol Lef . Le Liferenciabilitate vie

incremento
, podemos exere :

-=1m + . 14 + 9 .

Ar+91Y,-

com lim 91 = 0 e limE = 0
.

(A4
,
11)+[0,0) (An

,AY)+10,0)

Seje Ar 0 um incements por a sociável s

se
,
nete cas

,
e fice fixo) .

Obseque ,
vendon = x(1

,e) ey = 7x,)
,

enter

1x = x(r +11
,
e)- x(n,1) e

14 =
Yr +11

, 1) -4, 1) .

Dividindo () for se to
,

atendes

Es Any* = + *

i

Fazento a ponagem ao limite com 1r-0
/

obtere :

line E
o

+↑

11- 0
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+am(E *Eee e..-.. I2u * 1 M
-Ir %
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pois Es
,
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Analogamente se por a outra ignaltate .

A

Ex ! Seja u = xsensny) ; a = 1 . +2
; Y=
12

.

-

-

Obtenlea In e t21

W

SOLUSU : d/
- As

* 4=
↓ ↓ S

= onde
- -

2M= n? CO>Y ·Y + 24 . sensy
r = xsenst In

↳
e = x

?

cosay e



x = 1t2- 2 =
12-

E =
2 et

I1 = e +3 -727
3

X
& =

312

Assin ;

= b. + by Ae

m
=
(n2y - cossy +2xsenay) ·

+ h"cosny . 2et3-

21

comEley=t
-

=>
= Xe +2)? et - cos (1 +273) + 2 it! sen(11)It

2

I

+ (e +23 . cos ( < +21 +3) . 21 73

↳ =
e*t9 . s (+5) +2etsenCet5) +

+ 22 +. cos(1375

I = ... (ecercicio]



obs! Este rega pate v amplia a pare mais
-

a

noviaveis .
For exemplo :

u = u(x
,
7
,
z)u =

(1
,1,
t
,w)i

7 =c , 1, tiws)
z = (n,,t

,
w)

e

↓-L↓ ↳x ↳
.

&
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Fa exemplo :
I

y= + +
-

↳: Conforme visto anteriormente, em gera :

(gof)'(a) = g(f(a)) . f(a)

digot = 1
,
8 dat (marnica]

a

Tor exemplo Home q(n, y) = M

M= 1R2- IR
. 12

2 IR2

(d) 1 x2
g :

[4,8)2x2
2
=

e -=
Intin u = g(4, y) = g(x(,e), Y(e,1)) = (Got)



Disso :
d

& df
↑de = dgot = f(a)

g
:- aa

PRODUTO DE MATRIZE

Logo ; lembrando que a=(, 1)

I) - !I
E = Eu + E e

- 3= +4 e
, as

Luas fade

↳Federa

-

↳09/

t
10 - a) r= (n(x7) + y2 in = e ;

y=et

Outr q

: = Em t

obsu; como ney desentem and Let, podemos eneres
-

y te -
+ e a



Temos : ~

= y
to ;

= et
; t = - et-
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Clar= =-

4 2 =4 + 24 = 4 + 27

=> =E 1

2 = 4.e + (y +zy) .
(-e t)

e

er -(+ + 2.2) . (et)=1 et
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= 1 = (et + zet) . e
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