Fundagao Universidade Federal de Pelotas
Curso de Licenciatura em Matematica
Disciplina de Calculo IV - Prof. Dr. Mauricio Zahn
Lista 04 de Exercicios - Mudanga de varidveis em integrais triplas. Campos vetoriais.

1. Sendo = = z(u,v) e y = y(u,v) e que u = u(t,w) e v = v(t,w), mostre que
()0 () ()
t,w U, v t,w

2. Seja 2 aregiao do espago xyz definida pelas desigualdades 1 <z <2, 0<zy <2e0<2z<1.

Calcule
/// (z%y + 3zyz)dzdydz,
Q

aplicando a transformacao u = z, v = y e w = 3z, e integrando sobre uma regiao apropriada
Q' do espaco uvw.

Y+1 2 —
3. Calcule / / / < i z) dxdydz, aplicando a transformacao u = 23”2_ Yov =14,

3
w==%e 1ntegrando sobre uma regiao adequada no espago uvw.
4. Calcule / / / 21xy2dzdyd:n usando coordenadas cilindricas.
(z2+y?)

5. Use coordenadas cilindricas para calcular o volume do sélido 2 dado por z? + y? — 2z < 0,
0<z<z4+y,z>0ey >0. ( Resp..: 2+ 2)

6. Passe para coordenadas esféricas e calcule

4— :v2—y
/ / / e (@ Ytz )3 dzdydz.

7. Se S for o sélido no primeiro octante, limitado pela esfera z? + y? + 22 = 16 e pelos planos
coordenados, calcule a integral [[[q xyzdV por trés métodos:
(a) usando coordenadas esféricas;
(b) usando coordenadas retangulares;
(c) usando coordenadas cilindricas.
8. Mostre que os seguintes campos vetoriais sao conservativos (ou seja, campos gradientes). Em
seguida, calcule a fung@o potencial de F'.
(a) F(x,y,2) = (42 + 5y2)i + (52)] + Sayk
(b) F(z,y,2) = (yz + 2,22 + 1,2y + 22)
() F(w,y,2) = (26" + e¥)i+ (we¥ — )] + (—ye* + ")k

9. Sejam ﬁ(x,y, z2) = (f1,f2, f3) e é(ac,y,z) = (g1, 92, 93) fungdes vetoriais em um dominio 2
com derivadas parciais de primeira ordem continuas em 2. Mostre que:

(a) rot(F 4 G) = rot(F) + rot(G).



10.

11.

12.

13.

(b) rot(hF) = hrot(F) + Vh x F', onde h = h(z,y, z) é uma funcao escalar diferencidvel em
Q.

Calcule divF para o campo vetorial:
(a) F(z,y) = sen?zi + 2cos ]
(b) F(z,y,2) = Inzyi + zj + 2K.

Encontre a divergéncia e o rotacional do campo vetorial dado:

—

(a) F(z,y,2) = (e” cosy, e”seny, z)
(b) F(z,y,2) = (a%,4?,2%)

Sendo @ = 2127 + (22 — 22)] + (22 + 22)k, calcule rot(rot 7).

Se f for um campo escalar e ? e 8 forem campos vetoriais, entao f?, ? . 8 e ? X 8 sao
definidos por

(f?)(l’,y,Z) = f(xvf% Z)?(xﬁyaz)
(? . 8)($,y, z) = ?(az,y, z)- 6(33,3;, 2)
(? X 8)($,y,z) = ?(m,y,z) X a(x,y, 2)

Prove cada identidade a seguir, admitindo que as derivadas parciais apropriadas existam e
sejam continuas.

(2) div(F + G) =div F +div G

(b) rot (?—Fa) = rot ?—Frota

(©) divfF = fdivF + F - Vf

(d) rot (f?) :frot?—i-(Vf) x F

(e) div(? xa) — Gt F—F 1ot &



