
reneoae
cate. e

(x,y)+(1,2)

[f1,4) =34-24; f: 11 -M]

Dado 250, precisamos encontros 0 tal que,
X (4,4) Adl que:0 <d(4,y;(1,2)) < 1 =172,4)-(1)KE.

Andliendo (f(y,y) +11: ·

If(x,y) +1) =13x -24 +2) (*)

Devemos ter:02 da44,4, 11,23) 5

ocX(4-2) <S

Kentor, de algum mato, precisasse fagen
aparel x-1 e 4-2 em (*)I

(f(a,y) +1) =13x - 24 +1) =13x - 3 +3 - 27 +1)

=13x -3 - 24 +4) =13(x -1) = 2(y-2))

<3. In - 11 +217 -

2)
=3.2 +2-22

⑲Va



-

-
+ 2V (n-1)

-#

(y-2) 238+28 =
58:=E2

<3. V (-1)
2
+ (4-2) -

-

en ↳>0

<S
<S

Entir, Costa toma 8 = II
Isto poveque him fry,y)=-1.

(,y)-(1,2) 1

-

TEOREMA: O limite Leume funco a nviossonièreis,
-

se existia, e única.

Mais precisamente, se f:A CIN-K2" Junior,
a =112wum ponta L e acumulator La conjunto A I
i.e;a eADAso cay. Le todor os pontos te

acumulacin La cony A, e echamado Le DERIVADO La/

Dcory. Al ; enter,
vendo

lim f(n) = 11 e lim fins =12,
2 =>a

n - 1

requequel =2

↳Emorster:Sejam limfens=by e limfras =le
en m-a

vomor motor que r,2

for absento, epaula que le#lz.

Tome { =d(1,12)>0.



band limfint-l, enterpare 8550 acic

I

seque que 78,0 tolque:VAGAtalque
-xd(4,9328, =(f( - (e) (*)

Demesmo mobe, como lim fans=1, seque queu+a

=5230, tal que, YKEAfill que

·(d(x,a) <82 =If(a)-le) (**
&↑
O Reao

--
Fome 8- min351,82330.

& 182·⑳a Assim, solen, Fx=A falque*** 4 x ·din,a) 8, simultaneaments,
(a) e (1x).

Enter;FRIA: osdin, as 48, segue que

3 =d(1,12) -d(f(),11) +d(f(n),(2) E +2 =M ↑
DESIGUALDADE0TRANGULAR BAMERICA

↑

↳ see, "Condumos" que
EE, um abento!

Portanto, R = le
A

-

ropiedades aitméticosdas limites estefatos

no bculd Irequem por funcesLe nivias verineit,



com as mas seriforadoptaion.*)
To exemplo;untof, g:ACRM-R*;

se lim fins=le limges=m,
a-a n-a

enter lim (f(n +g(ns) =1 +m.

2-a

-

Na
que segue,nomer

alter um resultada que, no

sono whe equivale ao conceito Le limites

laterais. Obviamente, nãovei fazer sentido eruer
↳-atou x-anokm. O que formar é -a

(I

por algum caminho."⑮
*

TEOREMA I Seja f :ACIRM-IN umafunca, MCA-

aEA'nr (or sejaa ERM um ponto Le

acumulaçon to cany. Ar to cany). Se limflate
entr lim fins=l.

m-a

462 ⑲
-

(*) POR EXEMPLO, NE VAT TER SENTIDO limfini-gans = 1.m,
n-a

pois O QUE SERIA 1-m? Produto ESCALAR?
-



#MONSTri bono lim fins=1, enter, Jato Eso,
n+1 a

dIsso taque, Xut A: ocden, i) <8- (ful,1) < E-> d
112m 1R

Em particular, pove ser come ae;
↓ <N

i 1.C ↳ a

Em -8(I)

Gre difas,e), Aner campinho (I).
Ou sip, lim f(ul=l.

in -9

n +2

Rio:sejam f: A CRM_IR" Juniora EIRM

Aponto de acumulação20 cony: A. Sejam -2 eA
I

vebcorientar Le A toin que a te exEA.

De lie fins o lim fing entir 7lim fius./ /
2 -a 2--a a -1a
it -2 n =A

- EQUIVALENTEAESTERESULTADO Em 11 E:

I Ilimfins o limfius-> I him fins.
n-at i --at n-a

OwSTR-s For absente, se Ilimfol=1, entree-a

pelo teorema acima, sendo e, ACA,
a cr'n'rAcouneja, a sponta te



ammulace for 3 conjuntor-aqui e A son, Le

foto, ceninlar), então,
lim f(x) = I e lim finl=1,
n -19

n -a

x=ih x =A

una contradiçoscom a hipster Le que

lim fil o lim fins
n -9 n- 14

ncr x[A

Portanto, E lim fin). I
2-1a

-

EXEMPLOS:
-

-r fin,y) = Yes, ne 1,77 # 10,0;

+:1122 (0,0) B ->1

verguntamos:I lim fin,?
(1,4) -1 (0,0)

Vonner tomar cominhos diferenter passento paso,os
e meificar e or limiter cultam em esportos
Liferentes. I intoacontecer, autor segue La caroland
manue que A limflucys

(y,y) -(0,0)
-

·e =\(n,i) = 1122:7 =0} *·-



Neste cow;Aremos:

lin f(x,4) = him
(n,y) -, so,
es -lim = 0

(,y)-(0,0) (y,y)-/0,0)
.4, 4 =0 y =0

·
a =((4,y) =x: y=x4. *

Neste caso, Resend.

lin f4,Y) = lime =li,See(n,y)-(0,0) (x,y)=10,0)
Ex4 E.A I=N

Xi=1

5x
=lin
incas
=E,

y =x

power lim fin,y) =0=him fin,y,
(2,y)-- (0,0) (4,y)-119,0)

xtr xtA

segue que I
him fix,us
(y,y)-10,0)

&

Pelo GOGBR:->

↑*MOS QVE, PERTO DEC0,0)

AFew0f i EO Tem Limite.



·2 : 12. 198,032 - 112;f(x,y) =me
- firm fin,4)?
(4,y) - 10,0)

en· - =3(4,4) FRR2:4 =0}.
-

i

-21

Então:

seco,
o -lin e =lim +sy,4 =lim

(7,y)-10,0)
ii,y)-(0,0) in=0 y =0

4,41

·, ={ (4,4) =12:y =n} *
Putio:

2 = limlim fin,=lim
22+y2 (,4)+co,
y

(n,y)++ 10,6) (x,y)+(0,0)

(4,y) e= y =x
y=x

-lim I =O
2

(4,y)+ 10,0)
y=x in x =y2

·-
=3(x,y) =12:x=y=4 *I-⑧

Então - 2

lim fin,4) = lim =lin

(n,y-990,
(2,4)-18,e ease, e

(n,y)3
x=y2 x =y2



yA
-birm -

(x,4)-10,0722
-

=lin 2=0
(x,y)-0,0)

n =y2 x =y2

Vimos que por 3
cominhos diferentes e,ess,

resultor no mesmo limite. Istokeque o

limite visto e reji a solar com (no cas, zed.

Entar, movemos que

o=

Dadoso, pecinoma encontrar 540, tal que,F(x, 4) -(20,03}
Fal que <d) (4,7;(0,0)) <8 -> !fa,-01 <2.

/

I
0>V(y-0)2 <8

-

0xVn242< 8 (*)

Avaliante (fey,y-al:

1f(,4 - 01 =Ifs,41 =( )- S

⑰trans
-
·nay" 2↳
- -42).Vyz
sent4 x2+y2↑ -

-42YA 2



-

Fortonto;

I tiny) - of
vity 8==9.

⑳x
on rejo, Costa toma 8 =E.

I

PELO GEOGEBRA. -

NESTE CASO, VEMOS QUE,

0 NFO DEf, PavALQUER
CAMINHO EM QUE (1,4)+10,0),
A IMGEM TENDE AZERO, DEVIDO

E "SUAVIDADE" DO GIFICO DA

SUPERFYGE PERTO PA Origem.


