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Vinor o início de estrado de series numéricas.

Mostramos
quea

seis harmonia

21 =1 +1 +5 ++---M
m =1

éLivergente.

-meGEOMETRICA: s'asériea
,
com

n=0

a to chama-se sérieGeometrisA.

Seja (em) a seq. Las somos faciais
La

vine, ou seja,

1
M
=29 =a,+q1 +42+-+an
-

ic =P

=a +at+a+ ... +a

-meta+...fa
⑯soma de uma P.G.COM a=1,
a=aw, cm n+ 1 termos e

razãq =a)
Vamos determine uma fórmula para In

E
I
n

=1 +x+a+1+ax(a)
-a.2m =a+a2 +4+y+a+ 1



e=1 - ar +1

-n(1 -a) =1 -an
+1

m + 1

a
=>em -antese-

1 -a1 -a

Assim:
M

S=limen = lim1_
-,a) 10a<-1

n-0 E A,na =1~
lita, e (a)1.

conclusos:a seis geometrica-
Ho

Sam converge es
la e

m =0

Linerge se (91), 1.

Existe converge on Girege?-

Note que an= tr =(2)

=>t =(t)",
m

=0 n =0

que euma
vin's geometriacorregente,

pora=1 < 1.



sito:Sete dan une sie numérica

Então, esta série éconregente e, e somentese,
a req

Las somer parciaisfor limitaLa

suprirmente.

DEMONSTR. Sejaan umavive de termos
-

poriticar. Lega (n = 9, a req. Le
k=1

somer parciais La sens

(*)Iupoube que a seis an seja
convergente. Logo, segue que

75 =limen
n-

Arim, tadoxo, seque que ImEN, Adlque,
Fr), no - 15-Anl <E.

Entou-E<Sn-12, Ans,mo,
on saa, 1 -2<Sn1 +EXn), no (x)

men

SejaX =91 +9, es,2,--,ro-
,
com

No terror, or seja, X éfinito.
Sentax finito, segue que
I K =máx.X. (*X)

R(A) eCAX) requeque Sm1K, frEN,



ou ego, mostramos que a seq. (in) e

limitedasuperiormente.

(Segundaeantigaeener
mentl. Então, XMC0, Im.EN fuel que
-

↓ + -m) M, Fm>, no.line e -

m
-
- x

⑳eof.... -

r-

Linege. InWirsaeme
en

TREMA:STESTE DACOMPARAGAU) Sejam ame

Ebn Luar viver de termos positivos. Entr:

bi? Se amdbu,m Ibn camage,

então a série Ian também comege.

(ii) Se am_bm, Aman Lineige,
ento a série bn Lisege.



um
TAIA! Fora o item (i)

Sejam San e Ebn seiner Letamos

positivos,tais que Anbn, YmIN.

Legen (An) e (Bu) as respectives

sequências das somos parciais
da vivia,

on seja;
Am =a e B=b

k
=1 k

=1

Japoula tambem que Ibn rije comergente.

Satan, pela proposioanterior, reque que
a sq. (Bu) for was somos pacios fica
limitado superiorments, i.e;Is0 fal
que Be-L, HEN

Como por hipotess andbu, AnEN,
comento face de late, fremos

e

An=ab =IL
It =
1 k =1

Dasje, AnxL, AmGIN. Isto é, temos
que a sequência (An) Los comer parciar's
La sine [an fica limitada mpariamente.
bowo am édetermos positiva, por



lipotess, segue que SAn) seinnerente, sie;
monotone.

Sento, entor (An) monotone limitada,

segue
de um resultada desquência que (An)

econregente, i.e, Ian éconregente.
I

>xs conrege on Lirere?
m =1

o

rio.Note que 3m-123M, FMAN

=>Eu, ne

Multiplicanta par 3n>0, vem:

tAnEN- C
/

bono a série 1 =! +1 +1+-re
n =1

tinegente, segue pelo teste da comparação
te

que arris,e também e

Livergente.



bs- Verte exemplo, ainda poderia ser
molvita observento que;venhom

n=13m -1

entãolim am==2.40.
i-

Logo, a neve
Lata eLinegente, fais

o termo geral an no correge face zew.

en

TEMA: STESTE DACOMPARAS DO Limite)

Sejam San e Ibn Luar rines Le

tamar positiva. Se
lim 1 =0
m -N

entierambos as viver corregem on Lirergem.

-strs:Impante que

Sin I=
m-X

Anim, Lato50, moIN Folque, Ans, no

/-4, ou seja,



- ,
Ams

=>

< c+9, fm>,10.

=- am ([c+9).bn,Yas,no

Anim, pelo tests La compareçon
provada anteriormente, segue que

carregência
Le <bu implicana

convergência de [an e Linegava
-

↳e an implica no Linegência
Le 2bm.

I
-

EXr! **conren on Girlage?
-
-

n =i 3x +1

sar:Seja e=sam e

From [b=25 ( SERIEGEOMETRIA
.RGENTE,
pois q =? <1I

Assim:

tr = linee



e

-Elimm-1 +x
m

-entre(-)e↳
-

bo
Logo, ambos comereysm, falo teste do

compare to limite visto que comparame a

seine Lata com umavisis comegents.

Leve que concluiriamos usando auto
tete?

↓

Esse
Note que 3+1 > 32, Fn.

->In, fu

X 2
e
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TERMO GENAL

DEUMA SERIE

GEOMETRICA CONVERS.



some ), Fm, e
-vine e corregente, segue
pelo teste da comparação que t também
conege.
EXERCÍCIO, LISTA 02
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- 1 = 1 +2 +4 +8 +-

a
co:
+

Eu in =

1 +x +ta+...

m
=
0

SÉRIE GIOMETRICA

Como tal some euma as geométrice,
sabemos que a meme comerge ie, e core,

141, ie,se voce, -144<1-

Portanto, pare quinque autor vlorer be

se for da intenda aberto (-1,1), a vie
san Livergente. Por exemplo, para x-- 1e
x =2.


