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Questão 01. Obtenha a inversa da matriz

A =

0

@
2 0 0
1 0 1
0 �1 0

1

A

usando operações elementares sobre linhas.

Questão 02. As quatro energias ⇡-elétron do trimetilenometano são da forma

E = ↵� �x,

onde x é a solução do determinante de Hünckel secular
��������

x 0 0 1
0 x 0 1
0 0 x 1
1 1 1 x

��������
= 0,

proveniente da fórmula qúımica do trimetilenometano. Determine as quatro energias ⇡-elétron,
em termos de ↵ e �.

Questão 03. Na queima do metano, o metano e o oxigênio estável reagem para formar dióxido
de carbono e água. Isso fica indicado pela equação qúımica

CH4 +O2 �! CO2 +H2O.

Faça o balanceamento dessa equação qúımica através de sistemas lineares, usando operações
elementares sobre linhas.

Questão 04. Sendo X, Y e Z três substâncias qúımicas, as mesmas não estarão relacionadas
por uma equação linear, e portanto serão quimicamente distintas e não poderão reagir entre si,
se três vetores de concentrações dos mesmos forem L.I.; e reagirão entre si se forem L.D. Isto
posto, considerando as soluções de ácido cloŕıdrico (HC`), ácido ńıtrico (HNO3) e água (H2O),
associando concentrações dessas substâncias, respectivamente, aos vetores1 10~v1 = (5, 2, 3);
10~v2 = (1, 3, 6) e 10~v3 = (4, 5, 1), verifique se estas três substâncias reagem entre si ou não.

Questão 05. Dados W = {(x, y, z) 2 R3 : 2x � y + z = 0} e V = [(1,�2, 1); (1, 3, 0)]
subconjuntos no espaço vetorial R3.

(a) Mostre que W é um subespaço vetorial do R3. Em seguida, determine uma base para W
e dê sua dimensão.

(b) Obtenha W \ V e W + V , indicando uma base para cada um deles e suas respectivas
dimensões.

1De cada vetor, a primeira componente denota a concentração de HC`, a segunda de HNO3 e a terceira de
H2O.
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Desemomento esse determinante sob a a linha,
amor obter:

2.As 0. Az++1. Adm=0 ⑳L -

*O 10

4.A11 +1. App =0 ,
or seja,

R 0 *+1 O

n.c-1)+ I que e 1 + 1.(-1).() =0

En.(43 +0 +0 - x - x - 0) - 1.10 +0 +4- 0 - 0 - 0) =0

=-n(n -2n) -x =0

44 - 3x
2
=0

El Riz

Es n(n2-3) =0 Es [E8]
avia

x =B

x =
-
5

Assim, as quatro energioT-eleton seier:

Er =d-.0 =EZ E =b-5.0
-



·3) nCH, + 302 -602 +z.H,

b:x =x

El E
2 -W =O

H:1x
=2Z Re -22

=0 i

0: 24 =2 +2 24 - zw -z =0

cujamatriz aumentada ser:

10 -10 O

C
-100

I300 -28/d?-8I
02 -2 - 1

↑ ↑ I*2 Y I

Real 1 134 -P
0 -

- Ime eS
L 10·

10!) I · 288)I·-o s O 0 I
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1 0 -10

I
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R -1x=
y - z =0

w- 1z =0
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E a
=t como os esclare 2, 1, Levem

se internos e positiva, por
x =12 a lolanceamento quimico, tomando

⑰2, temos:
x
=1-2 1
⑰2 en =1.2

=>
Portanto, obtemos:

1.6H+2.02- 1.60, + 2. H,D.

o
Sejam ↳,,U EIR tais que

d. (5,2,3) +B -(2,3,6) +V- (2,5,1) =(0,0,0)

5x +3 +1 =0
El E 2x +3+50 =0 Tela

rega
de bromer:

3x +6 +2 =0 Ax =A=Aj =0, pois
Teremos nester determinantes
uma colume nula.

A
=i*I / 36

=

=>15 +15 +18 - 36 - 150 - 2 =- 1100

Assim, obtenor

2 =AL
-=
1

=0
-A -,e



B =2 =t = ⑲-

r =t =4 =0
-

-

Logo, concluimor que os 3 retores in L.I; e Lima,
of. a eenied, requer que HGM, HNO, e H20 nos

reogens entre si

05(a) y =( (n,y,z) GIR:z=-2x +7}
=((x,y, -2x +y):4,4 EIR}
= ((x,0, -2x) +(0,4,4) =4,41}

X

↑
= (x)1,0,-2) +7.(0,1,1) =4,y=12)
= 2(1,0,-2); (0,1,1)];isto mostra que X

é subesposo retorial, gereto gelar retores (1,0,-23 e
10,11). Como ester Lois retores os L.t.;concluímos

que him M = 2, ante (12,0,-2);10,1,112 enma
loss foneX.

(b) x +y =((1,0,-2);(0,2,1);(1, -2,1);(2,3,0)]
(1,0,2) =2(0,1,1) +(1, -2,1 +0. (1,3,0)

3 +r =1 +t(=1 -2 -z +3 =0
EEL

+=2-



2 -2 +3 =0 2 =2-1 =I
2- - 2 +3(1-) =0

2 -B -23 +3 -3 =0
u =1- 1 => 5

- 3 =

-15I- -
=>v +w =[(0,1,1);71 -2,13;(2,5,0)]
me

São L_1. (ocercicio

-Nw)=3
v =[(1, -2,1);(1,3,0)] =3a.(1, -2,1) +b.(1,3,0):a,bAR)

-basee- E
0

-

↓
y =
- 27 +3.(x -z)

i y
=

- 2z +3x -37

I 3x - y -57 =0-
=>v =[(n,y,z) t: 3x -y -57 =0}

Assim, WIV seraa col. La sistema:



2x - 4 +z =0

Ee2.(6z) -4 +z =
0

⑰3z

Anim, Arand:

v1w = ((4,y,z) ((R: 4 =6z e y =137)
=3(67,13z,z): z ER)
=(16, 13,13]. =ww)=1

=>916,13,13 seceuma las Le

Vew.


