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Lista 07 de Exercicios - Derivadas de fungoes vetoriais. Comprimento de arco

1. Calcule a derivada de cada funcao abaixo:

—

(a) f(t) = (arctanty/t,In(1 — 2t), % — ¢3)

t t
(b) f(8) = <3t—2’ \ 1+2t>

2. Em cada item a seguir, encontrar o vetor tangente unitario para a curva dada no
instante ¢ apresentado.

/\1‘

(a) f(t) = (t+1)7 — 25+ (1 — 2t)k, em t = 1.
(b) f(t) = e costi+ e'sint] + e'k, em t = 0.
3. Mostre que se g : R — R" tem derivada e ¢/(t) = 0 para a < t < b, entdo g(t) é um
vetor constante neste intervalo. [Sugestéo: aplique o Teorema do Valor Médio a cada funcao

coordenada.}

4. Determinar o vetor tangente ao hodégrafo' das seguintes funcdes vetoriais, nos se-
guintes pontos indicados:

(a) f(t) = (t,12,¢3), P(—1,1,1). (b) f(t) = (sint,cost,t), P(1,0,%).

—

(c) f(t) = (2t,Int,2), P(2,0,2). (d) f(t) = (et et t2 + 1), P(1,1,1).

5. Mostre que o hodégrafo de f(t) = (1 sent, 3 cost, ‘[) estd sobre a esfera unitaria com

centro na origem. Determine um vetor tangente a essa curva, no ponto P(O, 3 5

6. Seja 7(t) = 2 cos wti + 4sin wt}, onde w é uma constante nao nula. Mostre que

Cr_ e
dt?

—

7. Se f ¢ uma funcio vetorial derivavel e h(t) = |f(t)|, mostre que

— —,

F(£) - F1(8) = h(t) - H'(2).

8. Sejam f(t) uma fungao escalar duas vezes derivavel e i, dois vetores constantes.

—

Mostre que se g(t) = @ + Uf(t), entdao §'(t) x §"(t) = 0.
9. Determinar o comprimento de arco das seguintes curvas:
F(t) = (el cost, e'sint, et), 0 <t < 1.
) = (213, 2, V/61%), 0 < t < 3.
¢) f(t) =ti+sintj + (14 cost)k, 0 < t < 2.
d) f(t) = (612,4v263,3t4), =1 <t <2 Resp.: 81

!Chama-se hoddgrafo o grafico de uma fungio vetorial.



