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IDENTIFICAGAO

Componente Curricular 11100084 - CALCULO Ill - T1

Periodo 2022/2

Unidade DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
Distribuig&o de créditos T (4) P (0) E (0) D (0)

Total de créditos 4

Distribuig&o de horas T (60) P (0) E (0) D (0)

Total de horas 60

DOCENTES

Carga Horéria (horas-aula)
Nome Vinculo
T P E D EX Total

MAURICIO ZAHN 72 0 0 0 0 72 Professor responsavel pela turma

OFERTADA PELO(S) SEGUINTES CURSO(S)
Colegiado Cadigo - Nome do Curso Grau

Colegiado do Curso de Matematica 3800 - Matematica Licenciatura

INFORMACOES DO PLANO
Objetivo
Objetivos Gerais:

Conhecer e compreender, analisar e sintetizar as principais ideias referentes ao estudo de sequéncias e séries, bem como da
derivagdo de funcgdes reais de varias variaveis reais.

Objetivos Especificos:

—Compreender e calcular limites de sequéncias numéricas.

—Compreender processos de soma infinita, e decidir sobre sua convergéncia.

—Desenvolver fungdes em séries de Taylor.

—Usar a série de Taylor para obter aproximagdes polinomiais.

—Compreender os conceitos, as propriedades de continuidade ediferenciabilidade, das funcdes reais (escalares) de varias variaveis
reais.

—Estudar o conceito de derivada direcional e gradiente e aplica-los aconstrugao do plano tangente e ao encontro de extremos locais.

—Desenvolver conhecimentos e técnicas que Ihe sejam Uteis posteriormente,capacitando-o a aplicacdo dos temas abordados,
mediante exemplos préaticose desenvolvimento de métodos.
1.14.

Ementa

Nivel

GRADUACAO

Sequéncias e séries numéricas: conceitos, tipos de convergéncia, testes de convergéncia, avaliagdo de somas e residuos. Sequéncias
e séries de funcgbes: conceitos, convergéncia, séries de poténcias, séries de Taylor. Fun¢bes de varias variaveis - continuidade:
conceitos, representacdo geométrica, limites e suas propriedades, continuidade e propriedades locais, propriedades globais de
fungdes continuas. FuncBes de varias varidveis - diferenciabilidade: derivadas parciais, diferenciabilidade e plano tangente, derivada

direcional e gradiente, férmula de Taylor, extremos de funcées.
Programa

1.Sequéncias e séries numéricas

1.1 Definicdo de sequéncia numérica e suas propriedades funcionais

1.2 Limite de uma sequéncia numérica e suas propriedades

1.3 Definigdo de série numérica e sua convergéncia, teste de divergéncia
1.4 Propriedades elementares de séries convergentes

1.5 Testes de convergéncia de séries positivas: teste da integral e testes de comparacéao
1.6 Teste de convergéncia de séries alternadas

1.7 Avaliacdo de somas e residuos de séries

1.8 Convergéncia absoluta e condicional

1.9 Testes de convergéncia absoluta: teste da razéo e teste da raiz

1.10 Propriedades de séries convergentes absolutamente

2.Sequéncias e séries de fungdes

2.1 Sequéncias de funcbes e sua convergéncia (pontual)

2.2 Séries de fungBes e sua convergéncia (pontual)

2.3 Séries de poténcias e suas propriedades de convergéncia
2.4 Continuidade, derivacdo e integracio de séries de poténcias
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2.5 Série de Taylor; sua convergéncia e avaliagdo do seu residuo
2.6 Desenvolvimento de fungdes elementares em séries de Taylor

3.Func¢des de varias variaveis: limite e continuidade

3.1 Caracteristicas principais de conjuntos no espa¢o multidimensional: conjuntos fechados e abertos, limitados e ilimitados,
conexos, linearmente conexos e simplesmente conexos, vizinhanca e ponto de acumulagdo, pontos interiores, exteriores e de
fronteira

3.2 Funcgdes de varias variaveis: definicao, grafico, superficie de nivel

3.3 Limite de funcdo de varias-variaveis, propriedades de comparacao e aritméticas.

3.4 Limites parciais e indeterminagoes

3.5 Continuidade, propriedades locais de fungdes continuas, continuidade de funcdo composta

3.6 Propriedades globais de fungdes continuas: teorema do valor intermediario e teorema de Weierstrass

4.Funcles de véarias variaveis: diferenciabilidade

4.1 Derivadas parciais e sua interpretacdo geométrica

4.2 Diferenciabilidade, aproximacao linear e plano tangente

4.3 Diferenciabilidade de fungdo composta (regra da cadeia)

4.4 Diferenciabilidade de funcédo implicita

4.5 Derivada direcional e gradiente

4.6 Derivadas parciais e diferenciais de ordem superior

4.7 Férmula de Taylor

4.8 Extremos locais, extremos globais e extremos sujeitos-a restricbes

4.9 Aplicacdes geométricas e fisicas

Metodologia

As aulas serdo tedricas, apresentadas no quadro, em sala de aula. Observamos que serdo feitos videos para os alunos estudarem
sobre detalhes de alguns contelidos, ao longo do semestre, podendo contemplar resolucdo de exercicios. Isso para encerrar as 3
semanas restantes.

Critérios e métodos de avaliagdo

Serdo realizadas duas provas ao longo do semestre e o critério para aprovacdo sera o padrdo estabelecido pela UFPel (média das
provas ser superior ou igual a 7,0 para aprovagdo direta e 5,0 para aprovacdo em exame, sendo que para a realizagdo deste, a média
semestral deverd ser maior ou iqual a 3,0).

Bibliografia basica

Anton H., Bivens |., Davis S. Célculo, Vol.2. Bookman.

Leithold L. Calculo com geometria analitica, Vol.2. Harbra.
Stewart J. Calculo, Vol.2. Cengage Learning.

Thomas G.B., Weier M.D., Hass J. Célculo, Vol 2. Addison Wesley.
Bibliografia complementar

Avila G. Anéalise matematica para licenciatura. Blucher.

Rudin W. Principles of mathematical analysis. McGraw-Hill.
Spivak M. Calculus. Publish of Perish.

Outras informacées
Conforme citado na metodologia, serdo feitos outros videos, contemplando detalhes de contelddos e/ou resolucdo de exercicios, para
fechar as 18 semanas necessarias.

O cronograma dependera do rendimento/desempenho da turma, bem como fatores externos, tais como pontos facultativos, semanas
académicas, calamidades, entre outros.

CRONOGRAMA
Data Topico abordado
01/02/2023 Conceito de sequéncia numérica. Limite de sequéncia. Sequéncia limitada

03/02/2023 Propriedades dos limites de sequéncias.

08/02/2023 Sequéncias monétonas e limitadas.

10/02/2023 Série numérica. Teste da divergéncia. Séries geométrica e harmonica.
15/02/2023 Propriedades das séries numéricas. Testes de convergéncias de séries positivas
17/02/2023 Outros testes de convergéncia.
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CRONOGRAMA

Data Tépico abordado

22/02/2023 Feriado.

24/02/2023 Convergéncia absoluta e condicional.

01/03/2023 Testes para convergéncia absoluta. Série alternada e o teste de Leibniz.
03/03/2023 Sequéncias de fungées. Limite pontual de sequéncia de funcdes.
08/03/2023 Séreis de poténcias. Raio de convergéncia.

10/03/2023 Derivacao e integracéo de séries de poténcias.

15/03/2023 Série de Taylor.
17/03/2023 PROVA 01.

22/03/2023 Nocdes de topologia no Rn.

24/03/2023 Nocdes de topologia no Rn. Fungées de varias variaveis reais: primeiros conceitos.
29/03/2023 Funcdes de vérias variaveis reais.
31/03/2023 Limite de funcdes de vérias variaveis reais.

05/04/2023 Limites parciais. Indeterminagao.

07/04/2023 Feriado.

12/04/2023 Continuidade. Continuidade de fungédo composta.
14/04/2023 Teorema do valor intermediario. Teorema de Weierstrass.
19/04/2023 Derivacdo parcial. Derivadas de ordem mais alta.
21/04/2023 Feriado.

26/04/2023 Diferenciabilidade, aproximacao linear e o plano tangente.
28/04/2023 Regra da cadeia. Derivagéo implicita.

03/05/2023 Derivada direcional. O gradiente.

05/05/2023 Férmula de taylor.

10/05/2023 Extremos locais e globais.

12/05/2023 PROVA 02.

17/05/2023 Exame.
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