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Nome: Data: 06/10/2022.

Questão 01. Considere a matriz A =

0

@
2 1 0

�1 0 2

1 1 1

1

A.

(a) (1,0 pt)Calcule detA através da definição geral de determinante. Conclua que A é invert́ıvel.

(b) (1,5 pt) Obtenha a inversa de A através de operações elementares sobre linhas.

(c) (1,5 pt) Resolva o sistema linear AX = B, onde X = (x y z)t e B = (0 � 3 � 1)
t
.

Questão 02. (2,0 pt) Verifique se o conjunto � = {2 � 3t, t + t2, 1} forma uma base para o

espaço vetorial P2 dos polinômios de grau menor ou igual a 2, com suas operações usuais.

Questão 03. (1,0 pt) Seja V o espaço vetorial de todas as matrizes n⇥ n com entradas reais,

ou seja, V = Mn⇥n(R), munido com suas operações usuais de adição de matrizes e produto de

um escalar por uma matriz. Seja

W = {A 2 V : At
= A},

ou seja, o conjunto de todas as matrizes simétricas. Mostre queW é um subespaço vetorial de V .

Questão 04. (3,0 pt) Sejam V = {(x, y, z) 2 R3
: x + 2y + z = 0} e W = [(1, 0,�1); (2, 1, 0)]

subespaços vetoriais de R3
. Obtenha V \W , V +W e suas dimensões.

Questão 05. (1,0 pt) Seja V um espaço vetorial com dim V = n. Considere o conjunto de

vetores

� = {~v1, ~v2, ...,~vn�1},

formado por n� 1 vetores em V . Podemos montar uma base usando essa coleção? Justifique.

GABARITO .
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Y = 2

◦ 2) A =/ 2-St; ttt? 1 }

AF.CI A é L . I. : De fato ; se

a → f) + b. (1-+1-2) + c. 1=0+01-+01-2,

segue que →a + c = O

{→a- +b = ◦

c)→a(lb

Logo ,A éli .
Como são 3 vetores LI. em Pz

,
e Limpa =3

,

¢ segue que A éuma base para Pz .
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LEI . . ou , sequiser , mostrar que Pz = tp] .BY

◦3) Dados A
,
B C- YV

,
então 1-

+
=p e

BHB
.

Precisamos mostrar
que :

(i) ATB c- YY
;

(ii) ✗ . A c- YY ( onde ✗ c- IR) .

De fato , note que

LIII -_açt -15%Adin
⇒ (A-B)

+
= A +B , logo, A- +BEM

,

provando ci ) .

Por fim :

(a.A)
t
=
2. At = d. A
↳
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⇒ ⑥A) 1-= 2. A- . Logo , d.A c-W .

Portanto
,
V4 é subespaço vetorial de V .



04) Y = { 144,7) EIÂ : se -121+7--0}

YY = [ ( 1,0,
-1); ( 2,40)] .

YY = } a.( 1,0, -1 ) +b. ( 41,0) : a,BEM }

= { (ataeb ,¥,
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[ a =a +zb

Y ⇒ a = - 2- +21

Z =) a -21+7=0

⇒ W =/ ( Rift) C-1123 : R -24+7=0 }

Assim
,

AW será a sol. dosist. homogêneo ,

4-124+7=0{ 9 - 29 + 2- =D
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e Lino :
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Então :

Un W =/ (47 , 7) c-RS : K =- 2- e Y = O }

= { (-7,0, Z) : 2- ER} = TC-1
, 0,1))

⇒ dim (Hrw) =L .

Vamos agora
determinar V -1W ena dimensão.

✓ = lcrçy, 7) c- 1123 :
a -12-1+7=0 } =

↳ n=-ã(
= { ( -21 - Z, YZ) : Y, 2-ER} =

= { ( -27
,
Y
,
o ) + C-2-

,
O
,
Z) : Y

,
2- ER } =

= [ ( -2
, 1,0 ) ; C -1,91)]

Então :

✓+w = [C-2,40) ; t- 191) ; ( 1,0, -1); 1440)]
um DESSE Ê MENOS O

outro !

= [1-41,0) ; ( -40,1) ; 141,0)] .



⇒ dim@ -1W ) = 3 .

C Pois os 3VETORES

ACIMA serão LI )

◦5) dim ✓ =n
.
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•
Se A for LI , então podemos montar

uma base
, completando com mais ummetrô ,

de modo que
{ À

, _
.

,
Ã
_ , íi } seja 1-I .

• Se A foi LD .

; primeiro precisaremos

eliminar os setores
, reduzindo a coleção até

que fique I. I. :

•

{Â
,
Ã , _ . _FÉ} ;

K < m-1
.

E
,
sendo agora uma

coleção LI, podemos

completá - la como no caso anterior de

modo a formar uma base
.


