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PLANO DE ENSINO

Atencdao: Este Plano de Ensino poderé ser alterado, até o encerramento da turma, pelo professor responséavel no

Sistema de Gestao Académica da UFPel - Cobalto.
IDENTIFICAGAO

Componente Curricular 11100007 - VARIAVEIS COMPLEXAS - M71

Periodo 2020/1

Unidade DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E ESTATISTICA
Distribuig&o de créditos T(2)P (2) E(0)D (0)

Total de créditos 4

Distribuig&o de horas T (30) P (30) E (0) D (0)

Total de horas 60

DOCENTES

Carga Horéria (horas-aula)
Nome Vinculo
T P E D EX Total

MAURICIO ZAHN 36 36 O 0 0 72 Professor responsavel pela turma

OFERTADA PELO(S) SEGUINTES CURSO(S)

Colegiado Cadigo - Nome do Curso Grau
Colegiado do Curso de Matematica 3800 - Matematica Licenciatura
Colegiado do Curso de Matematica (Noturno) 3820 - Matematica Licenciatura

INFORMAGCOES DO PLANO

Objetivo

Estudar conceito dos nimeros complexos e operagdes com eles;

Desenvolver conceitos de fungéo de uma variavel complexa, de limite e continuidade

dessa funcéo;

Introduzir e estudar conceitos de diferenciabilidade e regularidade de funcdes de uma
variavel complexa; mostrar diferenca estes em comparagao com os de funcdes reais;

Estudar propriedades principais de fungdes complexas diferenciaveis;

Desenvolver nog6es de pontos singulares e residuos;

Estudar desenvolvimento de fung¢des regulares em anel em série de Laurent;

Aplicar teorema de residuos para calculo de integrais.

Ementa

Numeros Complexos. Fungdes Complexas de uma Variavel Complexa. Derivagéo.
Integracéo. Teorema dos Residuos e Aplicacdes.

Programa

Introducéao.

- Nimeros complexos e operagdes.

- Projecao estereogréafica dos nimeros complexos.

- Conjuntos e curvas no plano complexo.

- Fungdes de uma varidvel complexa.

- Funcdes dependentes de parametro.

- Séries funcionais; séries de poténcias.

- Integral de funcdo complexa; integrais dependentes de um parametro.

Func¢des regulares e suas propriedades.

- Func¢des diferenciaveis e regulares.

Teorema de Cauchy; teorema de Goursat.

Férmula integral de Cauchy; critério principal de regularidade.
Diferenciabilidade infinita de fungéo regular.

Fungdes harmbnicas e harmdnicas conjugadas.

Primitiva de funcéo regular.

- Condicbes de regularidade.

Principio de unicidade de funcéo regular.

Conceito de prolongamento analitico de fungcdo em regido.
Conceito de funcéo analitica multivalente; superficie de Riemann.

Pontos singulares, série de Laurent e residuos.

- Ponto singular na fronteira de circulo de convergéncia.
- Condicao suficiente de ponto singular de fronteira.

- Desenvolvimento de funcdo em série de Laurent.

Nivel
GRADUACAO
GRADUACAO
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Programa

- Classificagdo de_pontos singulares: pontos singulares removiveis, polos, pontos singulares essenciais.
- Conceito de residuo; tearema principal de residuos.

- Calculo de residuos. Aplicagdo do teorema de residuos nas integrais imprdéprias.

- Lema de Jordan.

- Tipos principais de integrais calculadas através de residuos.

Metodologia

Aulas gravadas serao liberadas semanalmente, onde o aluno deve assistir e estudar. Nos atendimentos sincronos ddvidas serado
esclarecidas.

Critérios e métodos de avaliagao
Serdo duas avalia¢gdes, sendo cada uma composta por:

(a) uma prova de peso 6,0;
(b) nota de média de exercicios entregues anteriormente, com peso 3,0;
(b) média de provas orais realizadas, com peso 1,0.

Bibliografia basica

Avila, Geraldo. Variaveis Complexas e aplicacdes. 32 Ed., Editora LTC, RJ, 2008.

Churchill R.V. Variaveis complexas e suas aplicagdes

Medeiros, José Luis Adauto da Justa. Introducao as Variaveis Complexas. Ed. McGraw -Hill
Shokranian, Salahoddin. Variavel Complexa 1. Ed. Da UnB, 2002.

Bibliografia complementar

Silverman, Richard A. Complex Analysis with applications. Prentice Hall, Inc, 1974.
Colwell P., Matheus C. Introducéo as variaveis complexas

Spiegel M.R. Variaveis complexas. Colecdo Schaum

Outras informacdes

Além da bibliografia anterior, serdo usados os livros:
Bourchtein, Lioudmila; Bourchtein, Andrei. Variaveis Complexas. LTC (disponivel no acervo da UFPel em formato digital)
Silverman. Complex Analysis with Aplications.

CRONOGRAMA

Data Tépico abordado

Numeros complexos. Projecéo estereografica [Obs. Este contetido, bem como nos demais dias, retratam assuntos que deveréo ser
01/10/2020 estudados durante a semana correspondente a referida data, através dos videos das aulas e dos atendimentos sincronos]

06/10/2020 Topologia do plano complexo

13/10/2020 Sequéncias em C. Séries em C.
20/10/2020 Funcdes Complexas.

27/10/2020 Funcdes complexas. Limites e continuidade

03/11/2020 Derivadas e fun¢des Holomorfas

10/11/2020 Curvas no plano complexo. Integrais curvilineas.

17/11/2020 Teorema da Primitiva. Teorema de Cauchy-Goursat em regides multiplamente conexas. Férmula integral de Cauchy.
24/11/2020 Teoremas integrais. Principio do médulo Maximo. Sequéncias de fungdes complexas.

01/12/2020 Séries de fungdes complexas. Séries de Poténcias.

08/12/2020 Séries de Laurent. Zeros e singularidades
15/12/2020 Residuos e o Teorema dos residuos. Aplicagbes do T. dos residuos.

22/12/2020 Aplicacdes do T dos residuos.
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