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Séries em C
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1. Sejam duas séries complexas E Zn € E w,. Mostre que, se amabas sao conver-
n=1 n=1
gentes, entao as series
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E (zn +wy,) e E (znwhy,)
n=1 n=1
também sao convergentes.
2. Seja (z,) uma sequéncia complexa tal que lim {/|z,| = ¢. Mostre que a série
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E zp, converge em moédulo se ¢ < 1 e diverge se ¢ > 1 (este € outro teste de
n=1

convergéncia de séries).
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3. Mostre que a série E =T onde w = /3 + i, é convergente.
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4. Prove que a série 1 — 2¢ 4+ 3¢ — 47 + ... diverge.
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5. Mostre que a série 1 + -+ (=] + .. = E - é convergente e que sua
9+ 3¢
soma vale .
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6. Mostre que a série complexa E 27"+ e converge.
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7. Verifique a convergéncia ou divergéncia de cada série complexa a seguir:
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n=1 n=1 n=1

8. Defina por ¢5(C) o conjunto de todas as sequéncias complexas definida por

05(C) = {(zn)n : Z |zu|> € convergente}.

n=0

(a) Se (zn), (wy,) € €5(C), mostre que a sequéncia (u,) dada por
Up = a2, + B2y

também pertence a ¢5(C).



(b) Se (z,), (wy,) € l2(C), mostre que Z 2,W, ¢ convergente.
n=0
(c) Defina (z,w) = Zznwn, onde z = (z,) e w = (w,) pertencem a ly(C).

n=0
Prove que, se a, § € C, entao valem as propriedades

(az + fu,w) = alz,w) + flu,w) e (z,aw) =a(z,w).

(d) Defina ||z|| = \/(z, 2). Prove que valem as propriedades:
(1) Iz + wi < {|z[] + [Jw]|

(ii) [|az]| = laf - []=]
(iif) f|z[[ =0
(iv) [(z, w)| < [[2]] - [[w]]



