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Lista 08 de Exerćıcios - Espaços e subespaços vetoriais

1. Seja R∞ o conjunto de todas as sequências infinitas de números reais, ou seja,

R∞ = {x = (x1, x2, ..., xn, ...) : xi ∈ R},

munido da operações de adição

(x1, x2, ..., xn, ...) + (y1, y2, ..., yn, ...) = (x1 + y1, x2 + y2, ..., xn + yn, ...),

e multiplicação por escalar

α(x1, x2, ..., xn, ...) = (αx1, αx2, ..., αxn, ...).

Mostre que R∞ munido das operações acima é um espaço vetorial.

2. Em Rn defina as operações

~u⊕ ~v = ~u− ~v e α� ~u = −α · ~u.

Quais axiomas de espaço vetorial são satisfeitos para (Rn,⊕,�)?

3. Mostre que os seguintes subconjuntos do R4 são subespaços vetoriais:

(a) W = {(x, y, z, t) ∈ R4 : x+ y = 0 e z − t = 0}.
(b) S = {(x, y, z, t) ∈ R4 : 2x+ y − t = 0 e z = 0}.

4. Verifique se são espaços vetoriais os seguintes conjuntos:

(a) o R2 munido da adição usual e a multiplicação α(x, y) = (αx, 0).

(b) o R2 munido da adição (x1, y1)+(x2, y2) = (x1+2x2, y1+2y2) e a multiplicação
por escalar usual.

(c) o R2 munido da adição (x1, y1) + (x2, y2) = (y1 + y2, x1 + x2) e a multiplicação
por escalar usual.

5. O conjunto W = {A ∈ M3×3(R) : A é inverśıvel} munido da adição usual de ma-
trizes e o produto usual de um escalar por uma matriz é um subespaço vetorial de
M3×3(R)? Justifique.

6. Seja V = R2 e considere o subconjunto

W = {(x, y) ∈ R2 : xy ≤ 0}.

Desenhe W ⊂ R2 e verifique se W é um subespaço vetorial, justificando sua resposta.

7. Seja V o espaço vetorial real de todas as funções de R em R. Quais dos seguintes
conjuntos de funções são subespaços de V ?

(a) de todas as funções f tais que f(x2) = f(x)2.

(b) de todas as funções f tais que f(0) = f(1).

(c) de todas as funções f tais que f(−1) = 0.



8. Seja V o espaço vetorial de todas as funções de R em R. Seja Vp o subconjunto de
todas as funções pares, i.e., tais que f(−x) = f(x); e seja Vi o subconjunto de todas
as funções ı́mpares, i.e., tais que f(−x) = −f(x). Prove que Vp e Vi são subespaços
de V .

9. (Sel. Mestr. UFSM 2012/1) Se A = (aij)1≤i,j≤2 é uma matriz 2× 2, definimos
o seu traço por tr (A) = a11 + a22. Mostre que o conjunto V das matrizes que têm
traço igual a zero é um subespaço vetorial de M2×2(R).

10. Dizemos que uma função f : A→ R é limitada em A se existir M > 0 tal que, para
todo x ∈ A, implique em |f(x)| ≤M (tal M depende da f). Seja V o espaço vetorial
de todas as funções reais de A em R. Mostre que o conjunto

W = {f : A→ R tal que ∃M > 0, tal que |f(x)| ≤M,∀x ∈ A}

de todas as funções reais de A em R limitadas é um subespaço vetorial de V .
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