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Lista 06 de Exercicios - Matrizes elementares e a matriz inversa

. Reduza cada uma das matrizes abaixo a forma canonica escalonada reduzida por
linhas.

2 2 -1 6 4 5 -9 6
() A=|[4 4 1 10 13 byB=[|0 2 3
8 8 —1 26 19 0 0 7

. Se A e B sdo matrizes quadradas e A é inversivel, verifique que

(A+B)A™'(A—-B)=(A—- B)A (A + B).

. Considere a matriz A = ( _15 g ) .

(a) Encontre matrizes elementares Fy e Eo tais que EsE1A = 1.

(b) Escreva A~! como um produto de matrizes elementares.
100

. Mostre quese A= 0 1 0 | éuma matriz elementar, entao ab = 0.
a b 1

. Seja A uma matriz 3 x 3. Encontre uma matriz B para a qual BA é a matriz que
resulta de A permutando as duas primeiras linhas e depois multiplicando a terceira
linha por seis.

. Sejam eq, es e eg, respectivamente, as operacoes sobre linhas:

“Trocar as linhas €1 e f3”; “Substituir £3 por 73”7 e “ Substituir {5 por —3¢1 + £3”.
Determine as matrizes quadradas elementares de ordem 3 correspondentes Fq, Fs e
Es.

3 5 2 1 —1
. Calcule a inversa das matrizes el 0 2 1 , caso existam.
2 3
5 2 =3
al 0 0
. Em que condigoes a matriz diagonal A = 0 a é inversivel e qual é
0 O an
sua inversa?
. . 3 1 _2
. Seja a matriz quadrada A = 5 9 ) Calcule A™=.

Obs.: Note que A2 = (A"1)2=A"1. 471,



10.

11.

12.

13.

14.

Definigao 1 Dizemos que uma matriz quadrada A é idempotente se

A% = A.

De acordo com a definicao acima

(a) Mostre que se A é idempotente, entdo I — A também ¢é idempotente.

(b) Mostre que se A é idempotente, entao 2A— I é invertivel e é sua prépria inversa.

Utilizando-se do algoritmo para obter inversas de matrizes, encontre a inversa A~
de A em cada caso, se A for inversivel.

3 4 1 3 4 -1
(@) A=|2 -7 -1 MA=| 10 3
8 1 5 2 5 4
1 2 3 -1 3 -4
(c)A=|0 2 3 A= 2 4 1
00 3 -4 2 9

Prove que se A e B sdo matrizes quadradas e de mesmo tamanho e se AB ¢é inversivel,
entdao A e B sdo inversiveis.

Sejam A, B e C matrizes n X n tais que A = BC. Prove que se B é invertivel,
entao qualquer sequéncia de operacoes elementares sobre as linhas que reduz B a I,
também reduz A a C.

Considere o sistema linear a seguir:

r+y+z2==06
T—y+22=2 (1)
2x+y—2=3

(a) Resolva-o aplicando operagoes elementares sobre linhas.

(b) Reescrevendo o sistema (1) na notagao matricial
Az =10, (2)

podemos encontrar o valor da matriz-solu¢ao x, multiplicando (2) a esquerda
por A7l se esta inversa existir. Encontre A~! e obtenha o valor de z dessa
forma. Compare sua resposta com a obtida no item anterior.



