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Questao 01. Seja f :[0,2] — R dada por

[ z+4+1, sexe]|0,1)
f(x)_{4—2a:, sex € [1,2]

(a) Esboce o grafico de f e calcule f02 f das seguintes formas:

(i) geometricamente, através do esbogo grafico de f;
(ii) usando a definigao de integral definida;

(iii) usando o Teorema Fundamental do Célculo.
(b) Obtenha F': [0,2] = R, F(z) = [ f(t)dt. Explique o que significa F(3).

(c) Existe f/(1)? Existe F” (1)? Justifique suas respostas.

Questao 02. Calcule cada integral indefinida a seguir.
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Questao 03. Mostre que/

Questao 04. (Decaimento radioativo) Se N é o nimero de dtomos radioativos presente
num certo material em um instante de tempo ¢, entao, a equacao que descreve o decaimento é

dada por

dN

— = —=JAN,

dt
que estabelece que a variacao de decaimento do material radioativo em relacao ao tempo é
proporcional & massa de material radioativo no referido instante de tempo, onde A é a constante

de decaimento.

(a) Se Ny é o ntimero de dtomos radioativos no instante inicial t = 0 e N é o niimero de dtomos
no instante ¢, mostre que a equacio acima determina N = Nye

(b) O Rubidio—87 é um isétopo natural do rubidio. Sabendo que a constante de decaimento
do Rubidio—87 é A = 1,42-10~!! /ano, quanto tempo levara para que o nimero de 4tomos
desse isétopo seja 1% de sua quantidade inicial?

(c) Mostre que a meia-vida'do Rubidio—87 é de aproximadamente 49 bilhdes de anos, ou seja,
mais do que trés vezes a idade estimada do universo.

'Em uma reacgéo Fisica ou Quimica, chama-se meia-vida ou tempo de semidesintegracdo, o tempo necessario
para que uma certa quantidade de dtomos radioativos de um certo material decaia a metade.



