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Lista 07 de Exercicios - Fungoes trigonométricas e hiperbdlicas

. Prove que a fungdo seno f: R — [—1,1], f(z) = sinz é fungdo {mpar.

Prove que a fungéo cosseno g : R — [—1,1], g(z) = cosx é fungdo par.
A fungao tangente é par, impar, ou nem par e nem impar?

. Sejam f e g as fungoes dadas por

m™ T

—5 5] 2 L @) =sinz e g:[-1,1] = [1,2], g(z) = 2" + 1.

[
Determine g o f. Esta fungao ¢é inversivel? Justifique.

Seja f: R — R a funcao dada por f(x) = cosz.
Determine f([0, 5]), £([0,7]), f(R), f~*({z}) e f~([53, 1))

. Esbogar o grafico de cada func¢ao abaixo, indicando dominio, imagem e periodo.

a) f(x) =1+ 2sin (236— 5;) d) f(z) =csc (% —2x>
b) f(:c):cosg e) f(z) =1 —2cosz]
¢) f(x) =tan (x—g) f) f(x) =1—2sec (a:—g)

. Sejam as fungoes f : (0,400) — (0,4+00) e g : (0, g) — (0,400) dadas respectivamente por

g(z) =2Incscx

Construa o gréfico de h = f o g, indicando dominio e imagem. h é periédica? h é bijetiva?

4
Sejam f, g : R — R dadas por f(z) =2z — % e g(x) =1+ 2sinz. Esbogar o grifico de
go f, indicando dominio e imagem.
Calcule;
a) cos aurcsin§
4
i 2 1 .
b) tan ( arcsin -3 + arcsin 1 ¢) sin(arctan 2 4 arctan 3)
Esbocar o gréfico de cada funcao abaixo, indicando dominio e imagem:
2
(a) f(x) = arccos(3 + 2z) (b) f(z) = g — 3arcsin(l — z)
(c) flz) = g + 2arctan(3z — 1) (d) f(z) = —arcese(3 — 2z)

Em cada item a seguir é dada uma fungao hiperbdlica. Determine as outras cinco.

a) smhx:—z. b) Secthg. c) tanhm:—%.

Verifique a paridade das fungoes seno hiperbdlico, cosseno hiperbdlico e tangente hiperbdlica.
Esbocar o gréfico de cada funcao a seguir, indicando dominio e imagem.

(a) f(r) =1—sinhz (b) f(z) =sinh(x — 1)

(¢) f(z) =1—2sinh(1l — z) (d) f(z) = cosh(z — 2)

(e) f(z) =2 —sechzx (f) f(x) =1 —2coth (1 — z)



12. Demonstre que:
(a) sinh(v — w) = sinhv - cosh w — sinh w - cosh v.

1
(b) csch2zx = Qsechx -cschx.

2
—1
(¢) tanh(lnz) = ; —-
1+tanhz %

(d ——=e

1 —tanhz

sinh 2x
tanhy = ———.
() tanhz 1+ cosh2x

13. Dado tanh(a + b) = 3 e tanh b = 2, achar cosha.

cosh 22 + cosh 4y
sinh 22 + sinh 4y

14. Simplifique: M =

15. Calcule o valor numérico de cada expressao:

3
(a) arcsinh 0, 25 4 arcsinh 1 (b) arccosh 3 — arcsinh 1

1+\/1+x2>
—— .

16. Prove a seguinte identidade!: arccschz = In (

. . .1
17. Usando o exercicio anterior, mostre que arccsch x = arcsinh —.
x

18. Prove que sinh® z — sinh® y = sinh(z + y) sinh(z — y).

1Esta é a representacdo logaritmica da funcdo arco-cossecante hiperbélica. Vocé a definiu no exercicio proposto
na teoria de hiperbdlicas inversas?

2



