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. (U.E. CE-80) Seja f : R — R uma funcao satisfazendo as seguintes propriedades:

(a) £(0) =1
(b) flz+y)=f(z) f(y), Yo,y €R
(0)0< f(1) <1

Com estas informagoes, obtenha, em funcao de f(1), o valor da soma

FO)+ f(1)+ f(2) + ... + f(9).

. Se m e n sdo zeros da fungdo f : R — R dada por f(z) = az® + bz + ¢, com a,c # 0, qual é

1
o valor de — + —7
m n

Construa exemplos de fungoes que sejam:

(a) injetivas, mas ndo sobrejetivas;

(b) sobrejetivas, mas néo injetivas; (¢) bijetivas.
Seja f: R xR — R dada por f(x,y) = xy.

(a) f é injetiva?

(b) f é sobrejetiva?

(c) Determine f~1({0}).

. Seja f : R x R — R dada por f(z,y) =z +y.

(a) f ¢é injetiva? Justifique.
(b) f é sobrejetiva? Justifique.

(c) Represente geometricamente em R xR (i.e., no plano cartesiano), o conjunto [0, 1] x [0, 1].
Em seguida, represente geometricamente, f([0,1] x [0, 1]).

Mostre que se f : A — B é estritamente crescente, entdo f é injetiva. Idem para estritamente
decrescente.

Considere a aplicagao f : Z? — Z? definida por f(z,y) = (3z — 2,2y + 5). Prove que f é
injetiva. A fungao f é sobrejetiva? Justifique.

10+ 3
Seja f: D — R dada por f(z) = 10 i 2$. Pede-se:

— 2z

a) Determinar o dominio méximo D.
b) Mostrar que f é injetiva.
c) Verificar se f é sobrejetiva.(Sugestdo: verifique se z = —3 é imagem de algum dominio da

2
f)

Dizemos que dois conjuntos A e B sao equivalentes quando existir uma bijecao entre eles.
Com base nesta definigao, mostre que sao equivalentes os seguintes conjuntos:

(a) [-2,2] e [0,1]. (b) (3,5] e [=2,7). (c) (2,9) e (0,1).

Os conjuntos (—2,7) e [5,11) sdo equivalentes? Justifique.

Prove que a aplicagao f : R — R dada por f(xz) = ax + b com a e b constantes reais e a # 0,
é bijetiva.
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d —b

Mostre que a fungdo f:R—{-} - R — {ﬂ} definida pela lei f(z) = Ld’ em que a, b, c
c c cxr —

e d sdo constantes reais, ¢ # 0 e ad — be # 0, é uma aplicagao bijetiva.

Sejam (X)xea uma familia de conjuntos, com Xy C A, VA € Ae f: A — B uma funcao.
Mostre que

(U x0 = rx).

AEA AEA

Sejam A e B dois conjuntos quaisquer em um universo E e (M;);cr uma familia de conjuntos
indexada por i € I em FE tal que M; C A,Vi € I. Considere f: A — B uma fungao. Mostre

f(an () ) eUrianny

il iel
Seja f: A — B uma funcao e M, N C B. Mostre que
fHM = N) = f7H (M) — f7HN).

Seja f : A — B uma funcao e (B;);c; uma familia de conjuntos indexada por ¢ € I, tal que

B; C B, Vi € I. Mostre que
Y By =B
il iel
Verifique mediante um exemplo que a composi¢ao de fungdes, em geral, ndo é comutativa.
Sejam as fungoes f e g cujas leis sdo dadas por f(x) = 22+ 2r + 3 e g(x) = 2% + ax + b.
Mostre que se fog=go f, entao f = g.
Sejam f e g fungoes reais definidas pelas leis

x2—|—2x—|—4, se x>1
f(x){?)x—i—él, se x<1 e gl@)=z-3.

Obtenha a lei que define f o g.
Sejam f: M3 3(R) > Reg:R— {-1,1} dadas por
- 1, sexzeQ
o) =detta) e ge)={ By TS
1 2 -1
(a) Obtenha go f e calcule (go f) 0 V2 -1
-2 0 V2

(b) Mostre que g o f nédo é bijetiva.
Sejam as fungoes f : A — B, definida por y = f(z); identidade em A, anotada por I4, de A
em A e definida por I4(z) = x e identidade em B, anotada por Ig, de B em B e definida
por Ig(x) = «.

(a) Prove que folgp=felgof=f.

(b) As funcoes 14 e Ip sao iguais? Justifique.
Sendo f e g duas funges de R em R tais que fog(z) =2x+1 e g(z) = 2 — z, obtenha f(z).
Sejam as aplicagoes f : A = B, g: A — B e h: B — D. Prove que se h é injetiva e
hog=~ho f,entdao g = f.
Seja f a func¢ao dada por f(z) = V1 — 2.

(a) Determine o dominio de f, i.e., A= {x € R tal que 3f(x)}.

(b) Determine f(A).

(¢) A fungao f é sobrejetiva? Justifique.

Mostre que a aplicacdo f : Z — Z dada pela lei f(n) = 2n, Vn € Z é injetiva, mas nao
sobrejetiva.



