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Universidade Federal de Pelotas
Curso de Licenciatura em Matematica
Disciplina de Pré-Calculo
Prof. Dr. Mauricio Zahn
Lista 01 de Exercicios

. Considerando o conjunto A = {1,{1},0, {0}, A}, assinale cada item a seguir em verdadeiro

ou falso, justificando:
(a) A€ A. (b) 0 € A. (c) {1} C A. (d) {1} € A.
(©{Aed  (O{L{1}}ed (HOc{0}. () {14} cCA

Seja £ = {1,2,3,4,5} o espago fundamental. Ache o complementar de cada conjunto que

D . b{24). ) {12345

Dados os conjuntos E = {1,2,3,4,5,6} e as duas partes de E: A ={1,4,5,6} e B ={2,4,6},
determinar:

a) Cp(A); b Cu(B): o) CuA)Ulk(B):  d) AUCk(B).

. Sabendo que X é um conjunto qualquer, diga quais das sentengas a seguir sao verdadeiras.

a) X € P(X). b) X C P(X).
o) {X} c P(X). d) {X} € P(X).

. Construir possiveis diagramas de Venn:

(a) de dois conjuntos A e B tais que A C B e A # B;

(b) de dois conjuntos A e B ndo compardveis'.

Dados os conjuntos:
Al = {17 10}3 A2 = {274767 10}3 A3 = {37679}7

A4 = {43 8}7 A5 = {57 63 10}

Calcular:

(a) ﬂ A e U A;, sendo I ={1,2,3,4,5};
iel il

(b) ﬂ A e U A;, sendo I = {2,3,5}.
il iel

. Sejam os conjuntos dados por A, = {z : z é miltiplo de n}, onde n € N. Calcule A3 N A5

e Ay N Ag.

. Prove a unicidade do conjunto vazio.

. Demonstrar a implicagdo D C A,DCBeDCC =D cC (ANnBNC).

Simplificar as expressoes:

(a) [An(4A®uB)tuB
(b) (A® U B)N (A% U BY)

Verifique a igualdade: (ANC)N(BUC)=ANC.
Demonstrar que B — A é subconjunto de AC.

Sejam A e B conjuntos tais que AN B = AU B. Prove que A = B.

IDizemos que dois conjuntos A e B sdo compardveis quando A C B ou B C A. Eles sdo ndo-compardveis se
AZ BeB¢ A.
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Se A e B sao conjuntos arbitrarios, demonstre as seguintes propriedades, conhecidas como

leis da absorgao:
(a) AN (AUB) = 4; (b)y AU(ANB) = A.

Sejam A, B e C conjuntos tais que AUB=AUCe ANB=ANC. Prove que B=C.

Sejam X e Y conjuntos finitos, prove as seguintes propriedades

(a) X CY = PX)CPY),
(b) P(XNY)=PX)NP(Y);

Seja A = {1,2,{1,2}}.

(a) Quantos elementos possui P(A)? Liste-os.

(b) As afirmacoes {1,2} € A e {1,2} C A sdo ambas verdadeiras. Por qué?

Sejam A,B C E. Prove que AN B = () se, e somente se, A C B°. Prove também que

AU B = F se, e somente se, A° C B.

Prove que A — B= AN B¢ em que A e B sao conjuntos quaisquer de um universo F.

Dados A, B C E, prove que A C B se, e somente se, AN B¢ = ().
Prove que A = B se, e somente se, (AN B) U (A°N B) = 0.
Prove cada igualdade a seguir:

(a) (A-B)N(A-C)=A-(BUC);

(b) (A-C)n (B*C):(AQB)*C;

(c) (AUB)xC=(AxC)U(BxC);

(d ACM,BCN=AxBCMxN;

(e) A—(BNC)=(A-B)U(A-20C).

Demonstrar as formulas de distributividade do produto cartesiano em relacao a diferenca:

(a) Ax (B-C)=(AxB)—(Ax(C);
(b) (A—B)xC=(AxC)—(BxCQC).

Sejam A e B conjuntos. Mostre que A x B = () se, e somente se, A = ou B = ().

Sejam os conjuntos A = {1,2,4} e B ={2,3,4,5}.

(a) Monte o conjunto A x B e represente-o geometricamente.

(b) Def. Dizemos que R é uma relagdo bindria ou simplesmente relagio de A em B se
R C A x B. De acordo com esta defini¢do, destaque na representacao feita em (a) a

relacao R dada por
R ={(a,b) € Ax B:a<b}.

Dados A ={-1,1,2,4} e B =1{2,3,4,5}, represente graficamente a relagdo R dada por

R={(z,y) e Ax B :z <y}

no plano cartesiano.

Sejam A e B conjuntos de um universo fundamental E. Prove que (AU B) —

somente se, A e B forem disjuntos.

Seja E o espaco fundamental e A C E. Prove que

AAE =AY ¢ ANAC = F

B = Ase, e
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Prove a propriedade da distributividade da interseccao em relacao a diferenca simétrica:
AN (BAC)=(ANB)A(ANCQC).
Vale uma propriedade equivalente a esta para a uniao? Justifique.

Prove que, para quaisquer conjuntos A e B, vale AAB = BAA.

Sejam A e B subconjuntos de um universo E. Prove que se ANB =0 e AUB = FE, entao
B=A%e A= B“.

Demonstrar:
@)AH(LJBJ::LNAOBQ
AEA AEA
m)Au<ﬂzA>:()muBg
AEA AEA
Demonstrar que para toda familia {A; : i € I} de um espago fundamental F tem-se as leis

de De Morgan:

(a) (U Az‘>c =M A%;

i€l icl
C
(@(ﬂm):U&.
i€l iel
Demonstrar que:

(a) Viel, A;CB= ()4 CB;

el
(b) Vie I, AiC Bi= [ AiC (B
i€l i€l

Sejam L e M conjuntos ndo vazios e considere, respectivamente, as familias (Ax),c; e
(Bu) ,enr- Prove que

(ﬂAA>U (N B.|= [) (AUB).

AEL neM (A p)ELXM
Em seguida, escreva a igualdade acima considerando L = {1,2} e M = {1,2,3}.

(OSEC) Numa escola de 360 alunos, onde as tinicas matérias dadas sdo matemadtica e por-
tugués, 240 alunos estudam matematica e 180 alunos estudam portugués. O numero de
alunos que estudam matemaética e portugués é:

a) 120. b) 60. ¢) 90. d) 180. e) N.d.a.

(PUC-CAMPINAS) Numa industria, 120 operarios trabalham de manha, 130 trabalham a
tarde, 80 trabalham a noite; 60 trabalham de manha e a tarde, 50 trabalham de manha e a
noite, 40 trabalham a tarde e & noite e 20 trabalham nos trés periodos. Assim:

a) 150 operdrios trabalham em 2 perfodos

b) hd 500 operérios na industria.

¢) 300 operarios nao trabalham a tarde.

d) ha 30 operérios que trabalham sé de manha.

e) N. d.a.
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Uma prova na qual constam dois problemas foi dada a 180 alunos. O resultado obtido foi:
119 alunos acertaram o 1° problema, 64 acertaram o 2° problema e 45 acertaram os dois.
Quantos alunos erraram os dois problemas?

Uma empresa, fabricante de achocolatados, pretende lancar um novo produto no mercado.
Para isso, encomendou uma pesquisa sobre as preferéncias dos consumidores entre duas
embalagens A e B. Foram consultadas 402 pessoas e o resultado foi precisamente o seguinte:
e 150 pessoas gostaram somente da embalagem A;
e 240 pessoas gostaram da embalagem B;

e 60 pessoas gostaram das duas embalagens.

Quantas pessoas nao gostaram de nenhuma das duas embalagens?

Dado o conjunto P = {{0},0,0,{0}}, considere as afirmativas:

I.{0}eP
1. {0} c P
1.0 e P

Com relagao a estas afirmativas, conclui-se que:
a) Todas sdo verdadeiras.

b) Apenas I é verdadeira.

¢) Apenas II é verdadeira.

d) Apenas III é verdadeira.

e) Todas sdo falsas.



