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Questao 01. Note que o esbogo grafico da f é dado por

(a) Note pelo esbogo grafico da f que
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(b) Note que / f= / f+ / f. Assim, vamos calcular primeiramente / f.
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Seja P, a parti¢ao regular que divide o intervalo [0, 1] em n subintervalos [t;_1, t;]
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com comprimento ¢; —t;; = —— = —. Como em [0, 1] f é crescente, temos
n n

M; = sup f(x)=f(ti)=ti+1
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m; = inf f(:l)) = f(ti—l) = ti—l =1

z€[ti—1,ti]
Assim, temos
S(fiPy) = z;Mi.(ti —tis) = Z(t,- 1) = Zt + = Z 1.
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Como em [0, 1] temos
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segue que
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Logo, S(f; P,) — 3 quando n — oco. Em particular, tomando o infimo das

somas superiores, temos
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Analogamente,
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Assim, conclui-se que

/f =sups(f; Pn) = g
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Portanto, /f = %
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Analogamente mostramos que / f = =. Assim, concluimos que
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(c) Pelo TFC, temos
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Questao 02.

(a) Separando a integral numa soma temos
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i e/%dm—f de ZZ)—&—flnxdw =2 [z.a”3de— [ cos(1—2x)dz+ [ Inzdx.
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Vamos calcular separadamente cada integral:
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[ cos(1l — 2z)dz = [ cosv.(— 2U) = —1 [cosvdv =
= —isinv+4c=—3sin(l —2z) + ¢
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Integrando por partes esta udltima integral temos v = Inz = du = d e

dv = dx = = = v. Portanto: v
JInzdr = [u.dv=uv— [vdu=xz.Inz — fxdf =xzlnx —z+ec
Portanto, a resposta final serd
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(b) Fazendo uma substituigao trigonométrica, c.f. figura, temos

11 - 422

Assim,
sinf = /1 — 422;
2
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Portanto,
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(c) Note que, sendo v = 22 + 4z + 3, temos dv = (22 + 4)dx. Assim,



perfeito.
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Vamos resolver a parte integral que acabamos de completar um quadrado

1
iremos fazer a substituicao trigonomeétrica tan 6 = v/x2 + 4z + 3, cos = ——,

Para isto, iremos considerar um tridngulo retangulo ABC, reto em

B,com AB=1,AC=x+2e BC =/(z+2)2—1= 22+ 42 + 3. Assim,
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donde segue que x = sec — 2 e daf tiramos dx = sec § tan #df. Portanto,
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e, com isto, obtemos

2 7)d
IMZQ 2 +4x+3+3. Injz+2+ Va2 +4dx+ 3| +c
22 +4x+3

(d) Como, decompondo em fragdes parciais, obtemos
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concluimos que
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(e) Decompondo em fragoes parciais adequadamente obtemos
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Portanto,
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(f) Iremos resolver este exercicio usando integragio por partes. Assim
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Decompondo em fracgoes parciais, temos
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e portanto,
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Questao 03. Seja f : [a,b] — R, com f’ integravel. Seja também m =
a+b
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. Vamos calcular

E a / [f(z) + (z — m) f' (x)]da.
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Integrando a segunda integral por partes, tomando v = z—m e dv = f'(z)dz,
obtemos du = dz e v = f(x). Assim, obtemos



Levando (II) em
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