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Lista 01 - Conjuntos e fungoes

. Sejam X e Y dois conjuntos quaisquer de um universo E. Mostre que

(a) X CY = P(X) C P(Y).
(b) P(X NY) = P(X) N P(Y).

Sabendo que X é um conjunto qualquer de um espago FE, diga quais das sentencas
abaixo sao verdadeiras, justificando:

(a) X € P(X). (b) X C P(X). (c) {X} CP(X). (d) {X} e P(X).
Demonstrar que B — A é subconjunto de AL,

Sejam A, B e C' conjuntos tais que AUB = AUC e ANB = ANC. Prove que
B=C.

Sejam A, B C E. Prove que AN B = () se, e somente se, A C BC. Prove também
que AU B = FE se, e somente se, Al c B.

Sejam A e B subconjuntos do universo E. Prove que se ANB=0e¢e AUB = E,
entdo B = Al e A = BL.

Prove a propriedade da distributividade em relacao a diferenga simétrica:

AN(BAC)=(ANB)A(ANC).

Demonstrar que para toda familia {4; : i € I}, onde I é um conjunto de indices,
de um espaco fundamental E, tem-se as leis de De Morgan:

C C
o (Ua) - w(na) -u
icl iel il icl
Demonstrar que

() VA€ A, AxCB = |JA cCB

AEA
(b) VA€ A, Ay C By= () AxC [ Bx
AEA AEA

Sejam B, = {[1,1+ %] : n € N}. Determine U, enBy, € NpenBh.

Sejam L e M conjuntos nao vazios e considere, respectivamente, as familias (Ay)per,
e (B,)uem- Prove que

(ﬂ@)u (N B.|= () (AuUBy.

lel HEM (6,u)eLx M
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Mostre que se f : A — B e E, F subconjuntos de A, entao f(EUF) = f(E)U f(F)
e f(ENF) C F(E)N f(F). Exiba um exemplo para justificar que a contengao
contraria da segunda propriedade, em geral é falsa.

Sejam A e B dois conjuntos quaisquer em um universo E e (M;);c; uma familia de
conjuntos indexada por i € I em E tal que M; C A,Vi € I. Considere f : A — B
uma funcao. Mostre que

f(Am (UMZ)) clJr@ann).

i€l el

Sejam (X))rep uma familia de conjuntos, com Xy C A, VA€ Ae f: A — B uma
fungao. Mostre que

FU X0 = rxn.

A€A A€A

Seja f : A — B uma funcdo e M, N C B. Mostre que
FHMNAN) = fTHM) N\ F7HN).

Seja f : A — B uma funcao e (B;);c; uma familia de conjuntos indexada por i € I,
tal que B; C B, Vi € I. Mostre que

FAUBY =B eque HO\B) =" (Bi)

icl icl iel icl
Seja f : R x R — R dada por f(z,y) =z +y.

(a) f é injetiva? Justifique.
(b) f é sobrejetiva? Justifique.

(c) Represente geometricamente em R x R (i.e., no plano cartesiano), o conjunto
[0,1] x [0,1]. Em seguida, represente geometricamente, f([0, 1] x [0, 1]).

Mostre que se f : A — B é estritamente crescente, entao f é injetiva. Idem para
estritamente decrescente.

Considere a aplicacao f : Z? — Z? definida por f(z,y) = (3 — 2,2y +5). Prove que
f é injetiva. A funcao f é sobrejetiva? Justifique.

Dizemos que dois conjuntos A e B sao equivalentes quando existir uma bijegao entre
eles. Com base nesta definicdo, mostre que sao equivalentes os seguintes conjuntos:
(a) [~2,2] e [0,1] B35 e[-27). () (2,9 e (0,1).

Os conjuntos (—2,7) e [5,11) sdo equivalentes? Justifique.

d —b
Mostre que a fungao f:R—{-} - R — {2} definida pela lei f(z) = Mid,

c c cr —
que a, b, c e d s@o constantes reais, ¢ # 0 e ad — bc # 0, é uma aplicacao bijetiva.

em

Verifique mediante um exemplo que a composigao de fungoes, em geral, nao é comu-
tativa.

Sejam f: A — Beg: B — D. Supondo g bijetiva, prove que f é injetiva se, e
somente se, g o f é injetiva.
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Sejam as aplicacoes f: A— B, g: A— Be h: B — D. Prove que se h é injetiva e
hog=ho f, entdo g = f.
Mostre que se f : A — B é injetiva e E C A, entdo f~1(f(E)) = E.
Sejam f: A— Beg: B — C fungoes.
(a) Mostre que se g o f é injetiva, entdo f é injetiva.
(b) Mostre que se g o f é sobrejetiva, entao g é sobrejetiva

Seja f: X — Y uma funcao e A C X. Definimos a func¢do caracteristica de A por

(2) 1 se z€A
€Tr) =
Xa 0 se z¢ A

Prove que

(a) AC B= xa < xs-
(b) Xane = X4 Xp-
()X ¢ =1—x,-

A
Seja {0,1}* o conjunto de todas as funcdes reais de X em {0, 1}, também denotado
por 2%, Defina a fungio ¢ : P(X) — 2% por ¢(A) = x,. Mostre que ¢ é uma
bijecao.



