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Questao 01. Mostre que a sequéncia de fungdes f,, : R — R definida por

2
r° +nx
Tr) = —————
falw) =
converge simplesmente para a fungdo identidade f(x) = z. A convergéncia é uniforme? Justifique

mediante um desenho.

Questio 02. Seja f, : [1,2] — R definida por f,(z) = e ™*"
(a) Obtenha a fungao limite f : [1,2] - R, f(x) = lim f,(z) e mostre que (f,) converge uniforme-
n—oo

mente para f em [1,2].

(b) Calcule lim /2 fn(z)dx.
1

n—oo

Questao 03. Sejam (f,,) uma sequéncia de fungdes definida em X tal que f,, — f uniformemente e
g uma fungao limitada em X. Mostre que f, - g — f - ¢ uniformemente em X.

Questao 04. Seja Z fn(z) uma série de fungdes definida em [a, b] tal que existe r € (0,1) de modo

n=1
que

<r, Vz€la,b], Vn € N.
Foa(@) [@.b

(e e]
Suponha que fi(z) seja limitada. Prove que a série Z fn(z) converge uniformemente em [a, b].

n=1

Questao 05. Obtenha o raio de convergéncia da série de poténcias

o0

3 <”n‘n1>! -
n=1

Questao 06. Obtenha as séries de poténcias das fungdes In(1+ ) e In(1 — z). A partir delas, mostre
que

1 3 5 7
In +x:2<x+x3+x5+9[;+..->,Vx6(—1»1)-

Usando os 3 primeiros termos e dando um valor conveniente para z, encontre um valor aproximado
para In 5.



