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Lista 4 de Exercicios - Sequéncias de fungoes

. Prove que f,(z) = nxz(1 — z)" converge simplesmente, porém nao uniformemente,

em [0, 1], para a fungao identicamente nula.

Verifique se as sequéncias de funcoes f, : X — R em cada item a seguir converge
simplesmente e uniformemente, para a funcao f : X — R dada pelo limite das f,.

(a) fu(z)

B nx
14 n+zx

(b) fulz) = %arctan(n:c), X = (0, +00).

, com X = [0,1].

senne

(C) fn(x) = n X =R

(d) fo(z) = Vn2z +n — Vn2z, X = (0, +00).

Se f, — f e gn — g simplesmente em X, prove que f, + g, — f + ¢ simplesmente
em X. O mesmo para fpgn.

Sejam (fy), (gn) sequéncias de fungoes limitadas em X que convergem uniforme-
mente em X para f e g, respectivamente. Mostre que ( f,,g,) converge uniformemente
em X para fg.
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Mostre que a sequéncia (x,) definida por x,, = ——— néao converge uniformemente
1+ 2m
no intervalo [0, 2], mostrando que a fun¢ao limite ndo é continua nesse intervalo.
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Mostre que lim e " dr =0.
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Se a > 0, mostre que lim dxr = 0.

n—oo [, nx

nx

14 nax
converge uniformemente a uma fungao integravel f e que

Seja (fn) a sequéncia definida por f,(x) , para z € [0, 1]. Mostre que (fy)

/1 f(x)dx = lim 1 fn(x)dz.
0

n—oo 0

Seja fr(xz) = nx(l—z)" paraz € [0, 1], n € N. Discuta a convergéncia das sequéncias

(fa)n € (Jy fa)n.

Seja a sequéncia de fungodes f, : [0,1] — R, onde f,(z) =

sen(nx)
n

. Prove que (f,)

converge uniformemente para 0 mas a sequéncia das derivadas f], ndo converge em
ponto algum do intervalo [0, 1].
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Mostre que a sequéncia de fungoes g,(r) = x + - converge uniformemente no
intervalo [0, 1] para uma fungao derivével g e a sequéncia das derivadas g/, converge
. ~ s . /
simplesmente em [0, 1] mas ¢’ nao é igual a lim g;,.
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