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Fundagao Universidade Federal de Pelotas
Disciplina de Algebra Linear I
Lista 1 de Exercicios - Matrizes
Prof. Dr. Mauricio Zahn

. 2 -5 1 1 -2 3 0 1 2
.SeJamA—<3 0 —4>’B_<O 1 5)eC—<1 1 _1>,calcule

3A+4B —2C.

z 1 2
Sejam as matrizes A= | 3 y 5 | e D= (d;;) uma matriz diagonal de ordem 3.
2 3 =z
Determine os valores de x,y e z para os quais se verifique
2 3 10
AD=1] 6 12 25
4 9 20

E verdade quese A-B =0, entao B-A =07
Dé um exemplo de duas matrizes A e B de mesmo tamanho tais que

(A+ B)(A—B) # A*> - B~

E verdade, de modo geral, que (A+B)? = A24-2A-B+ B2, onde A e B sao matrizes?

Seja A = ( :13 _21 2 >, encontre as matrizes AA! e A'A, se existirem.

2
Seja A = 2 T ). Se At = A, encontre o valor de z.
20 —1 0

Se A e B sao matrizes quadradas e A é inversivel, verifique que

(A+B)A™Y(A-B)=(A—- B)A (A + B).

3 5 2 1 -1
Calcule a inversa das matrizes el 0 2 1 , caso existam.
2 3
5 2 =3
ai 0 0
Em que condigoes a matriz diagonal A = 0 a ¢é inversivel e qual é
o 0 .. ap

sua inversa?
Dadas duas matrizes simétricas n x n A e B.

(a) Prove que A + B é simétrica.

(b) Prove que se AB = BA, entao AB ¢ simétrica.

3 1

-2
5 9 ) Calcule A=

Seja a matriz quadrada A = (
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Vocé sabe que, em geral, o produto de matrizes nao comuta, i.e., nem sempre se tem
AB = BA. Suponhamos que a matriz quadrada B, de ordem 2, comuta com toda

matriz quadrada A, i.e., AB = BA. Mostre que B = < K

0 K ) para algum escalar

(nimero real) k.

Definicao 1 Dizemos que uma matriz quadrada A é idempotente se

A? = A

De acordo com a definigdo acima

(a) Mostre que se A é idempotente, entdo I — A também é idempotente.

(b) Mostre que se A é idempotente, entao 2A —1I é invertivel e é sua prépria inversa.

Encontre, se houver, todos os valores de k para os quais a matriz A dada seja
invertivel.

k1 -k -1
a) A(kk) b) A(l k‘)
Utilizando-se do algoritmo para obter inversas de matrizes, encontre a inversa A~
de A em cada caso, se A for inversivel.

3 4 1 3 4 -1
() A=| 2 -7 -1 M A=| 10 3
8 1 5 2 5 4
12 3 -1 3 -4
)A=[o0 2 3 A= 2 4 1
00 3 42 9

Seja A uma matriz 3 x 3. Encontre uma matriz B para a qual BA é a matriz que
resulta de A permutando as duas primeiras linhas e depois multiplicando a terceira
linha por seis.

Considere a matriz A = < _15 g )

(a) Encontre matrizes elementares Fy e Eo tais que EsE1A = 1.

(b) Escreva A~! como um produto de matrizes elementares.
1 00
Mostre quese A=1 0 1 0 | é uma matriz elementar, entao ab = 0.
a b 1

Prove que se A e B sdo matrizes quadradas e de mesmo tamanho e se AB ¢é inversivel,
entdo A e B sdo inversiveis.

Sejam A, B e C matrizes n X n tais que A = BC. Prove que se B é invertivel,
entao qualquer sequéncia de operagoes elementares sobre as linhas que reduz B a I,
também reduz A a C.



