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. Prove que f,(z) = nz(1 — )™ converge simplesmente, porém nao uniformemente, em [0, 1],
para a fungao identicamente nula.

. Verifique se as sequéncias de fungoes f, : X — R em cada item a seguir converge simplesmente
e uniformemente, para a funcao f : X — R dada pelo limite das f,.
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(a) fu(z) = Tonta com X = [0, 1].
(b) fulz) = %arctan(nx), X = (0, +00).
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(c) fu(z) = n ; X =R.
() fo(z) = Vn2z +n— Vn2z, X = (0,400).

. Se f, = f e gn — g simplesmente em X, prove que f, + g, — f + g simplesmente em X. O
mesmo para f,gn.
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. Seja a sequéncia de fungoes f, : [0,1] — R, onde f,(z) = N Prove que (f,) converge
uniformemente para 0 mas a sequéncia das derivadas f;, ndo converge em ponto algum do
intervalo [0, 1].
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. Mostre que a sequéncia de funcdes g, (x) = 2 + %~ converge uniformemente no intervalo [0, 1]
para uma fungdo derivével g e a sequéncia das derivadas g/, converge simplesmente em [0, 1]
mas ¢’ nao é igual a lim g,.
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. Sejam (f,), (gn) sequéncias de fungoes limitadas em X que convergem uniformemente em X
para f e g, respectivamente. Mostre que (f,g,) converge uniformemente em X para fg.



