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1. Sejam p e ¢ nimeros reais positivos tais que — + — = 1. Prove as seguintes afirmacgoes:
P q
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(b) Se f e g sdo Riemann integrdveis em [a,b] com f,g > 0, e / fPde =1= / gldx,

b
/ fgdx <1.

(c) Se f e g sdo Riemann integriveis em [a, b], entéo

Kffgm:<i<lﬂfP>;<£bmq>é‘

Tal desigualdade é chamada de Desigualdade de Hélder para integrais. Quando p = g =
2 é chamada de Desigualdades de Cauchy-Schwarz.

entao

(d) Suponha que f’ é integravel em [0, 1] e f(0) = 0. Prove que para todo x € [0,1] temos

1
|f(2)] < /0 |f7(8)|2dt.

2. Sejam f : [a,b] — R mondétona, derivdvel com f’ integrével e g : [a,b] — R continua. Mostre

que Jc¢ € [a,b] tal que
b c b
/fg=f(a)/g+f(b)/g.

3. (Funcao Beta de Euler) Mostre que

m— 1)l(n—1)!

1
B = m(1 )y = v N.
(m,n) /0 2™ (1 —x) x mEn—1 m,n €

Dica: Use integragdo por partes repetidamente, primeiramente notando que B(m,n) = %B(m +1,n—1).

4. Mostre que a férmula de Taylor com resto integral pode ser escrita como: seja f uma fungao
n+ 1 vezes derivével em um aberto I com f(™*+1) integravel em todo subintervalo de I. Seja
a € I. Entao, dado z € I,

f"(a) f"(a)

f@) = f@ + @@ —a) + 2 @ -0+ I - )+ Ra),

onde
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Em seguida, mostre que se |f("+1(¢)| < M para todo t entre a e x, entdo o resto integral
R, (x) satisfaz a desigualdade

M n
|Rn(x)| S mkﬂ— CL| +1.

1 3 1/1\°
5. S5 0<a< 2 mostre que senx = x — % + r(z), onde |r(z)| < 5'<) .



6. Seja f : [a,+00) — R uma funcdo com derivada segunda continua e tal que lim f(z) =
Tr—r 00
lim f”(z) = 0. Mostre que lim f’(z)=0.
T—00 T—>00
(Sugestao: Utilize a férmula de Taylor com resto integral para avaliar).

7. Seja P={a=tyg <t <..<t,=>b} uma partigdo de [a,b] e ¢; < ¢c. Em cada subintervalo
[ti—1,t;] destaque um ponto z; qualquer, determinando assim uma parti¢do pontilhada P*
pelos z;. Se u pertence ao subintervalo [t;—1,t;] e ¢; < ; < ¢o, mostre que

a —|IPl < u< e+ [P

8. Sejam f, g : [a,b] — R integrdveis. Para toda particdio P = {a =tg < t; < ... <t, =b} de
[a,b] sejam P* = (P;¢) e P# = (P,n) pontilhamentos de P. Prove que

b
Jim ST a6~ i) = [ falgta)da,



