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Abaixo temos o enunciado e a prova do Teorema da férmula de Leibniz, provado em aula
e prometido ser postado, devido a dificuldade de escrita...

Teorema 1 (Férmula de Leibniz) Sejam u e v duas fungoes n vezes derivdveis na varidvel
x. A derivada de ordem n do produto u -v € dada por
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onde u® | v®) denotam as derivadas de ordem p dew ev, p=1,2,...,n, e convencionamos
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Demonstragao. Esta demonstracao é feita usando-se inducao matemaética sobre a ordem
de derivagao n.
(i) Vale a base de inducdo, ou seja, quando n = 1 temos a regra do produto usual:

D} (uv) = < (1) > uMy©® 4 ( 1 > u@o® = o'y + u'.

(ii) Suponhamos que a igualdade seja verdadeira para n = k — 1, ou seja, que vale

D];_l(uv) = (k 6 1) uF=Dy0) 4 <k I 1) k=2p@ .+ <Z B 1) uOyp*=1),

Precisamos mostrar que vale para n = k, ou seja, mostrar que

D(u) = () u®o® 4 (7) a0 4t () il

Como D¥(uv) = D,(DE1(uv)), temos que

DE(uv) = Do(DF Y (w)) = D, [(k 8 1) w1, (0) | <k I 1) WF=2p(0) 4
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Do estudo de nimeros binomiais, lembrando da relacdo de Stifell
n i n _(n+1
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e ainda notando que < 0 > =1= <0> e que <k _ 1) =1= <k>’ temos

DF (u) = (g) NCROMN (’;) NI (’;) NORC)

Isto conclui a prova da indugao.



