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A interdisciplinaridade musica & matematica: as possibilidades para

sedimentar conhecimentos matematicos no ensino médio.

Carlos Henrique Lange!

GD3 — Educacdo Matemaética no Ensino Médio

O presente trabalho diz respeito a minha dissertagdo de mestrado, ainda em andamento, que trata de relacfes
existentes entre Matematica e MdUsica e a viabilidade de levéa-las para a Escola. A pergunta diretiva da
pesquisa é: como a Musica pode auxiliar estudantes no aprendizado da Matematica? Pretende-se mostrar a
alunos do Ensino Médio que as relagdes entre estas &reas podem oportunizar uma melhor compreensédo da
Matematica e também da Fisica. Para a fundamentacdo tedrica utilizaremos a Teoria das Inteligéncias
Maltiplas de Gardner e, para tratar da interdisciplinaridade, teremos como base os Pardmetros Curriculares
Nacionais. As atividades interdisciplinares serdo desenvolvidas por meio de oficinas, fazendo uso de
materiais reciclaveis, instrumentos musicais, fotos, videos, musicas e partituras. Esta pesquisa se caracteriza
como pesquisa qualitativa, uma vez que estamos interessados nas experiéncias individuais dos alunos. O
registro dos dados serd feito a partir de filmagem e de aplicagdo de questiondrios aos participantes das
oficinas.
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Introducéo

Este texto € um relato de minha dissertacdo no Mestrado Académico em Ensino de
Matemética da Universidade Federal do Rio Grande do Sul — UFRGS —, ainda em
desenvolvimento, intitulada “A interdisciplinaridade musica & matematica: as
possibilidades para sedimentar conhecimentos matematicos no Ensino Médio”. A pesquisa
é inspirada pela familiaridade do autor com a Mdsica e a Matematica. Esta, por ser sua

formacdo académica e, aquela, por tomar como hobby e paixao.

Né&o apenas se limitando a sons e fendmenos acusticos, a Musica se apresenta como

excelente ferramenta de apoio ao ensino da Matematica e da Fisica. Partindo da existéncia
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de relacGes entre Matematica e Musica, propomos a questdo disparadora desta pesquisa:

como a Musica pode auxiliar estudantes no aprendizado da Matematica?

Pretende-se mostrar com este trabalho que a Musica pode reforcar o aprendizado da
Matematica por meio de uma atividade interdisciplinar na forma de Oficinas para um
grupo de alunos de Ensino Médio. Assim, desejamos oportunizar aos alunos atividades que
acreditamos ser prazerosas e que conectam a Musica com a Matematica, disciplina em
geral “aterrorizante” para os alunos. Nas palavras de Campos (2009, p. 16),

A musica cria um ambiente livre de tensdes, facilita a
socializagdo, cria um ambiente escolar mais abrangente e
favorece o desenvolvimento afetivo. Na musica, varios motivos
sdo simultaneamente acionados: a audicéo, o canto, a danga, o
ritmo corporal e instrumental da criagdo melddica — contribuindo
para o desenvolvimento da pessoa e servindo para transformar o

ato de aprender em uma atitude prazerosa no cotidiano do
professor e do aluno.

De acordo com Campbell et al (1996), “devido a forte ligagao entre a musica ¢ as
emocdes, a musica na sala de aula pode ajudar a criar um ambiente emocional positivo
conducente a aprendizagem” (CAMPBELL; CAMPBELL; DICKINSON,1996, p. 133).

De fato, muitos alunos, quica a maioria destes, gostam de participar de atividades
culturais que envolvem Musica. Sendo assim, atividades interdisciplinares que incluem
instrumentos musicais e Matematica, tais como a construcéo ou execucdo de instrumentos
e estudo dentro da Teoria Musical, podem contribuir positivamente com o

desenvolvimento escolar dos alunos e também no estabelecimento das rela¢Ges estudadas.

Referindo-se a interdisciplinaridade entre Musica e Matematica, acreditamos que
uma se torna grande aliada ao ensino-aprendizagem da outra, no que tange as relagdes que
serdo estudadas. Por isso, trataremos especialmente sobre Interdisciplinaridade e

Inteligéncias Mdltiplas no capitulo fundamentagéo tedrica.
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Justificativa:

A proximidade com o tema da pesquisa surge na paixao do autor pela Musica.
Estudou violino e violoncelo e fez parte da Orquestra Sinfénica de Cascavel, no Parana,
por alguns anos. Também foi violoncelista de um quarteto de cordas classico, em que 0s

mausicos faziam apresentacfes em eventos, casamentos e festas em geral.

O autor graduou-se Licenciatura em Matematica na Universidade Estadual do Oeste
do Parana, e como trabalho de conclusdo de curso fez um estudo de algumas relagbes
encontradas entre Musica, Matematica e Fisica. No capitulo final deste trabalho houve a
elaboracdo de uma proposta interdisciplinar, mas ndo a aplicacdo da mesma em sala de
aula. Embora o trabalho de conclusdo de curso tenha tido um foco diferenciado quando
elaborado, ele me deu opgbes para que eu pudesse pensar em algo mais grandioso: a
ampliacdo e aplicagdo da proposta do capitulo final do trabalho de conclusdo e suas
possiveis correcBes e se esta era capaz de apresentar resultados positivos quando
executada. Na secdo seguinte elaboramos um panorama geral sobre as teorias que

fundamentam esta pesquisa.

Fundamentacao teorica

Esta secdo tem por objetivo fundamentar o trabalho quando nos referimos a
Interdisciplinaridade e as Inteligéncias Mdltiplas. Apresentaremos, segundo os Parametros
Curriculares Nacionais, a importancia da integracdo de varios conceitos entre diferentes
disciplinas. Também, pretendemos expor um panorama geral sobre 0 que sdo as

Inteligéncias Multiplas.



XX| EBRAPEM

|

|

&
‘ \ ENCONTRO BRASILEIRO DE ESTUDANTES DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA

De 2 a 4 de novembro de 2017 - Pelotas - RS

PCN e a Interdisciplinaridade

Esta proposta interdisciplinar encontra apoio nos Pardmetros Curriculares
Nacionais (1999, p. 38), ja que

O estabelecimento de relagbes é fundamental para que o aluno

compreenda efetivamente 0s conteudos matematicos, pois,

abordados de forma isolada, eles ndo se tornam uma ferramenta

eficaz para resolver problemas e para a aprendizagem/construcéo
de novos conceitos.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a interdisciplinaridade
fundamenta-se “na critica de uma concepgdo de conhecimento que toma a realidade como
um conjunto de dados estaveis, sujeitos a um ato de conhecer isento e distanciado”
(BRASIL, p.29-30, 1998). Esta questiona também o fracionamento entre as diferentes
disciplinas do curriculo produzido por abordagens que ndo levam em conta a relagdo entre

estas disciplinas — e também a influéncia em que uma exerce na outra.

Os apontamentos sobre interdisciplinaridade neste trabalho sdo importantes, ja que

esta trata de questBes sobre diversas areas do conhecimento e a ligacdo entre elas, isto é,
concordamos com BRASIL (2000, p. 21) quando este coloca que

A interdisciplinaridade deve ser compreendida a partir de uma abordagem

relacional, em que se propfe que, por meio da pratica escolar, sejam

estabelecidas interconexfes e passagens entre 0s conhecimentos através
de relacGes de complementaridade, convergéncia ou divergéncia.

Na Interdisciplinaridade, a especificidade das &reas de estudo é devidamente
aproveitada, ja que as conexdes estabelecidas sdo mais livres e menos normativas. A
importancia de introduzir diferentes contetidos ao aluno em atividades interdisciplinares
estd na criagdo de oportunidades para que este observe, perceba, aprenda, compare e
relacione os topicos apresentados. Para este trabalho, entendemos a importancia da
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Interdisciplinaridade como uma forma de sedimentar conceitos matematicos através da

Musica.

Para que as questdes sobre a relacdo entre Musica e Matematica fiquem claras aos
alunos, iniciamos por uma breve revisao de conceitos matematicos do Ensino Fundamental
e de conceitos fisicos do Ensino Médio, seguida de uma introducdo a conceitos musicais

procurando explorar atividades que tenham uma dinamica interdisciplinar.

Ainda segundo os PCNs (BRASIL, 2000, p. 75), “sera principalmente na
possibilidade de relacionar as disciplinas em atividades ou projetos de estudo, pesquisa e
acdo, que a interdisciplinaridade podera ser uma pratica pedagogica e didatica adequada” a

esta pesquisa de mestrado.

A Teoria das Multiplas Inteligéncias

A seguir, discorreremos sobre a pluralidade do intelecto que, de acordo com

Gardner (1995), sdo as Inteligéncias Multiplas.

Conforme Campos (2009) reflete sobre a simultaneidade dos sentidos que sao
ativados quando trabalhamos com Mdsica na sala de aula, Gardner (1995) relata sobre a
Teoria das Inteligéncias Multiplas, defendendo que as pessoas apresentam habilidades
distintas sobre suas capacidades intelectuais. As principais inteligéncias propostas por
Gardner (1995) sdo: inteligéncia linguistica, espacial, sinestésica, interpessoal,
intrapessoal, musical e 16gico-matematica. Nesta pesquisa, daremos énfase as duas ultimas,

pois sdo as que mais se relacionam com este trabalho.

A inteligéncia musical € a capacidade que o individuo tem em compreender,
perceber, criar e reproduzir com facilidade ritmos, melodias e timbres. O compositor
classico Mozart possuia esta inteligéncia em alto grau, assim como muitos outros. A
inteligéncia logico-matematica se caracteriza como uma alta capacidade que o individuo

tem em deduzir, fazer calculos mentais e bom senso de légica.
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A Teoria das Inteligéncias Multiplas se faz importante para este trabalho, pois
diverge dos pontos de vista tradicionais de defini¢cGes de inteligéncia. A inteligéncia pode
ser pluralizada, isto é, sempre funcionam combinadas, podendo ser sistematizadas em um
sistema de simbolos — como a linguagem, pintura, misica e matematica, entre outras

capacidades humanas.

Embora os seres humanos possuem todas as inteligéncias em algum grau, existem
individuos que sdo considerados “promissores” e possuem a combinagdo em alto grau de
algumas inteligéncias, como por exemplo Albert Einstein. Além de ter sido um dos mais
célebres cientistas do séc. XX, tocava violino e o instrumento o acompanhou pelo resto da

vida.

Metodologia e procedimentos

Pesquisa é uma indagacdo minuciosa em que se busca a averiguacao da realidade, a
fim de descobrir fatos ou principios relativos a um campo qualquer do conhecimento
(BOGDAN; BIKLEN, 1991). Assim, esta pesquisa tem carater gqualitativo, uma vez que
buscara investigar as experiéncias individuais dos alunos que participardo das oficinas,
descrevendo os dados coletados e analisando os possiveis resultados obtidos, j& que na
pesquisa qualitativa busca-se a descricdo destes fatos através de equipamentos de video,

cadernos de campo, ou mesmo entrevistas, por exemplo.

Para a coleta de dados deste trabalho, utilizaremos equipamentos de video e
questionarios aos alunos, ja que estamos interessados no ambiente natural, ou seja, Nnosso
interesse esta nas reacGes dos alunos perante a aplicacdo da Matematica na Musica e em
como estas atividades auxiliam-nos a sedimentar conceitos matematicos. Como citado
anteriormente, esta pesquisa pretende estudar algumas relagdes entre Musica e Matematica,
sendo assim, devemos mostrar que estas relacfes sdo como uma via de mao dupla — uma

vez que conceitos envolvidos em uma aparecem também na outra.
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Estruturacao das oficinas

As oficinas terdo as seguintes indagacGes como questdes motivadoras para oS
estudantes: sera que existe relacdo entre Matematica e Musica? Por exemplo, quando
beliscamos uma corda de violdo produzimos um determinado som; logo, o que h& de

Matematica e Fisica nesta a¢do?

As oficinas interdisciplinares dar-se-do da seguinte forma: serdo cinco encontros e
cada encontro terd duas horas-aula (2 h/a). A primeira oficina consistird numa revisao
sobre os conteudos de fragdes, razdo e proporcao, utilizando RIPOLL et al (2017) como
texto base. Nesta oficina, deve-se ter bastante cuidado com conceitos elementares de
fracdes, como por exemplo unidade e notacéo de fracGes, atentando principalmente para a
determinacéo da unidade, uma vez que, na oficina seguinte, serdo definidas varias unidades

diferentes.

A primeira parte da segunda oficina consiste na introducéo a Mdsica. Serdo tratados
assuntos como o que é um compasso, fazendo uso do conceito e da notacdo de fracdo.
Além disso, terdo exercicios ritmicos com materiais reciclaveis e sucata para evidenciar a

relacdo entre fragdo e o conceito de ritmo e melodia.

A terceira oficina consistird de uma revisdo de conteldos da Fisica, mais
especificamente Ondulatéria e Acustica. Neste encontro havera revisdo de conceitos como
comprimento e frequéncia de uma onda e intensidade do som, por exemplo. Pretendemos
mostrar também, através de softwares, a explicacdo fisica do timbre — que é a caracteristica
peculiar de cada som. Os conteudos fisicos aqui citados serdo importantes para a ultima

oficina.

A segunda parte do encontro sobre a Introducdo & Mdsica é apresentada na quarta
oficina. Os conceitos sobre notas musicais, pauta e escalas musicais serdo introduzidos
nesta oficina, evidenciando a relacdo com o valor das notas musicais e a proporcionalidade

da primeira oficina. Aqui, os alunos serdo capazes de realizar uma atividade de
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composicdo de uma melodia (mdsica) simples, registrando o que foi composto na partitura
para a realizacdo da atividade final. Durante esta oficina, o professor deve sanar
determinadas davidas sobre notacdo musical, uma vez que muitos alunos podem nao

dominar totalmente o assunto.

Na quinta e dltima oficina, os alunos construirdo um monocordio de diferentes
tamanhos, ou seja, cada monocordio terd notas diferentes. O objetivo aqui € que eles
toquem a melodia que compuseram na oficina anterior. Assim, os conteldos abordados nas
oficinas (fragéo, razéo e proporcdo, comprimento e frequéncia de onda e intensidade do
som, dentre outros) estardo presentes nesta atividade.

Espera-se que, com estas atividades interdisciplinares, os alunos possam identificar
e compreender alguns conteddos da Matematica como aplicacbes dela na Mdsica, isto €,

que a Matematica se faz presente dentro da Mdsica e também em muitas outras ciéncias.

Na apresentacdo deste trabalho, pretende-se detalhar o ponto de desenvolvimento

em que 0 mesmo se encontra.
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