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O pensamento matematico que o jogo de xadrez mobiliza em meninas e
meninos escolarizados

Bianca Medeiros Marques®

GDn° 16 — Etnomatematica

Este projeto de pesquisa, em fase de qualificacdo, pretende analisar o pensamento matematico que é
mobilizado por meninas e meninos escolarizados quando manipulam o Jogo de Xadrez. Essa busca se
realizard através da analise dos jogos de linguagem dessas criangas durante o periodo em que estiverem em
contato com o jogo. O presente trabalho sera realizado com um grupo de meninas e meninos estudantes do
Ensino Fundamental, de uma escola privada localizada no centro da cidade de Pelotas, Rio Grande do Sul/RS
gue ja possuem conhecimentos prévios do Jogo de Xadrez. O projeto se propGe, além do ja mencionado,
averiguar as questdes de género quanto ao uso do raciocinio, uma vez que o discurso, historicamente
construido, coloca as meninas como ndo tdo boas no uso do raciocinio I6gico quanto os meninos.

Palavras-chave: Pensamento matematico; Jogo de Xadrez; Etnomatematica; Jogos de Linguagem.
Apresentacao

O Jogo de Xadrez tornou-se tema central dessa pesquisa por contribuir para o
desenvolvimento de algumas capacidades intelectuais. Sdo destacadas por Ferran Garcia
Garrido, segundo Silva (2012), a representacdo espacial (o0 espaco fisico onde o jogo é
praticado), a representacdo temporal (as jogadas, bem como o tempo do relégio de xadrez)
e a transferéncia de estruturas ou estratégias (planejamento de tarefas cognitivas ou de

técnicas de estudo).

Compreender como pensam as criangas, como analisar o
pensamento delas, como gerar seu entusiasmo e curiosidade é
essencial ao sucesso do futuro professor de Matematica.
(D’AMBROSIO, B., 1993, p.40)

A etnomatematica nesta pesquisa servird para alicercar a ideia de investigacdo que se

propde a busca por um pensamento matematico que emerge através de uma pratica
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cultural, o Jogo de Xadrez. Segundo Knijnik et al. (2012) a etnomatematica pde em
questdo a universalidade da matematica, na medida em que é dependente da cultura, e
problematiza a ideia de existir uma Unica matematica, destacando outras formas de dar
significados aos saberes matematicos, os quais diferem do modo hegemdnico (KNIIJNIK,
2004 apud KNINIK et al., 2012). Acredita-se que a mobilizagdo do pensamento
matematico através do Jogo de Xadrez proporciona as criangas romperem com essa ideia
da hegemonia, percebendo a existéncia de matematicas fora da educacéo formal.

Em relacdo aos jogos de linguagem, a escolha se deu pois, Knijnik (2012) afirma que o
pensamento de Wittgenstein é produtivo para nos fazer pensar em diferentes matematicas
(geradas por diferentes formas de vida — como as associadas a grupos de criancas e
estudantes por exemplo) que ganham sentido em seus usos. Esse pensamento vem ao
encontro desse trabalho devido a propor que existe um pensamento matematico que é
mobilizado quando o Jogo de Xadrez é colocado em pratica. Com base nisso, a pesquisa
busca entender através dos jogos de linguagem das meninas e meninos pesquisados, quais
pensamentos matematicos sao mobilizados, quando jogam xadrez.

Nas palavras de Huizinga (2000) a palavra jogo pode ser designada a toda e qualquer
atividade humana. Para o autor, 0 jogo é mais antigo que a propria cultura, uma vez que
essa funcdo se verifica ndo s6 na vida humana como na vida animal.

O jogo aparece como destinado a educar a partir do século XVIII. Enquanto fato social,
assume a imagem e o sentido que cada sociedade lhe atribui (KISHIMOTO, 1994, p.108).
Das diversas classificacdes de jogos a que iremos utilizar nesse trabalho de investigacéo
sera 0 jogo de estratégia. Também conhecido como jogo de construcdo de conceitos, sao
jogos que dependem exclusivamente dos jogadores para vencé-los, através da elaboracao
de uma estratégia, pois a sorte e a aleatoriedade ndo influenciam (MALUTA, 2007).

E no jogo de estratégia que os jogadores formulam hip6teses, testam e as validam, bem
como utilizam o raciocinio indutivo, pois observam o ocorrido em jogadas ja realizadas
(MALUTA, 2007). Assim é o caso do Jogo de Xadrez, que segundo Angélico e Porfirio
(2010), favorece a capacidade de aceitacdo das regras, desenvolvimento da memoria,
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agilidade no raciocinio, o gosto pelo desafio e a construcdo de regras pessoais, que
possibilitam desenvolver as competéncias necessarias para a resolugdo de problemas.

O Jogo de Xadrez ¢ “uma agradéavel atividade ludica, praticada por dois jogadores que
movem pecas brancas e pretas, alternadamente, num campo denominado tabuleiro de
xadrez” (SA, 2003, p.2). Dauvergne (2007) define como sendo divertido, desafiador,
criativo e chama a atencdo para a existéncia de uma diferenca entre o Xadrez e outros
jogos populares como o ténis, cricket, futebol, pois afirma que o aprendizado de qualquer
jogo pode ajudar a construir a autoestima e a confianca, porém é no Xadrez que se exercita
por inteiro nossas mentes.

O jogo como um elemento da cultura, conforme as palavras de Rocha (2012), contém
formas de pensar e estabelecer relacdes na valorizagdo do jogo no sistema que o acolhe
bem como na troca de saberes. O autor afirma que o jogo é caracterizado pelo vigor,
tensdo, beleza, alegria, suavidade, elemento surpresa, fantasia, capacidade de excitacéo,
divertimento e provoca fascinio e que tem diversas funcdes, como fisioldgicas (fisica ou
bioldgica), psicoldgica, social, educacional, cultural, econdmica e politica.

O Xadrez é um dos jogos mais antigos e possui quatorze séculos de historia, desde o século
VI até o inicio do século XXI, como afirma Rocha (2012). O autor diz que para se jogar
uma partida de Xadrez é necessario estudo para compreender que o dinamismo desse jogo
é proveniente da inter-relacdo das pecas dispostas sobre o tabuleiro, com regras fixas desde

a posicao inicial dessas pecas (ROCHA, 2012, p. 18).

O jogo de xadrez e 0 pensamento matematico

O Jogo de Xadrez é uma atividade de reflexdo intensiva e exige
tomada de decisdo a cada lance da partida, pois a cada lance se
gera um problema para o adversario que inicia 0 processo de
tomada de decisdo. (ALMEIDA, J., 2010, p.30)

Os trabalhos académicos que tratam da relacdo entre 0 Jogo de Xadrez e a matematica
apresentam como principal elo entre os dois, 0 uso do raciocinio. De forma geral, esses

trabalhos estdo direcionados a vinculagdo de contetdos e a melhora do rendimento (notas).
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Esse trabalho de pesquisa ndo fara relacbes do Jogo de Xadrez com conteldos matematicos
e ndo ird analisar o rendimento dos alunos participantes. Considerando o objetivo de
analisar “O pensamento matematico que o jogo de xadrez mobiliza em meninas e meninos
escolarizados”, serdo propostas situacdes em que 0 pensamento matematico esteja sendo
mobilizado através do Jogo de Xadrez.

As criangas, segundo Christofoletti (2005), por vezes ndo entendem o enunciado de um
problema matematico, por ndo saberem o que elas devem fazer ou talvez por ndo terem
condicdo de tracar estratégias mentais e capacidades de apontar para uma possivel solugéo.
Nesse ponto, 0 autor acredita que o Xadrez contribui por apresentar situaces que exigem
analise, organizacdo e a solucdo de problemas. Resolver um problema de acordo com o0s

PCNS pressupde que o aluno:

* elabore um ou varios procedimentos de resolugdo (como, por
exemplo, realizar simulagdes, fazer tentativas, formular hipoteses);
» compare seus resultados com os de outros alunos;
« valide seus procedimentos. (BRASIL, 1997, p.33)

No decorrer de uma partida de Xadrez, o jogador devera ser capaz de calcular as manobras
que realizara, visando um caminho mais rapido e eficaz para obter sucesso. Ao mesmo
tempo, faz-se necessario analisar e imaginar que possibilidades de ataque e defesa tem o
jogador adversario. Na escolha por suas jogadas, o jogador terd de verificar o lance a ser
feito e saber que uma jogada errada pode mudar o rumo daquela partida. Nesse sentido,
possibilita ao aluno praticante o desenvolver de habilidades e habitos necessarios a tomada
de decisdes (ALMEIDA, J., 2010).

Sdo caracteristicas do Jogo de Xadrez e implicacGes a educacao:

Relacgéo entre 0 Jogo de Xadrez e suas implicacdes nos aspectos educacionais

CARACTERISTICAS DO XADREZ IMPLICACOES NOS ASPECTOS EDUCACIONAIS
Concentracdo Desenvolvimento do autocontrole psicofisico
Fornecer um ndmero de movimentos num | Avaliacdo da hierarquia do problema e a locagdo do tempo
determinado tempo disponivel
Movimentar pegas ap0s exaustiva andlise de | Desenvolvimento da capacidade para pensamento
lances seguintes abrangente e profundo
Encontrado um lance, a procura de outro .
melhor Empenho no progresso continuo
Direcionar a uma conclusdo brilhante uma | Criatividade e imaginacéo
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posicdo aparentemente sem possibilidades
(combinacdo)

O resultado indica quem tinha 0 melhor plano | Respeito a opinido do interlocutor

Entre varias possibilidades, escolher uma | Capacidade para o processo de tomar decisdes com

Unica, sem ajuda externa autonomia
Um movimento deve ser consequéncia logica | Capacidade para o pensamento e execugdo logicos, auto-
do anterior antevendo o seguinte consisténcia e fluidez de raciocinio

Fonte: CHRISTOFOLETTI (2007 apud ALMEIDA, J., 2010, p. 40)

Analisando o quadro acima, podemos verificar que essas caracteristicas emergidas do Jogo
de Xadrez estdo mobilizando pensamentos matematicos. De acordo com Almeida (2010) o
calculo mental é utilizado durante todo o tempo de uma partida, levando aos praticantes a
desenvolverem o raciocinio logico, analise de erros e a tomada de decisdo. Portanto,
conforme as ideias do autor, o principio do Jogo de Xadrez e o da Matemaética estdo
entrelacados, onde ha relacdo entre as estratégias mentais e de abstracdo que sdo
necessarias para ambos. Conforme Brasil (2014) o fazer mateméatico mobiliza quatro

diferentes tipos de raciocinios:

O pensamento indutivo (ou raciocinios plausiveis, presentes no ato
de criagdo matematica, na formulacdo intuitiva de novas
conjecturas a serem validadas posteriormente); o raciocinio l6gico-
dedutivo (proprio da Algebra e Geometria, por exemplo, e de tudo
que diz respeito a provas de propriedades em todos 0s campos da
Matematica); a visdo geométrico-espacial (necessdria para o
aprendizado significativo da geometria e de suas aplicagdes) e o
pensamento ndo-deterministico (caracteristico da estatistica e da
probabilidade, campos que estudam eventos que envolvem
aleatoriedade). (BRASIL, 2014, p.9-10)

O caminho do pensamento

O enfoque qualitativo para essa pesquisa foi escolhido, pois “trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiragdes, crengas, valores e atitudes” (MINAYO, 2002, p.21).
Quanto ao carater exploratério, a escolha se deu por apresentar como objetivo
“proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou

a constituir hipoteses” (GIL, 2002, p.41).
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Os participantes dessa pesquisa serdo 6 alunos estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental escolhidos aleatoriamente, sendo 3 meninas e 3 meninos que ja tém alguma
relacio com o jogo de xadrez. Pretende-se realizar 5 encontros que acontecerdo
semanalmente e os materiais utilizados para a aplicacdo do projeto serdo: mesa, cadeiras,
jogo de xadrez, um celular, e 3 aplicativos contendo os exercicios de xeque-mate. Todos 0s
participantes receberdo um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) que
devera ser assinado pelos pais ou responsaveis do aluno. Além disso, seguindo 0s aspectos
éticos da pesquisa e devido aos participantes serem menores, 0s alunos também receberdo
um Termo de Assentimento (TA).

Considerando as palavras de Minayo (2002) a metodologia ¢ “o caminho do pensamento e
a pratica exercida na abordagem da realidade”. Frente a isso, foram escolhidas ferramentas
que contribuirdo para o propdésito central dessa pesquisa. Inicialmente sera proposto aos
meninos e meninas a escrita de uma redacdo sobre quais jogos e brincadeiras ja praticaram
e quais deles sdo os seus favoritos. Essa ferramenta utilizada por Silva (2010) serviu para
comprovar que cada individuo possui uma subjetividade e o autor ainda péde perceber
através das redagdes que as criangas sao individuos sensiveis, observadores e criticos.

Em continuidade, sera usada a entrevista semiestruturada considerando que € uma técnica
“em que o investigador se apresenta frente ao investigado e lhe formula perguntas com o
objetivo de obtencdo de dados que lhe interessam a investigacdo” (GIL, 1999, p.117). A
escolha por essa ferramenta se deu por permitir que haja liberdade na fala dos participantes
0S quais poderdo debater sobre o tema estudado e para obter informacbes sobre quais
conhecimentos 0s meninos e meninas participantes da pesquisa possuem sobre o Xadrez.
Considerando o objetivo geral dessa pesquisa e a disponibilidade de tempo para a
aplicacdo do projeto, serdo realizadas atividades em que as meninas e 0s meninos tenham
que achar solugdes, através de suas estratégias, para concluir a situacdo de jogo proposta.
Tendo em vista que “o primeiro e Unico objetivo numa partida de Xadrez ¢ levar o rei
adversario ao xeque-mate” (SHENK, 2007, p.247), optou-Se por exercitar essa jogada que

é decisiva para a finalizacao vitoriosa da partida.
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O proposito dessa atividade € o de provocar os meninos e meninas a desenvolverem
estratégias para resolver os problemas apresentados e com isso mobilizarem seu
pensamento matematico. Esses problemas sdo situacGes de jogos que necessitam ser
finalizadas, com um namero determinado de lances (jogadas), como é o caso do xeque-
mate. Essa é uma jogada em que o rei € atacado e fica sem possibilidades para se
locomover. Nesse caso, a partida chegou ao fim e o jogador que colocou o rei adversario
em Xeque-mate, ganha o jogo. Serdo apresentados trés tipos de exercicios: xeque-mate em
3 (trés) lances, xeque-mate em 2 (dois) lances e xeque mate em 1 (um) lance.

Durante as atividades sera solicitado aos participantes da pesquisa que utilizem um caderno
de anotacOGes para registrarem suas jogadas, pois segundo Powell (2001) a escrita
possibilita a captacdo do pensar matematico. Ja a pesquisadora fard uso de um diario de
campo enquanto observa 0s jogos de linguagens das meninas e meninos que estardo

praticando as atividades enxadristicas.

Escrever sobre ideias matematicas € uma tecnologia isenta e nao
intrusiva que permite aos alunos e professores capturar, examinar e
reagir ao pensamento matematico.” (POWELL, 2001, p.81)

Apos as atividades, seré feita uma segunda entrevista semiestruturada com a finalidade de
conhecer quais estratégias 0s meninos e meninas utilizaram para solucionar as situacdes de
xeque-mate apresentadas. Espera-se que as meninas e 0S meninos ao praticarem o Jogo de
Xadrez, queiram expor 0 seu ponto de vista em relacdo a um lance do jogo, pois 0 Xadrez
exige criatividade, conhecimento, ideias, estratégias, e isso leva 0s alunos a repassarem 0s
lances e a discutirem sobre as jogadas (SILVA, 2011). Nesse momento também sera
possivel observar os Jogos de Linguagens desses meninos € meninas que, por definicdo
Wittgensteiniana, € uma combinacdo de palavras, atos, atitudes ou de formas de
comportamento (MEDEIROS, 2006).

Quanto a analise das informacdes coletadas seré feita através dos jogos de linguagens dos
meninos € meninas participantes desse estudo, pois segundo Silveira (2017) “Nao temos
acesso ao pensamento do aluno, mas temos acesso as suas palavras ditas e escritas [...]

Neste sentido, recorremos aos jogos de linguagem”. Ao examinar 0s registros das falas e
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das escritas, € possivel analisar a forma como 0s meninos e meninas relatam e descrevem
as suas jogadas, constroem suas estratégias, fazem suas analises e resolvem os exercicios
de finalizac&o, pois serdo eles que irdo explicar como pensaram e executaram cada jogada
na busca pelo xeque mate.

Serdo esses jogos de linguagem que nos permitirdo analisar o pensamento matematico que

0 Jogo de Xadrez mobiliza em meninas e meninos escolarizados.

O ensino da matematica escolar e as relagdes de género

Ainda é possivel perceber nos cursos de engenharias, computacdo, matematica, fisica e
outros que tem como forte caracteristica 0 uso do raciocinio em suas atividades, a grande
diferenca entre nimero de mulheres e homens nesses estudos. Historicamente tem-se que a
participacdo em atividades que exigem o raciocinio, a légica, 0 pensamento matematico
como principal, é de maioria masculina. Ainda sdo poucas as mulheres que se dedicam a
atividades que exigem 0 pensamento matematico como no caso de jogos de nivel
intelectual alto, como por exemplo, o Jogo de Xadrez, embora j& exista 0 movimento de
insercdo nestas atividades.

Ao abordar o tema raciocinio, Walkerdine (1995) mostra que em relacdo ao desempenho
em matematica, na visao do professor, as meninas nao tinham potencial e por isso ndo se
saiam bem, enquanto que os meninos tinham potencial verdadeiro e por isso tinham
sucesso. Em suma, diz que as garotas eram acusadas de se sairem bem porque se
comportavam e eram esforcadas, e 0s garotos se saiam bem porque é de sua natureza.
Walkerdine (1995) revelou que essa relacdo de fracasso e sucesso atribuida ao género nédo
é tdo simples, pois entende que ndo € que as garotas vao mal em matematica, mas sim que
o desenvolvimento infantil patologiza e define seu desenvolvimento como “ruim”.

Indo ao encontro de Walkerdine, Cardoso e Santos (2014) afirmam que no curriculo das
aulas de matematica investigado em seu trabalho, produzem-se diferencas na
aprendizagem entre alunos e alunas. Relatam que 0s meninos sdo mais estimulados a

participarem enquanto que as meninas tem menor participagdo e interacdo nas aulas de



XX| EBRAPEM

|
&
‘ \ ENCONTRO BRASILEIRO DE ESTUDANTES DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO MATEMATICA

De 2 a 4 de novembro de 2017 - Pelotas - RS

matematica, concluindo que as questBes de género estdo presentes, constantemente, nas
relacGes em sala de aula (por vezes de forma oculta). Essas e outras acdes ja estdo de tal
modo naturalizadas que a professora ndo incentiva as meninas, nem mesmo quando elas se
recusam a participar das atividades em sala de aula. Cardoso e Santos (2014) mencionam
que a professora direciona a aula de matematica aos meninos, visto que a mesma motiva e
convida-os para interagirem nas atividades, usando ainda situacdes em que eles sdo
participantes dos problemas matematicos criados por ela.

De forma a entender como o racionalismo foi se constituindo ao longo do tempo e
ganhando essa caracteristica de ser mais masculina, Walkerdine (1995) explica o papel da
mulher no periodo da escolarizacdo pos revolugdo industrial. A mulher era tida como ser
maternal e sua racionalidade vista como constituindo uma ameaca a masculinidade
raciocinante.

Ao que se segue, a autora reforca que algumas mulheres ao tentarem ingressar nas
universidades sofriam com as tentativas de impedimento que se baseavam em teorias as
quais argumentavam que o trabalho intelectual exauria suas capacidades reprodutivas,
afastando-as da maternidade. Em vista disso, em uma época em que o papel da mulher era
0 de genitora, tais argumentos eram fortemente aceitos, passando entdo a mulher a ser
condenada por ndo raciocinar e igualmente reprovada se o faz. Nesse periodo, a mulher
assume seu papel na docéncia da escola com base na afirmacdo de que ela possui
capacidade para o cuidado maternal.

Cardoso e Santos (2014) quando falam do curriculo investigado em sua pesquisa, afirmam
que “além de ensinar muito sobre género, também opera, nos mais diferentes
ensinamentos, com pensamentos e raciocinios generificados, que atribuem capacidades
distintas a meninos e meninas”. Embora de forma mais sutil, nos dias atuais, ainda se
percebe as distingdes de género presentes nas escolas.

Walkerdine (1995) afirma que as mulheres podem ser boas em varias areas e profissdes,
mas que nunca serdo grandes pensadoras ou génios, uma vez que se Criou uma crenga em
torno das garotas e mulheres, através de estorias contadas e utilizadas para regula-las.

Critica essa, bem forte, que a autora faz sobre a distin¢do de género, mas em contrapartida
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a mesma afirma que estdo acontecendo esforcos cientificos e pedagdgicos para ajudar as
garotas e as mulheres a alcancarem a razdo e a autonomia.

Ao falar sobre as diferencas de género nos curriculos escolares, Cardoso e Santos (2014)
dizem que nas aulas os papéis diferenciados para meninos e meninas sdo bem evidenciados
por exemplo nas atividades e nas historias utilizadas pelos professores. Além disso, essas
diferencas sdo expressas nos brinquedos e materiais oferecidos aos alunos, como é o caso
do livro didatico. Claramente as relacdes de género aparecem nas profissdes, brincadeiras,
situacdes problemas, e nesse contexto a profissdo docente ligada a figura feminina.
Cardoso e Santos (2014) concluem que o curriculo investigado, além de operar com
pensamentos e raciocinios generificados que atribuem capacidades distintas a meninos e
meninas, também ensina muito sobre género. O mesmo relaciona futebol e carrinhos, por
exemplo, a meninos e bonecas a meninas. Segundo Walkerdine (1995) essas diferencas de
género e o raciocinio sdo consequéncias de poder e dominio, que utilizam essa forma de

regulacdo para criarem “verdades” e produzirem participantes, regulados.
Consideracoes finais

Este projeto de pesquisa, em fase de qualificacdo, propde analisar o pensamento
matematico que é mobilizado por meninas e meninos escolarizados quando manipulam o
Jogo de Xadrez. Busca, também, entender as questdes de género quanto ao uso do
raciocinio, uma vez que o discurso, historicamente construido, coloca as meninas como

ndo tdo boas no uso do raciocinio l6gico quanto 0s meninos.
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