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Formacao Docente em Modelagem Matematica no ambito do PIBID: um

olhar para a Criatividade

Raphael Peres Correia dos Santos’

GD10 — Modelagem Matematica

Resumo: Neste trabalho apresentamos 0s primeiros passos de uma pesquisa de mestrado, cujo objetivo
consiste compreender quais aspectos de criatividade se revelam das primeiras experiéncias com Modelagem
Matematica de PIBIDianos ao planejarem e implementarem atividades em turmas regulares nas escolas em
gue atuam e investigar as possiveis contribuicdes para a sua formacdo docente. Participam da pesquisa o
grupo de PIBIDianos do Curso de Licenciatura em Matematica da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, campus Toledo. Os PIBIDianos, futuros docentes, participantes da pesquisa, serdo orientados pelo
pesquisador e serdo por ele acompanhados no momento de desenvolvimento das atividades junto dos
colégios parceiros. Os dados coletados via audio e gravacdo em video, poderdo contribuir no tocante ao
cumprimento dos objetivos desta pesquisa, bem como desencadear a producdo de um livro compartilhado
com os PIBIDianos, produto educacional resultante da pesquisa.
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Introducéo

Com o passar dos anos a Modelagem Matematica vem ganhando mais espaco no
meio educacional, sendo desenvolvidos diversos trabalhos com essa metodologia tanto nas
salas de aula como no que diz respeito as pesquisas. E possivel perceber essa crescente, ao
reparar no desenvolvimento de eventos especificos, como a Conferéncia Nacional sobre
Modelagem na Educacdo Matematica que realizara esse ano sua décima edicéo.

Dentre as discussdes acerca de Modelagem Matematica, temos nos interessado
pelas discussdes relativas a criatividade e a formacdo de professores. A formacdo do
professor em Modelagem Matematica também € assunto recorrente nas pesquisas. No

entanto, temos percebido uma lacuna no que diz respeito ao fato de, na formacao inicial, 0s
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professores estarem “aprendendo a fazer modelagem” e “ndo aprendendo a ensinar por
meio da modelagem”.

Assim, surge a problematica da pesquisa no ambito do subprojeto do curso de
Licenciatura em Matematica da UTFPR de Toledo-PR do Programa Institucional de Bolsas
de Iniciacdo a Docéncia (PIBID-Too0): quais aspectos de criatividade se revelam das
primeiras experiéncias com Modelagem Matemética dos PIBIDianos ao implementarem
atividades em turmas regulares nas escolas em que atuam?

Para investigar essa questdo, primeiro elencamos a hipdtese de que a criatividade,
no contexto da pesquisa, pode se apresentar em duas perspectivas: a criatividade revelada
pelo PIBIDiano na condi¢do de “resolvedor” do problema e a criatividade revelada pelo
PIBIDiano na condic¢do do “docente que utiliza @ modelagem” para ensinar Matematica, ou
seja, a primeira perspectiva seria a criatividade no fazer modelagem e a segunda a
criatividade no ensinar por meio da modelagem.

Entdo, o objetivo da pesquisa consiste em compreender quais aspectos de
criatividade se revelam das primeiras experiéncias com Modelagem Matematica dos
PIBIDianos ao implementarem atividades em turmas regulares nas escolas em que atuam e
investigar as possiveis contribuicdes para a sua formacédo docente.

Para isso, serdo realizadas observacdes no desenvolvimento das atividades de
modelagem, desde seu planejamento até a pratica dos futuros professores na sala de aula.
Podem constituir dados da pesquisa, também, entrevistas com esses futuros professores.

Nas proximas secOes, apresentamos um pouco da revisdo de literatura, dos
encaminhamentos metodolégicos vislumbrados, do cronograma de trabalho e algumas das
expectativas de resultado advindas dessa pesquisa.

Modelagem Matematica
A Modelagem Matematica teve seus primeiros trabalhos na perspectiva da
Educacdo Matematica realizados na decada de 1980 e, desde entdo, vem se desenvolvendo

como uma das principais metodologias de ensino.
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Dentre os autores que definem o que é Modelagem Matematica, Bassanezi (2002,
p.16) a considera uma arte que transforma “[...] situagdes da realidade em problemas
matematicos cujas solucdes devem ser interpretadas na linguagem do mundo real”. Essa
conceituacdo é parecida com a de Biembengut (2004, p. 1) para quem a Modelagem

Matematica € “a arte de se expressar matematicamente uma situagao real”.

Barbosa (2004, p. 75) compreende que a Modelagem Matematica “é um ambiente
de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a problematizar e investigar, por meio
da matematica, situagdes com referéncia na realidade”. Do mesmo modo, Rosa e Orey

(2012, p. 264) descrevem que a Modelagem é:

[..] um ambiente de aprendizagem, que tem como objetivo facilitar a
investigacdo de uma situacdo-problema através da elaboracdo de atividades
pedagogicas contextualizadas, que auxiliem os alunos na conversdo e na
utilizacdo dos conhecimentos matematicos tacito e explicito para a resolugdo de
situagBes-problema que sdo propostas nesse ambiente. (ROSA; OREY, 2012,
p.264)

Almeida, Silva e Vertuan (2012, p. 15), por sua vez, discutem que:

Segundo o dicionario Houaiss (2009), o termo “modelagem” significa dar forma
a algo por meio de um modelo. Seguindo esse entendimento podemos dizer que
a Modelagem Matematica visa propor solugdes para problemas por meio de
modelos matematicos. O modelo matematico, nesse caso, ¢ o que ‘da forma’ a
solucdo do problema e a Modelagem Matematica é a ‘atividade’ de busca por
essa solucdo. (ALMEIDA,; SILVA; VERTUAN, 2012, p.15)

Barbosa (2001) apresenta trés casos em que as atividades de Modelagem
Matematica podem se configurar no que diz respeito a participacdo de professores e
alunos. No primeiro caso o professor leva a turma uma situacdo-problema e apresenta as
informacdes necessarias para a investigacdo dessa situacdo, cabendo aos alunos o processo

de investigacdo, com a orientacdo do docente.

No segundo caso, o professor apresenta a situacdo-problema e os alunos ficam
encarregados de buscar as informacdes necessarias para sua solucdo, bem como sdo

responsaveis pelo processo de investigacdo como um todo.

No ultimo caso, todo 0 processo passa a ser de responsabilidade dos alunos, desde a

escolha do tema, até a obtencdo de uma resposta para a questdo suscitada por este tema. O
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professor € o orientador de todo o desenvolvimento da atividade e os alunos ja sdo mais

autdbnomos no processo de investigagéo.

Do primeiro ao terceiro caso, a participacdo do professor e dos alunos no

desenvolvimento das atividades vai se modificando, de modo que os alunos passam a ser

mais responsaveis pelo processo, sinalizando para um dos objetivos da Modelagem,

desenvolver no aluno uma atitude mais autbnoma em relagéo aos estudos.

Formacao docente com Modelagem Matematica

Em relacdo a formacdo docente com a Modelagem Matematica, Malheiros (2012,

p.868) descreve que:

Pesquisas sobre a formacdo do professor de Matematica, seja ela inicial ou
continuada, tém sido desenvolvidas, relacionando-a com a Modelagem
(BARBOSA, 2001; ALMEIDA, 2004; SILVA, 2007; OLIVEIRA 2010). Nas
investigacGes acerca da formagdo inicial, os alunos reforcam a ideia de que é
preciso que a Modelagem seja incorporada, na pratica, aos cursos de
Licenciatura em Matematica. (MALHEIRQS, 2012, p.868).

Assis (2013) apresenta que uma das justificativas para a inclusdo dessa metodologia

na formacdo docente € a possibilidade de tornar o aluno mais participativo e do professor

poder trabalhar com a curiosidade dos alunos, fomentando a criatividade dos mesmaos.

Santos e Bisognin (2007, p.100) completam:

Nesse contexto,

Os professores de matematica necessitam, também, refletir sobre auséncia de
situacbes de interesse, curiosidade, criatividade, motivacdo e buscar
possibilidades de criar, em sala de aula, um ambiente que venha propiciar
momentos de construcdo de conhecimento, de descoberta, de troca de ideias, de
producdo de significados e de critica, visando, para isso, tratar de questdes e
assuntos do dia-a-dia, partindo, também, da realidade do aluno. (SANTOS;
BISEGNIN, 2007, p.100).

Silva Filho (2014, p.7) afirma que:

O educador fazendo uso da Modelagem Matematica pode promover situacOes de
ensino-aprendizagem que propiciem ao educando desenvolver a habilidade de
discutir a respeito de implicacdo da Matemética em assuntos relacionados a
ciéncia, tecnologia e sociedade, levando-o uma postura de autonomia
profissional critica. A Modelagem Matemética possibilita que o educando
perceba que conhecer Matematica néo significa apenas dominar técnicas ou suas
aplicacbes, como também dominar a dimensdo o conhecimento humano. (SILVA
FILHO, 2014, p.7).
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Biembengut e Faria (2009) apontam para duas importantes categorias que foram
suscitas a partir de pesquisa realizada com professores e futuros professores de

Matematica:

Nessa proposta experimental [...] algumas ocorréncias foram indicadoras de
dificuldades para os participantes (professores e futuros professores); ocorréncias
que podem ser agrupadas em duas categorias: formacdo dos participantes e
necessidade de formagéo (BIEMBENGUT; FARIA, 2009, p.10102)

Em relacdo a primeira categoria, formacdo dos participantes, as autoras indicam
gue normalmente os participantes, ou seja, os professores em formacdo, ndo estdo
preparados para agir ativamente numa atividade. Historicamente, a educacdo brasileira
formou alunos que recebem conteddo e ndo que o buscam, sendo assim, a falta de
preparacdo dos participantes, pode ser uma limitacdo da Modelagem Matematica em sala
de aula e a formacdo docente com a metodologia deve propiciar ao docente, meios para

suprir essa limitacéo.

J& na segunda categoria, necessidade de formacdo, as autoras defendem que
“aprender depende do interesse e da necessidade que a pessoa tem e mais, requer da
pessoa: empenho, disciplina e perseveranca” (BIEMBENGUT; FARIA, 2009, p. 10103),
sendo assim, uma limitacdo que surgiu foi a falta de interesse em aprender que por vezes
alguns alunos apresentam hoje em dia. A Modelagem Matematica pode colaborar para que

surja interesse dos alunos nos estudos.

Um fator que pode colaborar com a implementacdo da Modelagem Matematica em
sala de aula pode ser a liberdade maior de estudo que a metodologia propicia e a
possibilidade de os alunos agirem com alguma autonomia. Pereira e Burak (2008)
justificam que “a liberdade de acdo dos estudantes se constitui num fator essencial para

criatividade e, também, pode ser potencializada nas atividades de Modelagem Matematica”
(PEREIRA; BURAK, 2008, p.34).
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Criatividade

Silver (1997, p.76) descreve que ““a atividade criativa resulta de uma inclinag@o
para pensar € se comportar criativamente”. Nesse sentido, acreditamos que as atividades
propostas pelos futuros docentes podem denotar e influenciar aspectos da criatividade. O
autor nos apresenta, ainda, trés aspectos da criatividade na resolucdo de atividades de
Matemética, sendo elas: fluéncia, flexibilidade e originalidade. A fluéncia se refere a
capacidade de gerar mais ideias sobre um assunto, a flexibilidade seria a capacidade de
desenvolver diferentes formas de pensamento dentro de um mesmo contexto e a
originalidade é a capacidade de produzir ideias novas ou de resolver problemas de forma

incomum.

La Vega (2003) reflete acerca desses mesmos aspectos, porém atentando também a

formulacdo de problemas, como podemos ver no quadro 1:

Quadro 1: Criatividade por La Vega (2003)

Resolugéo de problemas Formulacéo de problemas
Abordar problemas com varias: Formular varios problemas a partir de
-InterpretacGes . uma situacao

-Estratégias de resolugéo Fluéncia

-SolucBes

Resolver (ou expressar, ou justificar) Formular problemas que podem ser
um problema de uma forma e logo o resolvidos de diferentes formas
faze-lo de outras formas Flexibilidade

Formular novos problemas a partir da
questdo: O que aconteceria se ...?

Examinar muitos métodos de resolucédo Examinar  alguns problemas ja
ou  respostas (expressbes  ou Originalidade fqrmulados e logo propor outros
justificativas) e gerar logo outros diferentes

diferentes

Fonte: LA VEGA, 2003, p.33, traducdo do autor
Esses sdo entendimentos iniciais acerca de Criatividade, Modelagem Matematica e
Formacdo docente em Modelagem Matematica, ideias que se somardo com novas

referéncias.
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Encaminhamento Metodoldgico

Este serd um trabalho de cunho qualitativo, pois, como descrito por Neves (1996),
ndo analisarei um fato por meio estatistico e, sim, por uma obtencdo de dados descritos
mediante contato direto do pesquisador com o material de pesquisa.

Sendo assim, iniciarei o trabalho fazendo um levantamento bibliografico sobre a
criatividade no Ensino de Matemaética, sobre Modelagem Matemética e a formacgdo docente
em Modelagem, bem como o que j& foi feito em relacdo ao tema. Para assim, poder
comecar a realizacdo da coleta de dados.

A coleta de dados seréa realizada com os alunos do Programa Institucional de Bolsa
a Iniciagdo a Docéncia (PIBID). Os mesmos sdo graduandos em Licenciatura em
Matemaética da Universidade Tecnologica Federal do Parana do campus de Toledo. A
coleta se darad durante a orientacdo que o pesquisador fara com os alunos ja citados. Essa
orientacdo se dara no sentido de contribuir com as atividades que eles desenvolverdo nas
escolas parceiras do projeto usando Modelagem Matemética como metodologia de ensino.
Cada dupla de PIBIDianos escolhera uma turma, com a qual ja trabalham, com aprovacao
do professor supervisor da escola, para realizar a intervencao.

Os dados da pesquisa, portanto, serdo os audios das orientacdes e os audios e
videos das praticas de Modelagem que os PIBIDianos desenvolverem nas turmas dos
colégios parceiros. A coleta, entdo, seré realizada por meio de entrevistas realizadas com
os alunos durante todo o projeto com eles e das observaces realizadas durante o
desenvolvimento das atividades nas escolas, nos possibilitando ter um melhor
entendimento dos aspectos de criatividade manifestados por eles nas atividades
desenvolvidas.

Essas atividades deverdo ser desenvolvidas usando a metodologia de Modelagem
Matematica e terdo como base o primeiro caso de aplicacdo de Barbosa (2001), com o0s
professores, no caso 0s PIBIDianos, ficam responsaveis pela escolha do tema, busca pelas
informacdes e formulacdo do problema. Ja a resolucdo e validacéo fica para os alunos com

a orientacdo dos professores.
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Para a anélise, usarei a Analise de Contetdo, conforme proposto por Bardin (2004),
essa andlise € realizada em trés passos, sendo denominados como: (i) pré-analise; (ii)

exploracdo do material; e (iii) Tratamento dos resultados, inferéncia e interpretacéo.

Com essa analise terminada, comecarei a elaboracdo do projeto educacional que
almeja-se ser um e-book com as propostas de atividades de Modelagem Matematica dos
alunos do PIBID da UTFPR de Toledo, trazendo uma reflexdo de como aprimorar as
referidas atividades a partir das inferéncias construidas levando em consideracdo a

interrogacado de pesquisa.

Préximos passos

A partir de setembro deste ano comecarei as orientagdes com os alunos do PIBID
de Toledo, de modo que até o final do presente ano se dé todo o processo de coleta de
dados.

Enquanto os dados sdo produzidos, estudos da fundamentagdo tedrica continuam
sendo realizados e a analise de contetdo € iniciada.

Assim, espero, ao terminar a pesquisa, contribuir com o avanco das pesquisas em
Modelagem Matematica, em especial as relacionadas com Criatividade em Modelagem

Matematica e com a formacdo inicial de professores em Modelagem Matematica.

Ainda espero que esse estudo possibilite a criagdo de um e-book que fique como
possibilidade de estudo para professores e futuros professores. Nesse e-book
disponibilizaremos um estudo do papel do professor no ensino por meio da Modelagem
Matematica, possibilitando aos personagens desse estudo também participar desse
resultado.
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