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8. (@) Calcule a taxa de transicio espontanea entre os estados
1. O nivel excitado de um atomo de hidrogénio é caracteti—= 1 en = 0 de um oscilador harménico simples que possui
zado porj = 3/2. Escreva os valores possiveis para o nimarma cargae. Tome como a massa do oscilador como sendo
quantico de momento angular orbital e o nimero quantice prite doze prétons e a constante restauradora ddrhé/m>. A
cipal. partir da taxa de transicdo calcule o tempo de vida do estado
2. O desdobramento fino dos estados 2,/ = 1 do hidrogé- n = 1 do oscilador.
nio €4,5 x 10~° eV. A partir desta informacéo, estime o valod. O nivel excitado de um atomo de hidrogénio € caracterizado
do campo magnético experimentado por elétron neste estpdo,; = 5/2. (a) Escreva os valores possiveis para o niUmero
Suponha que o0 campo é paralelo ao &ixo gquantico de momento angular orbital e 0 nimero quantice prin
3. Faca um esquema como o ilustrado abaixo (a figura corrgpal. (b) Quantas linhas seréo observadas em um expedment
ponde an = 2) para os niveiss = 3 en = 4 do atomo de Stern-Gerlach com estes atomos?
hidrogénio e indique nele as transi¢des permitidas petaase 10. (a) Calcule a taxa de transigdo espontanea entre os estados
de transicaa\! = +1 e Aj = 0,+1. Calcule a frequéncia don = 2 en = 0 de um oscilador harménico simples que possui
féton emitido por uma das transicdes. uma cargee. Tome como a massa do oscilador como sendo
de doze prétons e a constante restauradora cdmh@/m2. A
n=2 partir da taxa de transicdo calcule o tempo de vida do estado
------------- =32 5 = 2 do oscilador.
.......................... j=12 11. Um &tomo de hidrogénio se encontra no estade 3,
1=0 =1 Il = 2. (a) Quais os valores possiveis ff& (b) Quai sédo os
possiveis valores do médulo do momento angular total? (c)
4. Calcule a taxa de transic&o entre os dois menores nivei€igis sdo o0s possiveis valores da componerte momento
energia permitidos pelas regras de selecédo para um eléroamgular total?
potencial pogo quadrado infinito simétrice (/2 < =z < 1/2) 12. O espectro do sodio apresenta um dupleto de linhas cau-
supondo uma frequéncia aplicada de 1,0kHz. Dica= nw, sado pelatransi¢éo dos estados 3,1 =1,j=3/2en =3,
A, =2, E, = hk2/2m. [l =1, j = 1/2para o estado fundamental. Os comprimentos
5. O momento angular do atomo de itrio é caracterizado pdonda destas linhas séo 589,6 nm e 589,0nm. (a) A diferenca
nUmero quanticg = 3/2. quantas linhas serdo observadas ete energia entre os dois estados se deve ao efgitarbita.
um experimento Stern-Gerlach com estes &tomos? (b) Qua@i@lsule a diferenca de energia. (b) Se o eléwon 3,1 =1
linhas serdo observadas se o feixe for constituido por &ordo sodio estiver submetido a um campo intefhoestime seu
comspin nulo € = 1? valor em teslas.
6. Considere um sistema de dois elétrons, ambosiceml 13. Analise a separac¢ao do nivel= 3, = 2 do hidrogénio
es = 1/2. (a) Ignorando o spin, quais sdo os possiveis rievido a um campo magnético (a) quando este for fraco e (b)
meros guanticos para o momento angular thtat L; + L,? este for forte comparado com a interagfim-6rbita.
(b) Quais os possiveis valores do nimero quantico de sfi, Desenhe o diagrama dos niveis de energia do hidrogénio
S = S; + S»? (c) Quais os possiveis valores do nimero qujrara todos os estados até= 3, explicitando os niveis de ener-
tico momento angular total, = L + S? gia segunda e indicando as transi¢des possiveis.
7. Se um atomo de hidrogénio no estado fundamental for . Calcule a taxa de transi¢&o entre os dois menores niveis de
locado em um campo magnético externo muito intenso, sengrgia permitidos pelas regras de sele¢do para um eléron n
momentos angulares de dipolo magnético de spin e orbital gretencial poco quadrado infinito simétrice¥/2 < = < 1/2)
cessionam independentemente em torno do campo exterisoEondo uma frequéncia aplicada de 1,0 kHz. Dica= n,
sua energia dependera dos niimeros quanticos m,. (a) A, = V2, E,, = hk2/2m.
Determine o desdobramento dos niveis de energia segundo os




