Universidade Federal do Rio Grande do Sul por uma corda leve, sao puxados por uma forga horizdritabbre
Instituto de Fisica — Departamento de Fisica uma mesa sem atrito. Em um certo instante, a aceleracae,de
FIS01181 -Area | — Lista 2 a2 = 2.6 m/s2. @) Qual é a for¢d” exercida m ma F
sobrems? b) Qual a tensao na corda?
1. Para refirar seu carro da lama, um homem prende firmemefde pois blocos,m; = 2.3kg e mo = 1.2kg, estio apoiados
a ponta de uma corda no para-choque dianteiro e a outra pontaspphre uma mesa sem atrito e uma forca horizoftal= 3.2N &
um poste a 18 m de distancia. Entao, empurra a corda no $#0 pgplicada a um deles. Determine a forga de contato entrecosl
central, transversalmente, com uma ¥ e mostre que, se a mesma fogdor apli- F
forca de 560 N, deslocando o cen-m*O cada ams ao invés de emn,, a forcade | "M TQ‘
tro da corda de 30 cm em relagao a contato entre os blocos sera diferente.
sua posicao inicial (a corda distende-se um pouco soBd¢n® carro

esta prestes a se mover. Que forgca a corda exerce no carro? 15, U".] bloco de Massa = 3'7kg0 esta apmaQo em um plano incli-
) . nado liso, fazendo um angulo 86° com a horizontal. Um seaundo
2. Aforga F & suficiente para manter o bloco de mas

o ) %Efoco, de massai. = 2.3kg, esta ligado ()
m em equilibrio. Desprezando o atrito e a massa dgg primeiro por uma corda que passa por m, '
roldanas, mostre que a tensBmo cabo superior vale

uma polia. O atrito na polia & desprezivel.
Smg /7. : a) Qual é a aceleragao de cada bloco? b
3. Uma esfera uniforme de pesB e ’ " v e 2
raio r esta segura por uma corda fixa Qual & a tenséo na corda?
uma parede sem atrito, a uma distan 16. Uma caixa de 100 kg & empurrada, sobre um plano inclinado, po
L acima do centro da esfera. Calcule uma forga horizontal. O plano inclinado ndao se move. Dempio
tensao na corda e mostre que a forga e atrito entre o plano e a caixa. a) Qual & o valor da forcazbatal
ercida pela parede sobre a esfer& &= necessaria para que a caixa se desloque com F
rP/L. NG locidade constante para cima, e b) qual sera, nes -~

4. Emum certo instante, as coordenadas e massas de trésjparsiio 2SO0, a forca exercida pelo plano sobre a caixa?
dadas. Calcule a forga resultante em (kg) | z (m) | y (m) | 17. Um bloco de massan; = 5kg, empurrado sobre uma su-

sua intensidade sobre cada particula g a 20 0.5 1 perficie horizontal sem atrito, esta em contato com urndie massa
aceleracao de cada uma neste instante. 40 -1 1 mg = 1.3kg. Os coeficientes de atrito estatico e cinético entre s doi
Esta aceleracao sera igual em um in- 60 0 —0.5 | blocos valem, respectivamente, = 0.6 e u. = 0.4. a) Determine
stante posterior? (sim ou nao, e por quée?) a intensidade minima da forga, F,.:., para que

5. Considere uma pessoa de 50kg sobre a superficie da Terka. @80 haja movimento relativo entre os blocos. b) Se—| ™3]
cule a forca gravitacional exercida sobre esta pessoda)paa, b) 2 forca aplicada foB/4F...., qual & a aceleragao
pela Lua, quando esta encontra-se acima de sua cabecdp §qpe do bloco 1 e do bloco 2? c) Que forga a superficie
guando este encontra-se acima de sua cabeca, e d) por ummassa horizontal exerce sobre o bloco 1 nos casos dos itens a e b?

de 50kg a 1 m de distancia. 18. Um bloco de 10 kg esta em equilibrio, juntamente com o ohjet

6. Uma nave viaja da Terra até a Lua em trajetoria retilifganto 5 kg, mas comeca a deslizar quando uma
os centros dos dois corpos. A que distancia do centro da &dorca Pequena massa & adicionada ao corpo sus kg
gravitacional total sobre a nave se anula? penso. Sé = 307, calcule a) o coeficiente
7. a) Calcule a aceleracao da gravidade na superficie dabl) izeter- de atrito e_statlco entre o bIocc~> de 10 kg €o

. . no horizontal, e b) as tensdes nos fios.
mine o peso de um objeto na Lua sabendo que na Terra ele pelNa 186a . )
¢) Calcule a que distancia da Terra este objeto deveriagsta que 19. Calcule o valor da for¢cd™ que deve ser aplicada nos seguintes
a forca gravitacional fosse a mesma do item anterior, esprejo a casos: a) o bloco esta prestes a se mover; b) o bloco se @esloc

resposta em termos do raio da Terra. com velocidade constante de2m/s; e F
c) o bloco se desloca com aceleracao de o
) ¢ 5ke _—36.87

0.5 m/s2, Os coeficientes de atrito estatico
cinético, entre a superficie horizontal e 0
0co sao, respectivamente, 0.9 e 0.75.

8. Quatro estrelas de mass&ég, M., Ms, My e de mesmo raid?
estao alinhadas, sendo que a distancia entre cada umaveisia
mais proxima &l (R < d). Determine a forga resultante sobre cacE;}
uma delas.

9. Um bloco & langado para cima, com velocidade iniciak= 35 m/s,
sobre um plano inclinadd (= 32°, com a horizontal) sem atrito. a)
Até que distancia o bloco desliza sobre o plano inclindgioQual & a
sua velocidade quando ele chega novamente ao ponto deapartid 21. O coeficiente de atrito estatico entre o teflon e uma omelete
10. Uma corrente de cinco elos, de 0.1kg cada um, & levantafa ~ @proximadamente igual a 0.04. Qual & o menor angulo, eagael

20. Um disco de hbquei de 110 g desliza 15 m no gelo antes de parar.
a) Se a sua velocidade inicial eratie/s, qual & a forca de atrito entre
o disco e o gelo? b) Qual € o coeficiente de atrito cinético?

verticalmente com uma aceleraco constante.gle)/s>. De- a horizontal, capaz de provocar o deslizamento da omefetarsa
termine: a) as forgas de contato entre os elos adjacentes, frigideira revestida de teflon?

forca F” exercida no elo de cima pelo agente externo que eny @ 22. Sejamue = 0.2eu = 0.15 0s coe- m

a corrente, e c¢) a for¢a resultante sobre cada elo. ficientes de atrito estatico e cinético com

11. Um elevador de mass# esta sendo puxado para cima com unfaMesa, respectivamente. a) Determine o 44N )

aceleracio constantea) Calcule a tensao no cabo. b) Qual seraP§s0 minimo do bloco A para evitar qué

tens3o no cabo se o elevador estiver sendo desaceleradoroesma © bloco inferior se mova. b) Suponha

taxaa, mas ainda movendo-se para cima? que o bloco A seja subitamente retirado.

12. Um homem senta-se em um elevador de obra e pt Qual & a aceleraggo do sistema? '

a extremidade livre da corda para se levantar. Sendo 23. @) Qual é a aceleragao do sistema? b) Qual & a tensao quefio

a massa total do homem e do elevador, com que forca A liga os corpos? c) Qual & a for¢a resultante so-

deve puxar a corda para se levantar a) com velocidade ¢ [p bre o corpo suspenso? d) Que for¢a resultante /

stante, e b) com uma acelerag#c) Identifique os pares 0 corpo 1 exerce sobre o plano inclinado? A A
massa da polia & desprezivel e o coeficiente deX

atrito cinético com a superficie inclinada.é

de forcas acao e reagao do sistema. Ignore o atrito €
massas da polia e da corda.
13. Dois blocos de massas; = 4.6kg e ma = 3.8kg, ligados 24. Dois blocos, ligados por uma corda, deslizam num plano-incli



e31. Uma massan, localizada sobre urr -
mesa sem atrito, esta ligada a um corpc
dn@ssaM por uma corda que passa por
orificio no centro da mesa. Determine a

- G locidade com a qual a massadeve girar de
25. Os coeficientes de atrito cinético entre os blocos A e B coN o queM permaneca em repouso. Ide

superficie horizontal de apoio valem, respectivament25 @ 0.15.
Sendo despreziveis as massas do fio e daSkg F g0

polia, e sabendo que o corpo B anda acel-
erado para a direita a razao dley/s?, re-
sponda: a) Qual & a tensao no fio? b) Qu
€ o valor da forca normal sobre A? c¢) Qual

nado que faz um angulo d° com a horizontal. O coeficiente d
atrito cinético entre o bloco de 36 N e o plano & de 0.1 e enlleco
de 72N e o plano & de 0.2. Sabendo que o bloco de 36 N puxa
72 N, determine a) a aceleracao dos blocos e b) a tensawae ¢

tifique a forca que desempenha o pape
forca centripeta e calcule seu valor.

32. Um rotor & um grande cilindro giratorid®(= 5 m), onde os pas-
sageiros ficam encostados em sua parede interna. O ciknplosto
a girar e, quando alcanca uma certa velocidade angulahase (o

& o valor da forca™? d) Qual é a forca resultante sobre o corpo A? chao) é retirada. Supondo que o coeficiente de atritdiestantre
as roupas dos passageiros e a superficie interna do oiliradie 0.2

26. Uma placa de 40kg & colocada sobre um piso sem atrito. 3|5 menos), calcule o namero minimo de voltas que odsitinleve
bloco de 10 kg apobia-se sobre a placa. O coeficiente de esifdico oyacutar em cada minuto para que as pessoas nao caiam.

tentre ° blo.co,te. a plalca((;efe g.Gt,)lenqudan- 10:|0 N 10kg 33. Duas massas giram uniformemente em
0 qug 0 cinetico vaie 9.%. O.CO e, 40kg ym plano horizontal sem atrito, ligadas en
10kg €& puxado por uma forca horizontat

o ~ tre si, e a um pino fixo na superficie por fi
de 100 N. Quais sao as aceleragdes resultantes do bla@cplaah? P perticie por p
del = 50cm. As massas realizam u

27. Um objeto de massa: se apoia sobre o bloco de mass&. yolta por segundo em torno do pino, e val
@) coef|C|en,te de atrito cm'etlco,entre a m1 = 0.3kg ems = 0.2kg. Calcule a) a
mesa eM> €z € entreMz em € . 7 (9| forga resultante em cada uma das massa
M, em estao ligadas por um cabo hori- %ﬁ | \ b) as tensdes suportadas pelos fios.

|

zontal esticado. Despreze as massas 34. Um disco realiza 100 voltas a cada 3 minutos. Um objeto & colo
cabo e das roldanas, bem como o atri . cado sobre ele, a 6.cm do eixo de rotacao. a) Calcule a acater
nestas. Qual deve_ser 0 valor aé a fim de~ que a massa S€ 4 ppjeto supondo que ele nao deslize. b) Qual o valor ntirdm
deslogue com velocidade constante em relagao a mesa? coeficiente de atrito estatico entre o objeto e o disco?

28. Um caminhdo, carregando um bloco de granito, perco

gmda trajgt(;)r:a curvat det raldRc,) planfg © thorljzont?l_,t Comt,a;(_::i: “"teto do vagao esta deslocado, para tras,ideem relacao a vertical.
ade (modulo) constante. coeficiente de atrito €s © a) Determine a aceleracao do trem. b) Qual seria a acétedactrem

i n £ ntr I rani m- :
a pista e os pneus f, e entre o bloco de granito € o ca se o lustre estivesse deslocad6 para a frente?

inhdao é,/. a) Quando a forca de atrito estatico entre o cam- '
inhao e a estrada & maxima, qual deve ser o valor minimp’de 36. UM estudante de peso 667 N tem um peso aparente igual a 556 N

em termos dey, para que o bloco nZo escorregue? b) Senfgando estano ponto mais alto de uma roda-gigante. a) Qued seu
peso aparente no ponto mais baixo? b) Qual seria 0 seu pesntEpa

R = 60m o raio da curva, ¢ = 0.4, com & _ _ _

que velocidade maxima o caminh&o podera g no ponto mais alto se a velocidade da roda-gigante fossadabr
realizar essa curva sem que o0 bloco esco = = 37. A velocidade atingida no ponto mais alto de twop de 5m de
regue em sua carroceria? ¢) O que acontecera se a velodidaden- raio em uma montanha-russa élde/s. Considere, neste ponto, dois
inh&o for superior ao valor obtido no item b? d) O que acartese a passageiros, cujas massas valem 50kg e 80kg. Calcule alpossva
velocidade do caminh@o for igual & obtida no item b, mas 0.3?  das forcas resultantes exercidas sobre eles, e b) as fgugaos as-

29.Uma curva circular em uma auto-estrada é planejada pacataup Sentos exercem sobre os passageiros. c) Qual deve ser alagéoc
um trafego com velocidade di® /1. a) Identifique a forca que de-minima do carrinho, neste ponto, para que os passageicogarcam
sempenha o papel de forca centripeta e calcule seu vilSe b raio O contato com os assentos?

da curva for de 150m, qual sera o angulo de inclinacacetmpara 38. Qual deveria ser a duragio minima do dia para que as [esaoa
esta curva? c) Se a curva nao fosse compensada, qual sedi-0 Ginha do equador terrestre perdessem o contato com o solo?
ciente de atrito estatico minimo entre 0s pneus e a egbha@damanter
o trafego com a velocidade planejada, mas evitando deyeaga

30. Um carro se dirige ao topo de uma col-
ina, cuja se¢ao reta pode ser aproxim e N ) i ]
por um circulo de raio igual a 250 m. Qe zsy»; = 40. Qual & a aceleracdo da gravidade a uma altura de 392 km da su

é a velocidade maxima para que o ceé \ perficie terrestre? Qual o peso aparente de um astronautzagsa
i

n3o abandone a estrada no topo da colina? 80kg em orbita a essa altura?

€. Em um trem viajando em um terreno plano, um lustre pendente do

39. Calcule a velocidade horizontal que deve ser comunicada a um
satélite artificial em uma orbita circular a 160 km acimasdperficie
terrestre. Qual seria seu periodo nesta orbita?

RESPOSTAS: 1.8400N 2. 3.7 = P72 + L2/L 4.— 5.4.92 x 10°N; 1.74 x 1073N; 2.93 x 107*N; 1.67 x 10~"N
6.3.43 x 103m 7. 1.62m/s2; 16.55N;2.46R, 8. 9.118m;—35m/s 10.1.23N, 2.46N, 3.69N, 4.92N; 6.15N; 0.25M1.
12. mg/2; m(a + g)/2 13.21.8N; 12N 14. 1.1N; 2.1N 15. 0.74m/>; 20.8N 16. 566 N; 1.13kN 17. 102.9N;12.2 m/s?,
13.2m/s%; 61.7N, 55.4N 18. 0.29; 28N, 49N 57 N19. 34N; 30N; 32N 20. 0.132N; 0.1221. 2.29° 22. 66 N; 2.29 m/s?
23.— 24.3.5m/s2; 2N 25.13.5N; 26.7N; 18.7N; 6 N26. 6.1 m/s?; 0.98 m/s? 27. My = 2puym + pa(m + M) 28. 1 = u';
55km/h; 29.10.7°; 0.19 30. 178 km/n 31. v = /rgM/m 32.3.1rad/s 33.5.9N, 7.9N; 14N, 7.9N34. 0.73 m/s?; 0.075
35. 2.6 m/s?; —2.6m/s?; 36. 778N; 223N 37. 1000 N, 1600N; 510N, 816 Nim/s; 38. 84 min 39. 7.82 km/s; 87.5min 40.
8.73 m/52



