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Resumo

Pizoni, Camila.Influéncia da dieta anibnica sobre o0s parametros clinicos,
hematologicos e bioquimicos de novilhas leiteiras induzidas a hipocalcemia
subclinica no pré-parto. 2015. 41p. Relatorio de Conclusdo de Especializacao,
Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas.

A Residéncia Profissional em Area da Satde, com énfase em Clinica de Ruminantes
foi realizada no periodo de Marco de 2013 a Fevereiro de 2015, com carga horéaria
total de 5880 horas. Teve como cenario de atuacdo o Hospital Veterinario da
Universidade Federal de Pelotas, com sede no municipio de Capao do Ledo - RS,
Granjas 4 Irméos, situada no municipio de Rio Grande - RS e algumas outras
propriedades particulares parceiras do Nucleo de Pesquisa, Ensino e Extensdo em
Pecuaria (NUPEEC). Dentre a casuistica mais acompanhada podem ser citados
problemas de casco, distarbios nutricionais e procedimentos cirdrgicos. Outra etapa
da residéncia foi a execucdo de um projeto de pesquisa que originou um artigo
intitulado”Influéncia da dieta aniénica sobre os parametros clinicos, hematoldgicos e
bioquimicos de novilhas leiteiras induzidas a hipocalcemia subclinica no pré-parto”
que esta descrito nesse relatério. Os dois anos da Residéncia foram extremamente
validos para minha formacéao profissional, pois além de aprimorar meu conhecimento
pratico,permitiu exercitar de forma constante minha habilidade teorica.

Palavras - chave: clinica de ruminantes, hospital veterinario, bovinos leiteiros.
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1. INTRODUCAO

A agropecuéria no Brasil tem papel fundamental no desenvolvimento da
economia do pais. Sua funcdo é fornecer alimentos a precos acessiveis para a
populacdo, além da geracdo de emprego, renda e mercado consumidor para bens
industrializados (USDA, 2014).

A ovinocultura exerce papel fundamental no desenvolvimento socioeconémico
no mundo, estando presente em praticamente todos os continentes, devido a grande
adaptabilidade da espécie a diferentes climas, relevos e vegetacbes. O rebanho
brasileiro possui entorno del7 milhdes de cabecas, que sao utilizadas como fonte de
carne, leite, pele e 1. Com um crescimento de 12% nos ultimos quatro anos, o Rio
Grande do Sul é o estado que mais possui exemplares da espécie, em torno de 4,4
milhdes de cabecas (IBGE, 2013). Nos ultimos anos a importancia da producao da
carne ovina vem aumentando, principalmente devido ao seu preco estar mais
atrativo ao produtor. Contudo o consumo da mesma é relativamente inferior quando
comparado as demais carnes como bovina, suina e de aves. Acredita-se que 0
estimulo para uma maior aceitacdo deste alimento seja uma boa estratégia para
aumento do consumo e consequentemente da producdo e desenvolvimento da
atividade no pais (VIANA, 2008).

A pecuéaria bovina é um dos setores mais importantes do agronegdcio
brasileiro e consequentemente da economia nacional, j& que o Brasil possui o maior
rebanho comercial do mundo, e é o segundo maior exportador de carne, perdendo
apenas para os EUA. O Brasil é o sexto maior produtor de leite do mundo e a sua
producdo vem crescendo bastante nos ultimos anos. De acordo com os dados do
IBGE (2013) a producéo passoude 26 para 35 bilhdes de litros, nos ultimos 6 anos, o
que consequentemente trouxe um aumento também na ocorréncia de transtornos
metabdlicos no pds-parto de vacas leiteiras.

De todas as espécies citadas a casuistica atendida na residéncia foi maior na
area de bovinocultura leiteira em razdo de um dos principais cenarios ter sido uma
fazenda com foco em pecuéria de leite e corte. Por isso o artigo confeccionado para
esse trabalho teve foco em bovinocultura leiteira.

Na bovinocultura leiteira o periodo de transi¢do (21 dias pré e 21 dias poés-
parto) (GRUMMER, 1995) é o momento em que a vaca é mais desafiada. Nesse
periodo, o animal passa por diversas mudancas metabdlicas e energéticas o que
pode afetar a futura lactacdo de forma negativa. Durante o periparto a vaca passa por
um estado de imunossupressao, decorrente das alteracfes do padréo de consumo alimentar
e das alteragBes metabdlicas (GOFF, 1997; LEBLANC et al., 2006 ).

Com as mudancas no metabolismo mineral e energético e a alteracdo da
capacidade imune, o animal se torna mais suscetivel a desenvolver doencas como
hipocalcemia clinica, cetose, deslocamento de abomaso, mastite e metrite no pos-
parto (GOFF, 1997), sendo que a ocorréncia dessas enfermidades é diretamente
ligada a hipocalcemia ja que no momento do parto ou proximo a ele a maioria das
vacas apresenta alteracdo nos niveis de calcio (HORST et al, 1997) podendo ou néo
manifestar sinais clinicos.



A hipocalcemia clinica pode acometer 5% de um rebanho leiteiro, enquanto a
subclinica chega a acometer 54% do rebanho (REINHARDT, 2011), desta forma,
Martinez et al. (2012) relatam que apesar de a hipocalcemia clinica ser responsavel
por perdas produtivas consideraveis, a hipocalcemia subclinica € a que causa
maisprejuizos.

Para evitar que o periodo de transi¢cdo seja um entrave na saude da vaca e na
producao de leite, diversas medidas sdo tomadas para minimizar seus efeitos, uma
delas é a utilizacdo de sais anidnicos na dieta de vacas pré-parto com o objetivo de
prevenir a hipocalcemia (WILKENSEt al, 2012).

Nesse cenario o Médico Veterinario torna-se uma importante peca na
prevencao da hipocalcemia e outras doencas de producao dos ruminantes.

A Residéncia em Clinica de Ruminantes abrange os diferentes sistemas do
organismo animal. E por ser uma especialidade que trata animais de producéo, é de
suma importancia. O especialista em clinica de ruminantes deve ser capaz de
cuidar ndo s6 da saude de cada paciente mas também da sanidade de todo
rebanho, podendo melhorar indices produtivos e reprodutivos.



2. RELATORIO DE CASUISTICA

A residéncia em Clinica de Ruminantes compreendeu atividades diérias que
totalizavam 60 horas semanais. Essas horas eram divididas entre atendimentos
clinicos no Hospital Veterindrio da UFPel, rotina clinica na Granjas 4 Irmaos, e
atividades teoricas.

Semanalmente eram realizadas atividades tedricas em que eram feitos
rounds sobre a clinica de ruminantes e executadas oficinas tedrico/praticas para
sanar duvidas sobre a area.

Como a residéncia é uma especializacdo assistida, na clinica de ruminantes
haviam preceptores envolvidos em todas as atividades. Os preceptores eram 0sS
veterinarios que supervisionavam e auxiliavam nas tarefas praticas e teoricas.
Durante o periodo de residéncia os preceptores foram a doutoranda Paula
Montagner, as p6s doutorandas Raquel Raimondo e Beatriz Riet Correa Rivero, o
prof. Marcio Nunes Corréa e a tutora profé. Viviane Rohrig Rabassa.

2.1Hospital de Clinicas Veterinarias (HCV) da UFPel

O HCV conta com uma estrutura de trés pavilhdes. No primeiro pavilhdo
localiza-se o setor administrativo, clinica e cirurgia de pequenos animais, estoque de
medicamentos e sala de radiologia e ultrassonografia. O segundo pavilhdo
compreende o setor de grandes animais, onde esta localizada a estrutura para
internamento dos animais, além dos troncos de contencéo, bloco cirdrgico e o centro
de manejo; ele é ocupado geralmente por animais da espécie equina ou
eventualmente algum ruminante que necessite de internagédo estabulada. O terceiro
pavilhdo € onde ficam alocados os ovinos e bezerros. O HCV, conta ainda com o
laboratério de patologia clinica e alguns piquetes com pastagem para 0s animais.

Os atendimentos realizados no cenario HCV compreendiam casos clinicos
provenientes da Fazenda da Palma, que é propriedade da UFPel;, da EMBRAPA
Clima Temperado, que possui rebanho leiteiro, ovino e bubalino proximo a
universidade; e particulares, que eram trazidos pelos proprietarios, ou ainda que
eram atendidos diretamente nas propriedades rurais.

A rotina clinica do HCV era diaria. O namero total de animais atendidos no
hospital durante a residéncia foi de 615, compreendendo atendimentos clinicos,
procedimentos de manejo e cirargicos. Os ruminantes que chegavam ao HCV
passavam por um procedimento padrdo de anamnese e exame clinico geral e
posteriormente se necessario eram realizados exames clinicos especificos e exames
complementares como hemograma, raio-x e ultrassonografia. Na tabela 1 é possivel
observar a casuistica clinica de ruminantes no periodo de margo de 2013 a fevereiro
de 2015.

Tabela 1: Casuistica clinica acompanhada no HCV no periodo de mar 2013/ fev2015.

Casuistica clinica (Alteragdes clinicas) N°de Bovinos  Ovinos Caprinos %
avaliacbes




Diarreia Viral Bovina/Rinotraqueite Viral

Bovina 300 300 - - 60,24
ECOSUL 79 77 3 - 15,86
Tristeza Parasitaria Bovina 53 53 - - 10,64
Diarreia 32 23 9 - 6,43
Broncopneumonia 6 6 - - 1,20
Acidose ruminal 5 2 3 - 1,00
Tumor de terceira palpebra 4 4 - - 0,80
Alcalose ruminal 3 1 3 - 0,60
Laceracdo de pele 3 1 2 - 0,60
Subnutricéo 3 2 - 1 0,60
Artrite séptica 2 2 - - 0,40
Sinusite 2 2 - - 0,40
Urolitiase 2 - 1 1 0,40
Hipocalcemia 1 1 - - 0,20
Indigestao simples 1 1 0 - 0,20
Laminite 1 1 0 - 0,20
Parto distécico 1 - - 1 0,20
TOTAL 419 100%

Era realizado também, o recebimento de animais provenientes da ECOSUL,
Concessionaria de Rodovias, que possui um convénio com o HCV. Os animais
provenientes da empresa sao levados ao HCV apds serem encontrados e
apreendidos nas rodovias. Os ruminantes apreendidos pela ECOSUL passavam por
exame clinico, vacinagdo contra raiva, vermifugacdo e chipagem nas fémeas, além
do diagnostico de gestacdo. Esses animais permaneciam no HCV até que o
proprietario viesse retira-lo. Em caso de acidente de transito envolvendo animais, a
ECOSUL também encaminhava o animal ao HCV para que fossem realizados os
procedimentos clinicos adequados. Caso se passasse mais de trés meses da
chegada do animal, 0 mesmo era encaminhado para leildo, que era organizado pela
propria empresa. Todos os machos que foram encaminhados para leilao foram
previamente orquiectomizados.

Na tabela 2 estéo listados os procedimentos de manejo executados no HCV,
entre eles casqueamento dos ovinos e bovinos internados e diagnéstico de gestacdo
dos mesmos.

Tabela 2: Procedimentos de manejo executados no HCV no periodo de mar 2013/ fev 2015.

Procedimentos N° de animais Bovinos Ovinos Caprinos %
Diagnéstico de gestacdo 59 52 6 1 70,2
Casqueamento 25 5 20 - 29,7
TOTAL 84 100%

No HCV Foram realizados também alguns procedimentos cirdrgicos como
mostra a tabela 3.

Tabela 3: Procedimentos cirargicos realizados no HCV no periodo de mar 2013/ fev 2015

Procedimentos cirdrgicos N° de casos Bovinos Ovinos %

Orquiectomia 15 10 5 45,4
Cesariana 4 3 1 12,1
Deslocamento de abomaso 3 3 1 9,09
Exciséo de terceira palpebra 3 3 - 9,09




Mochamento 3 3 9,09
Enucleagéo 2 2 - 6,06
Mastectomia 2 1 1 6,06
Correcao de Prolapso de vagina 1 1 - 3,03
TOTAL 33 100%

No hcv, também era realizado manejo sanitario dos animais internados.
Periodicamente eram realizadas coletas de fezes para realizagdo de coprocultura e
exame de Gordon & Withlock, vermifugacéo e vacinacéo (raiva e febre aftosa).

2.2Granjas 4 Irmaos

A Granjas 4 Irmdos é uma propriedade que conta com quatro atividades
agricolas: arroz, soja, pecudria de leite e pecuaria de corte. Na residéncia a atuacao
ocorria nas pecuérias de corte e leite, com maior énfase na segunda.

A leitaria conta com instalagbes que atendem sua demanda. A sala de
ordenha é do tipo espinha de peixe com capacidade para 40 animais, com 40
conjuntos de ordenha.A sala de espera é coberta e com piso de concreto. No
mesmo prédio localizam-se salas auxiliares que servem de deposito, a sala dos
tanques e o escritdrio, além de dois banheiros. Ao lado do prédio ha uma mangueira
com brete para eventuais manejos.Em frente a sala de ordenha encontra-se a pista
de acesso a praca de alimentacdo que conta com um bebedouro e também ao
tronco de contencdo com capacidade para dez animais, onde é realizado o manejo
reprodutivo das vacas. Ao lado do tronco localiza-se a farmécia, e também uma sala
auxiliar.

A praca de alimentacdo tem capacidade para 230 animais de cada lado. O
tambo ainda conta com um galpdo onde sdo armazenados 0s insumose onde eram
misturados os ingredientes da racdo.A bezerreira € composta por 198casinhas
individuais e estrutura necessaria para depoésito de racdo e pasteurizacao do leite.

2.2.1 Atendimentos Leitaria e Gado de corte

Durante a residéncia foram realizados 13.084 atendimentos nos animais da
granja. As atividades da clinica de ruminantes dentro da leitaria abrangiam todos os
setores. No setor do gado de corte houveram dois momentos em que O NOSSO
servico foi solicitado. O primeiro momento foi em um surto de cetose de vacas no
pos-parto recente, em que houve uma troca de alimentagdo e os animais passaram
por um déficit energético, e o segundo momento, em um surto de alcalose ruminal
em vacas no periodo pré-parto, devido a putrefacdo do alimento que os animais
recebiam (tabela 4).

No tambo as vacas que apresentassem sintomatologia de algum disturbio
clinico eram separadas para que pudessem ser avaliadas. Essas passavam por
exame clinico geral e especifico dependendo do caso. Na tabela 4 é possivel
observar a casuistica dos animais em ordenha.
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Tabela 4:Casuistica clinica acompanhada na leitaria da Granjas 4 Irméos durante a residéncia

Casuistica Granjas 4 Irmaos N° de avaliagbes %
Transtornos Metabélicos 245 39,5
Transtornos Circulatérios 132 21,3
Transtornos Locomotores 101 16,3
Clinica da Reprodugédo 72 11,6
Transtornos Respiratérios 34 55
Transtornos da glandula mamaria 22 3,5
Transtornos oculares 14 2,3
TOTAL 646 100%

Os transtornos metabdlicos atendidos foram alguns quadros de vacas caidas
na leitaria e principalmente o surto de cetose e alcalose no gado de corte. Entre os
transtornos circulatoérios foi atendido um surto de casos de tristeza parasitaria bovina
causada por Anaplasma marginalis. Foi realizada coleta de sangue para diagnéstico
da doenca a partir de sinais como apatia, perda de apetite e morte subita dos
animais.

No sistema locomotor foram realizados casqueamentos terapéuticos em
decorréncia de lesdes nos cascos como Ulcera de sola, hematoma de sola e doenca
da linha branca e um caso de dermatite interdigital.

Alguns casos de broncopneumonia foram tratados. Os animais que
comecavam a apresentar sinais clinicos de secrecdo nasal e apatia eram separados
para exame clinico, diagnostico e tratamento.

Os quadros relacionados a reproducéo abrangeram casos de auxilio ao parto,
tratamento de animais com retencdo de placenta, metrite e endometrite além do
tratamento de lesbes no trato reprodutivo, como miiase e carcinoma de células
escamosas.

Em geral os casos de mastite clinica eram tratados pelos funcionarios da
granja. Os casos relacionados aos transtornos da glandula maméaria que foram
atendidos eram referentes a quadros de mastite grave em que havia
comprometimento de tecido mamario.

Os casos clinicos envolvendo transtornos oculares eram de animais com
cegueira e apresentacdo de conjuntivite, em que era realizada limpeza local e
curativo.

Na tabela 5 estao descritos os procedimentos cirlrgicos executados durante o
periodo de residéncia.

Tabela 5:Procedimentos cirlrgicos realizados nos animais da leitaria da Granjas 4 Irmaos durante a
residéncia

Casuistica Granjas 4 Irmaos N° de animais %
Exciséo de terceira palpebra 15 57,69
Enucleacéo 5 19,23
Cesariana 4 15,38
Deslocamento de abomaso 1 3,85
Mastectomia 1 3,85
TOTAL 26 100%
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Alguns procedimentos de manejo também eram executados na leitaria, como
descritos na tabela 6.

Tabela 6: Procedimentos de manejo executados na Granjas 4 Irméos no periodo de mar 2013/ fev
2015.

Procedimento N° de animais %
Escore de condicdo corporal(ECC) 4807 44,34%
Escore de Locomocéo (EL) 3604 33,24%
Controle Leiteiro 2280 21,03%
Diagnéstico de gestacdo 150 1,38%
TOTAL 10841 100%

O diagnoéstico de gestacéao (tabela 6) foi realizado em animais que iriam iniciar
0 periodo seco e 0s demais em animais iriam ser comercializados.O diagndstico era
feito através de palpacao retal.

O escore de condicao corporal era realizado nos lotes de vacas em ordenha,
dessa forma era possivel a tomada de providéncias sobre a alimentacdo dos
animais pelo administrador. Juntamente com o escore de condicdo corporal era
realizado o escore de locomocéo para que fosse feito um controle dos animais com
escore mais elevado, que € o mais prejudicial e a partir do diagnéstico do rebanho
fossem propostas medidas para reduzir o escore e consequentemente as perdas
produtivas geradas pelos problemas de casco. A avaliacdo também era feita
trimestralmente, mas no ultimo ano no periodo de julho a dezembro o escore foi
realizado mensalmente em decorréncia de um aumento nos casos de manqueira
das vacas em ordenha devido a ocorréncia de muitas chuvas na propriedade.

2.2.2 Atendimentos Bezerreira

A rotina se estendia a todos 0s animais pertencentes a leitaria. Na bezerreira
era realizado a cada trés meses o acompanhamento da prevaléncia das principais
enfermidades que acometiam essa categoria. Os animais eram avaliados quanto a
presenca de transtornos digestorios, entre eles diarreia e timpanismo;transtornos
respiratérios, como tosse, estertoracdo traqueal e pulmonar; e onfalopatias, como
hérnia umbilical, Uraco persistente e miiase. Outras enfermidades também foram
vistas, entre elas, trés casos de artrite séptica, e as demais foram decorrentes de
leséo de pele. Depois da avaliacdo os animais doentes eram encaminhados para o
tratamento realizado de acordo com o protocolo da propriedade. Na tabela 7 é
possivel visualizar o niumero de diagndsticos realizados na bezerreira durante a
residéncia.

Tabela 7: Casuistica acompanhada na bezerreira da Granjas 4 Irmé&os no periodo da residéncia.

Casuistica N° de animais %
Transtornos respiratérios 296 41,87%
Transtornos digestérios 214 30,27%
Onfalopatias 175 24,75%
Outros 22 3,11%
TOTAL 707 100%
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Na bezerreira também foi realizado um treinamento técnico com as
funcionarias que abordava temas como locais para aplicacdo de medicacao, sinais
clinicos que devem ser considerados na hora de tratar um animal, importancia da
taxa de mortalidade dos animais para o sistema, salde das funcionérias e trabalho

em equipe.

Foram realizadas também algumas atividades de manejo de rebanho listadas
na tabela 8. A vacinacdo descrita abaixo foi realizada para imunizar os animais

contra ceratoconjuntivite.

Tabela 8: Procedimentos de manejo executados nas bezerras da Granjas 4 Irm&os no periodo da

residéncia
Procedimento N° de animais %
Brincagem 240 27,59%
Vacinacdo 240 27,59%
Vermifugacao 240 27,59%
Mochamento 150 17,24%
TOTAL 870 100%

2.2.3 Manejo sanitario

Na granja, alem dos atendimentos e acompanhamento do controle leiteiro era

realizado acompanhamento do manejo sanitario de vacinagdes. Os animais eram

vacinados contra brucelose, rinotraqueite infecciosa bovina (IBR), diarréia viral bovina

(BVD), parainfluenza tipo 3 (PI3), virus sincicial respiratério bovino (BRSV), leptospirose,

clostridioses e mastite.
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3. ARTIGO

Formatado segundo a revista Arquivo Brasileiro de Medicina Veterinaria e
Zootecnia

Influéncia da dieta anib6nica sobre os parametros clinicos, hematoldgicos e
bioquimicos de novilhas leiteiras induzidas a hipocalcemia subclinica no pré-parto
Influence of anionic diet on clinical, haematological and biochemical parameters of
dairy heifers induced to subclinical hypocalcemia on prepartum
Camila Pizoni'*, Josiane de Oliveira Feijo!, Rubens Alves Pereirat, Marcio Nunes
Corréal, Cassio Cassal Brauner?, Francisco Augusto Burkert Del Pino?, Viviane Rohrig
Rabassat
1 Universidade Federal de Pelotas
camila.pizonivet@gmail.com.br

RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar os parametros clinicos, hematoldgicos e bioquimicos de
novilhas da raca Holandés, induzidas & hipocalcemia subclinica, submetidas a diferentes
periodos de fornecimento de dieta anidnica no pré-parto. Foram utilizadas nove novilhas
da raca holandés 30 dias pré-parto induzidas a hipocalcemia subclinica, divididas em
3grupos: GO = sem receber dieta anidnica antes da inducdo; G11 = onze dias de dieta
anidnica antes da inducdo; e G15 = quinze dias de dieta anidnica antes da inducdo. Foi
realizado exame clinico dos animais antes e depois da inducdo. Foram avaliados célcio
total e ionizado, magnésio e albumina nos dias -2, 0, 1, 2 e 3, sendo o dia 0 0 momento
da inducdo; pH urinario, leucograma, proteinas totais e fibrinogénio foram avaliados
nos dias 0, 1, 2 e 3. O G11 apresentou maiores concentracfes de célcio total que o GO e

G15 (P< 0,01). A concentragdo média de calcio ionizado foi maior no G11 comparado
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com o GO e igual ao G15 (P<0,01), sendo que o G11 diferiu dos demais grupos nos dias
0, 1 e 3 (P=0,01). O Magnésio teve maiores valores no G15 quando comparado aos
outros dois grupos (P<0,01). A albumina ndo apresentou diferenca entre grupos ou
coletas. Houve diferenca nos valores de mondcitos e bastonetes entre 0s grupos durante
todo periodo, sendo que o GO apresentou 0s maiores valores comparado aos outros dois
grupos (P<0,01). Os valores de fibrinogénio, leucdcitos totais, linfdcitos e eosinofilos
ndo diferiram. O tempo de fornecimento da dieta aniénica por onze dias foi suficiente
para manter a homeostase do calcio, a manutencdo do magnésio e a resposta leucocitaria
em novilhas desafiadas a uma diminuicdo do célcio sanguineo.

Palavras-chave: dieta pré-parto, calcio, nuliparas, células de defesa.

ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the clinical, hematological and biochemical
parameters of the Holstein dairy heifers, induced to subclinical hypocalcemia, subjected
to different periods of anionic diet supply during antepartum. There were used nine
Holstein dairy heifers, 30 days before calving, induced to subclinical hypocalcemia and
sorted in 3 groups: GO = didn’t receive anionic diet before the induction; G11= received
the anionic diet for eleven days before the induction; and G15 = received fifteen days of
anionic diet before the induction. Clinical examinations of the animals were held before
and after the induction. The total and ionized calcium, magnesium and albumin from the
days -2, 0, 1, 2 and 3 were evaluated, being day 0 the moment of induction; urinary pH,
leukogram, total proteins and fibrinogen were evaluated at the days 0, 1, 2 and 3. G11
presented a bigger total calcium concentration than GO and G15 (P < 0,01). The average

concentration of ionized calcium was bigger at the G11 when compared to GO but it was
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equal to G15 (P < 0,01) given that G11 differed from the others during day 0, 1 and 3
(P= 0,01). Magnesium had its highest values at G15 when compared to the other two
groups (P < 0,01). Fibrinogen, total leukocytes, lymphocytes and cosinophils’ values
didn’t differ. The eleven days of anionic diet supply were enough to keep the calcium’s
homeostasis, the magnesium’s maintenance and the leukocytes’ response into heifers
defied to a diminution of blood calcium.

Keywords: dietary prepartum, calcium, nulliparas, defence cells.

INTRODUCAO

A hipocalcemia ¢ uma doenca metabdlica que afeta vacas de alta producdo de
leite no pré-parto e inicio de lactacdo quando ha um rapido declinio nas concentragdes
de célcio total e ionizado no sangue, devido a mobilizacdo desse mineral para a
formacéo fetal e producéo de leite (Lean et al., 2006). A homeostase do célcio é controlada
por trés hormdnios: o paratormoénio (PTH), o calcitriol (1,25(OH)2D3) e a calcitonina. Falhas
nesse controle no inicio da lactacdo fazem com que ocorra diminuicdo da absorcdo
intestinal, reabsorcdo renal de célcioe desmineralizacdo dssea (Goff, 2008), visto que
nos primeiros dias de lactacdo a vaca demanda de 7 a 10 vezes mais célcio do que o
calcio total presente no sangue (Horst et al., 2005).

Os niveis fisiologicos de célcio total em uma vaca adulta devem permanecer
entre 8,5 e 10 mg/dL. Vacas com niveis entre 8,0 e 55mg/dL sdo consideradas em
hipocalcemia subclincia enquanto que abaixo de 5,5mg/dL apresentam o quadro clinico
da doenca (Goff, 2014).

A Hipocalcemia subclinica esta associada a diversos distirbios metabolicos do

pos-parto. A diminuicdo do calcio total e ionizado interfere em Varios processos que
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envolvem a contracdo celular, refletindo na motilidade gastrointestinal diminuindo a
ingestdo de matéria seca (IMS), ocasionando problemas metabdlicos, como, sindrome
da vaca caida (Brozos et al., 2011), cetose (Kara, 2013) e deslocamento de abomaso
(Chapinal et al., 2011); contracdo uterina, causando retencdao de placenta (Martinez et
al., 2012). Além disso, a queda do céalcio pode reduzir a capacidade das células do
sistema imune de responder a estimulos, contribuindo para infecgdes como a mastite e
metrite (Kimura et al., 2006; Martinez et al., 2012), devido a sua funcdo na sinalizacao
celular.

Como estratégia preventiva, os sais aniénicos tém sido utilizados a fim de
auxiliar na homeostase do célcio e reducdo dos distdrbios metabolicos no pds-parto. A
adicdo de anions como cloro e enxofre a dieta pré-parto, induz na vaca uma acidose
metabolica que auxilia a reabsorcao 0ssea e a absorc¢do intestinal de calcio (Horst et al.,
1997), visto que o organismo tenta compensar a acidificacdo do pH sanguineo
aumentando os niveis de calcio no sangue (Gaynor et al., 1989). Assim, dietas ricas em
anions aumentam a reabsorcao osteoclastica e a sintese de 1,25(0OH)2D3 em vacas (Goff
e Horst, 1981), os quais sao controlados pelo PTH.

A resposta do organismo animal a adi¢éo de sais anionicos a dieta é rapidamente
perceptivel. Em 48 horas ap6s o inicio do fornecimento da dieta o pH sanguineo ja esta
levemente acidificado. Porém acredita-se que seja necessario de cinco a sete dias para
que o efeito da reducdo do pH sanguineo se manifeste nos mecanismos de homeostase
do célcio (Santos et al., 2011), contudo nos sistemas produtivos o uso desta dieta é

geralmente indicado durante no minimo 21 dias.
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Assim, a hipdtese desse estudo é que vacas que recebem dieta aniénica por um

periodo maior respondem mais rapidamente a diminuicdo do calcio sanguineo,

demonstrando menos alteracdes em parametros bioguimicos, clinicos e hematologicos.

O objetivo do estudo foi avaliar os parametros clinicos, hematoldgiscos e

bioquimicos de novilhas leiteiras induzidas a hipocalcemia subclinica submetidas a

diferentes periodos de fornecimento de dieta anidnica.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi realizado em uma propriedade leiteira ao sul do Rio Grande

do Sul, no municipio de Rio Grande, nas coordenadas geograficas 32°16 'S, 52 ° 32' E.

Foram utilizadas 9 novilhas da raca Holandés, a partir de trinta dias pré-parto,

com escore de condi¢do corporal uniforme (ECC = 3) (Edmonson et al., 1989),

distribuidas aleatoriamente entre 0s grupos em sistema de criacao semi-extensivo.

A anélise bromatoldgica e mineral da pastagem e do concentrado fornecido para

os diferentes grupos foi realizada pelo laboratorio 3rLab (Minas Gerais, Brasil) (Tab. 1).

Tab.1: Ingredientes e composicdo nutricional da dieta pré-parto.

Dieta total Dieta total
Ingredientes GO Glle G15
% %
Pastagem de Azevém 58,3 25
Concentrado! - 41,6
Feno de Hemartria 41,6 33,3
Composicdo Nutricional % %
MS 95,29 94,77
Proteina Bruta (PB) 12,55 1596
Proteina solGvel %PB 29,10 2910
PIDN %PB? 26,00 26,00
PIDA %PB? 13,55 13,55
FDN* 60,58 45,92
FDAS 41,46 30,87
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Lignina 6,04 6,04

Lignina %FDN 9,30 9,30
Aclcares 6,88 6,88
Lipideos 1,69 3,64
Cinzas 9,33 10,27
Célcio 0,35 0,81
Fosforo 0,24 0,58
Potassio 1,45 1,40
Magnésio 0,26 0,41
Enxofre 0,23 0,45
DCADS (/100g MS) +51,2  -41,40

1 Concentrado composto por 33,7% de Milho Moido, 28% de Farelo de Soja, 30% de Farelo de Arroz, 3,3% de Calcario, 4% de Sal

Anidnico e 1% de Premix Vitaminico.? PIDN %PB - Proteina insol(vel em detergente neutro relativa a % de proteina bruta

SPIDEA%PB - Proteina insolGvel em detergente acido relativa a % de proteina bruta; “ FDN - Fibra detergente neutra; > FDA - Fibra

detergente Acida; * DCAD - Dieta catio-anidnica.

Os animais foram divididos em 3 grupos de acordo com o fornecimento da dieta
anioénica e todos grupos foram induzidos a hipocalcemia subclinica. O grupo GO (n=3)
ndo havia recebido a dieta anidénica no momento da indugdo. No grupo G11 (n=3)
inducdo apds 11 dias de dieta ani6nica. O grupo G15 (n=3), novilhas que foram
induzidas a hipocalcemia subclinica apds 15 dias de dieta anidnica.

Para realizacdo da inducdo de hipocalcemia todas as novilhas foram
cateterizadas na veia marginal da orelha. Foi realizada tricotomia da orelha e assepsia
local com solucdo de PVPI 2%. Posteriormente, o vaso foi puncionado utilizando um
cateter intravenoso 20G x 12 (BD I-Cath™, BD, 1Becton Drive, Franklin Lakes, NJ/
USA).Os trés grupos foram submetidos ao protocolo de inducdo de hipocalcemia
subclinica pela infusdo endovenosa de um produto quelante de calcio (Jorgensen et al,
1999) . A administracdo da solucdo foi mantida por um periodo de 6 horas.

As coletas de sangue foram realizadas por puncédo da veia coccigea, utilizando o
sistema Vacutainer (BD Diagnostics, Sdo Paulo, Brasil) e foram iniciadas dois dias

antes do protocolo de inducdo de hipocalcemia para avaliagdo do valor basal do calcio
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sanguineo. No dia da inducdo foram coletadas amostras de sangue imediatamente antes
do seu inicio (Oh), 6 e 12 horas ap0s o inicio, caracterizando o dia 0, posteriormente as
coletas foram realizadas nos dias 1, 2 e 3 a partir da inducdo. A seguir, o sangue foi
submetido a centrifugacdo a 1800xg para obtencdo de plasma e soro, as quais foram
identificadas e congeladas a -70 °C.

O sangue foi coletado em um tubo contendo EDTA 10% (5mL) para realizacédo
de leucograma, proteinas totais (PPT) e fibrinogénio e outro sem anticoagulante (10mL)
para andlise bioguimica, sendo determinados os parametros de calcio total, magnésio e
albumina.

Os niveis séricos de célcio total, albumina e magnésio foram analisados por
colorimetria utilizando kits enzimaticos (Labtest Diagndstica S.A., Brasil). Para a
leitura, foi usado o espectrofotometro de luz visivel (FEMTO 700Plus, FEMTO
Industria e Comércio de Instrumentos, Sdo Paulo, Brasil). Foi utilizada a seguinte
férmula (iCa = 6x Ca-[(0,19xPPT)+Alb/3]/(0,19xPPT)+Alb+6) para determinar o valor
estimado de calcio ionizado (iCa) (Labtest Diagndstica S.A., Brasil, Ref 90).

Foi realizado exame clinico nos animais antes de iniciar o protocolo de inducédo
a hipocalcemia subclinica e logo ap6s o fim da inducdo (0 e 6 horas). Considerou-se
frequéncia cardiaca (FC), respiratéria (FR), temperatura (T°), movimentos ruminais
(MR), tempo de preenchimento capilar (TPC), desidratacéo e coloracdo de mucosas.

Para realizacdo da analise estatistica dos dados obtidos utilizou-se o programa
Statistical Analysis System (SAS Institute Inc. Cary, NC, USA). Foi utilizada analise de
variancia com Mixed Model para comparacao dos grupos, coletas e sua interacdo (grupo

x coleta) através do teste de TukeyHSD (P < 0,05).
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Este estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Experimentagdo Animal da

Universidade Federal de Pelotas (Cod.0388).

RESULTADOS

Dos parametros bioquimicos avaliados (Tab. 2) houve diferenca nos valores de
calcio total entre os grupos durante todo periodo (P< 0,01), sendo o G11 foi maior que
GO e G15. O célcio ionizado também foi diferente entre os grupos (P<0,01). O G11 foi
maior que GO e igual ao G15. Na interacdo grupos x dias (P=0,01) o G11 foi maior que
GO e G15nos dias 0, 1 e 3 (Fig. 1).

Na Fig. 2 observa-se a diferenca entre os grupos em relacdo aos valores de
Magnésio sanguineo (P<0,01). Houve diferenca entre os grupos GO e G15 no dia -2,
0,1, e 3, sendo G15 maior em todos os periodos; e entre os grupos GO e G11 nos dias 1
e 3 (P<0,05), sendo G11 maior nos dois dias. Os valores de magneésio nos grupos GO e
G15 tiveram uma reducéo similar durante o periodo de avaliagdo, enquanto que G11 se
manteve constante. A albumina ndo apresentou diferenca entre grupos ou coletas
durante o periodo experimental (Tab. 2).

No leucograma foi possivel observar que o GO e o G15 tiveram maior
porcentagem de neutréfilos (Fig. 2) no segundo dia pds hipocalcemia subclinica quando
comparados ao G11 (P<0,01).Houve diferenga nos valores de mondcitos e bastonetes
entre os grupos durante todo periodo (P<0,01), sendo o GO maior que G11 e G15
durante a avaliacdo. N&o houve diferenca nos valores de fibrinogénio, leucécitos totais,

linfdcitos e eosindfilos entre 0s grupos e entre os periodos (Tab. 2).
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175 Tab. 2: Parametros bioquimicos e hematoldgicos (média + erro padrdo da média)
176  avaliados em novilhas pré-partoinduzidas a hipocalcemia subclinica recebendo dieta

177  anibnica por diferentes periodos.

« Valor de P
Parametro GO G11 G15 Grupo Dia_ Grupo x Dia
Bioquimico
Albumina (mg/dL) 2,54 (0,13) 2,68 (0,14) 2,98 (0,13) 0,13 0,31 0,43

Célcio Total (mg/dL) 8,69 (0,19) 9,97% (0,20) 9,28 (0,18) <0,01 <0,01 0,36
Célcio ionizado
(mg/dL) 4,94 (0,14) 5,99* (0,15) 5,11%* (0,14) <0,01 <0,01 0,01
Magnésio (mg/dL) 1,73° (0,05) 1,93 (0,06) 2,41% (0,05) <0,01 <0,01 0,03
Hematoldgicos

Bastonetes (%) 3,20% (0,30) 1,70 (0,35) 1,97° (0,29) <0,01 0,57 0,16
Eosinofilos (uL) 8,74 (1,92) 9,36 (2,02) 8,08 (1,89) 0,89 0,64 0,06
Fibrinogénio (mg/dL) 650 (69,9) 450 (84,5) 555 (69,9) 0,34 0,95 0,29
Leucacitos Totais

(uL) 12,67 (1,77) 12,60 (1,83) 10,60 (1,77) 0,66 0,05 0,96
Linfécitos (uL) 4,88 (4,27) 4,97 (4,46) 4,97 (4,20) 0,98 0,02 0,11
Mondcitos(%) 3,87% (0,43) 2,51° (0,49) 1,63° (0,40) <0,01 0,45 0,46
Neutréfilos(%) 36,1 (3,64) 36,4 (3,83) 385 (3,58) 0,87 <0,01 <0,01
Proteinas Totais

(g/dL) 7,322 (0,13) 6,81° (0,18) 6,54° (0,13) <0,01 0,15 0,24

178 € Diferem entre si na mesma linha.

179 GO -  animais que passaram por inducdo a hipocalcemia subclinica sem adi¢do de dieta anidnica

180 G11 - animais que passaram por inducdo a hipocalcemia subclinica ap6s ja estarem recebendo a dieta
181  anibnica ha 11 dias.

182 G15, animais que passaram por inducdo a hipocalcemia subclinica ap6s receber a dieta aniénica ha 15
183  dias.

184

185 O exame clinico realizado nos animais antes e depois da inducéo a hipocalcemia
186  apresentou diferenca nos pardmetros de temperatura retal. O GO foi maior durante o
187  periodo avaliado, como mostra a Tab. 3. Na avaliacdo de coloracdo de mucosa,
188  desidratacdo e TPC (tempo de preenchimento capilar) todos animais apresentaram 0s
189  mesmos parametros fisiologicos, sendo mucosa résea, sem presenca de desidratacdo e

190 TPC normal.
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191  Tab. 3: Parametros clinicos (media + erro padrdo da média) avaliados em novilhas pré-

192 parto induzidas a hipocalcemia subclinica recebendo dieta anidnica por diferentes

193  periodos.

Valor de P

Parametro GO Gl1 G15 Grupo Dia Grgfao X
Frequéncia Cardiaca 81 (2,8) 80 (2,8) 73 (2,8) 0,12 0,19 0,20
(bpm)
Frequéncia 28 (4,2) 35 (4,2 32 (4,2) 0,51 0,62 0,34
Respiratdria (mpm)
Movimentos 1 (0,1) 2 (0,1) 1 (0,1) 0,29 0,50 0,09
Ruminais (/2min)
Temperatura retal 380 (0,1) 386 (0,1) 384 (0,1) 0,04 0,64 0,14

194 GO -animais que passaram por inducéo a hipocalcemia subclinica sem adigéo de dieta ani6nica
195 G11 - animais que passaram por indugdo a hipocalcemia subclinica ap6s ja estarem recebendo a dieta anionica ha 11 dias.
196 G15 - animais que passaram por indugdo a hipocalcemia subclinica apés receber a dieta aninica ha 15 dias.

A

Calcio mg/dL

Calcio ionizado mg/dL
(4]

-A- 15 dias
-& 11 dias
-0- 0dias
grupo 0.0098

dia <,0001
grupo*dia 0.3698

A 15 dias
-= 11 dias
-@- 0dias

grupo 0.0171
dia <.0001
grupo*dia  0.2916
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197

198

199

200
201

202

203

204

205

206

207

Magnésio mg/dL
N

O -
44

Dias

~a- 15 dias
- 11 dias
-@- 0dias

grupo <.0001
dia 0.0025
grupo*dia 0.0310

Fig. 1: Niveis de calcio total, ionizado e magnésio (mg/dL) de novilhas leiteiras

induzidas a hipocalcemia subclinica, submetidas a diferentes periodos de suplementacao

de dieta anionica.

A - Valores de célcio total (mg/dL) durante todo periodo experimental. B - Valores de calcio ionizado

(mg/dL) durante todo periodo experimental. C - Valores de Mg sanguineo (mg/dL) durante todo periodo

experimental.* Diferenca estatistica entre grupos x dia (P<0,05).

601

40-

204

Neutréfilos (%)

Dias

-4+ 15 dias
= 11 dias
-@- Odias
grpo  0.8768

dia 0.0190
grupo“dia 0.0069

Fig.2: Porcentagem de neutréfilos segmentados de novilhas leiteiras induzidas a

hipocalcemia subclinica, submetidas a diferentes periodos de suplementacdo de dieta

anidnica.

* Diferenca estatistica entre grupos x dia (P<0,05).
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DISCUSSAO

O estudo demonstrou que o grupo que recebeu a dieta por 11 dias apresentou 0s
melhores resultados para os parametros avaliados. Em relacdo ao célcio total e ionizado,
0 G11 apresentou niveis mais elevados quando comparado aos outros dois grupos.

A dieta anidnica fornecida de trés a quatro semanas antes do parto pode trazer
beneficios ao metabolismo do célcio e a salude da vaca antes e depois do parto, assim
como no desempenho produtivo e reprodutivo (Moore et al, 2000). Neste estudo foi
possivel observar que com apenas 11 dias de fornecimento de dieta as vacas
conseguiram adaptar o organismo a queda de calcio, recuperando-se da hipocalcemia
subclinica. Os valores de calcio total e ionizado nesse grupo foram maiores em todo
periodo comparado aos animais que ndo recebiam a dieta. Esse resultado ja era previsto
uma vez que o objetivo da dieta anidnica é auxiliar na mobilizacdo do calcio para
prevencdo da hipocalcemia.

Weich (2013) avaliou o comportamento pos-parto de vacas que receberam dieta
aniodnica 42 e 21 dias antes do parto. Em seu estudo, os dois periodos de suplementacéao
se comportaram da mesma forma no pés-parto e ndo foram eficientes em prevenir a
hipocalcemia subclinica. Contribuindo com os resultados encontrados por Weich
(2013), o G11 apresentou maiores niveis de calcio quando comparado ao G15,
demonstrando que um periodo de apenas 11 dias € suficiente para serem obtidos 0s
efeitos da dieta anidnica sobre o metabolismo do célcio, enquanto com 15 dias de dieta
este efeito ja ndo é observado.

Esse resultado pode indicar que a acidificacdo prolongada do pH sanguineo e
por consequéncia do pH intracelular pode reduzir a concentracdo de calcio na célula,

como demonstrado por Fernandez (2005) em um estudo que avaliou pH intracelular de
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camundongos. Este resultado ¢ de suma importancia, ja que a diminuicdo do célcio
intracelular reduz a funcionalidade da célula (Kimura, et al., 2006).

Os valores de magnésio também diferiram entre os grupos. O G15, mesmo
apresentando valores de Mg maiores, teve uma queda de 26% em seus niveis
sanguineos ao longo do periodo avaliado, similar ao GO, com queda de 33%, enquanto
gue o G11 manteve-se constante durante todo periodo, variando menos de 1%,
possivelmente devido ao PTH ativo que conseguiu manter sua absorcao a nivel renal
durante a queda do célcio (Goff, 2014). A hipomagnesemia influencia diretamente na
sensibilidade dos tecidos ao PTH e na secre¢do do mesmo frente a uma queda de calcio,
pois 0 magnésio ¢ um cofator na ativacdo do AMP ciclico, o mensageiro celular que
sinaliza a queda de célcio no sangue (Goff, 2014).

Quanto aos parametros hematoldgicos foi observada diferenca entre 0s grupos
nos valores de mondcitos, sendo que o GO apresentou valores maiores principalmente
apo6s o célcio ja& ter se restabelecido, que pode ser justificado devido ao mondcito
auxiliar na reabsorcdo Ossea através do estimulo da secrecdo de citocinas como
interleucina (IL) 1 e 6 e indiretamente IL 11 e IL 17, que sdo responsaveis pelo
desenvolvimento e reparacdo 6ssea (Dong e Wein, 2013). Martinez et al. (2014) nédo
observou diferenca na porcentagem de leucdcitos, mondcitos, linfocitos e neutrofilos
nos animais do seu estudo, mas observou diferenca na atividade fagocitica dos
neutrofilos, a qual ndo foi avaliada nesse estudo.

Com relacdo aos sinais clinicos, o menor valor da temperatura retal no GO,
quando comparado aos outros dois grupos, pode ser explicado neste estudo pela queda

de calcio temporéaria ter reduzido sua funcdo como cofator enzimético causando
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alteracdes na homeostase térmica. Esse resultado nao foi encontrado por Martinez et al
(2014).

O uso da dieta anidnica é geralmente é recomendado durante todo periodo pré-
parto, que representa ao produtor um custo elevado, mesmo diante dos beneficios que
ela gera. Nesse estudo o uso de dieta anidnica por onze dias se mostrou eficiente na
adaptacdo do organismo ao sistema de homeostase do célcio, sugerindo que Seu uso
poderia ser reduzido, mantendo sua eficiéncia, reduzindo os danos celulares e

diminuindo o custo para o produtor.

CONCLUSAO
Concluimos que o tempo de fornecimento da dieta aniénica por onze dias foi
suficiente para manter a homeostase do célcio, a manutencdo do magnésio e a resposta

leucocitaria em novilhas desafiadas a uma diminuicdo do calcio sanguineo.
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5. Consideracdes Finais

A residéncia foi de grande valia para meu crescimento profissional e pessoal.
Profissionalmente consegui alcancar meus objetivos de crescer tecnicamente além
de ter seguranca e habilidade frente a um desafio. Pessoalmente foi possivel
aprimorar o conceito de trabalhar com pessoas. Além de que, neste periodo adquiri
maior confianga em meu trabalho e responsabilidade com meus pacientes e seus
proprietarios. Espero que no futuro, a Medicina Veterindria possa se inserir no
campo de Saude da Familia para que possamos, como Médicos Veterinarios,
auxiliar de alguma forma a melhoria da condicdo de vida de muitas familias através

do conhecimento e experiéncia adquiridos nesse periodo de especializagao.
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6. ANEXO 1 - PROJETO DE PESQUISA
Avaliagcdo da qualidade da 4gua na dieta de bovinos leiteiros e a sua

importancia na ocorréncia de doencas: Hipocalcemia e Leptospirose

3.1 Caracterizacao do problema

A agua € o nutriente mais importante para producao de lacteos, por mais que
muitas vezes seja deixada em segundo plano. Na nutricdo de vacas leiteirasé o
alimento de maior requisicdo quantitativa, pois o leite contém, em meédia, 87% de
agua na sua composicdo. Além disso, o conteudo corporal de bovinos adultos é
composto por 55 a 70% de agua, que pode chegar de 80 a 85% em animais jovens
e até 90% nos recém-nascidos (MEYER et al, 2004).

As fontes de agua para o organismo animal se dao de trés formas, a primeira
€ pelo consumo na sua forma in natura, a segunda pela ingestdo de alimentos e a
terceira pela oxidacdo metabdlica, a ultima com menos relevancia (NRC, 2001). A
restricdo de agua devido a baixa disponibilidade ou qualidade, pode reduzir a
ingestado de matéria seca (IMS) prejudicando a producéo leiteira (KUME et al, 2010).
Ainda, vacas leiteiras consomem cerca de 40% a 50% das exigéncias diarias de
agua na primeira hora ap0s deixarem a sala de ordenha, sendo entdo 0 manejo um

importante fator no consumo de agua(CAMPQOS, 2006).

Frequentemente, patdgenos sdo transmitidos aos animais através de fontes
de agua potavel contaminada, sendo o risco de contaminacdo maior em &aguas
superficiais (acudes, lagos e rios) que sdo as fontes mais utilizadas em sistemas
extensivos. Desta forma, a oferta de agua de boa qualidade é fundamental para a
sanidade, bem estar e desempenho dos animais. Em termos sanitarios, 0s
patégenos de maior importancia no abastecimento de 4gua para os animais incluem
as bactérias entéricas, Leptospiraspp, Burkholderia (Pseudomonas) pseudomalleie
Clostridium botulinum (SANTOS, 2010).

A leptospiroseé uma zoonose cosmopolita, de origem bacteriana. Atinge
animais domésticos, silvestres e acidentalmente o homem, sendo de grande
importancia na saude publica. No setor pecuario a leptospirose € responsavel por

perdas econbmicas significativas. Em vacas leiteiras, afeta negativamente o
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desempenho reprodutivo, causando aborto, natimortos, nascimento de animais
debilitados e infertilidade. Na producdo pode interferir nas caracteristicas
macroscopicas do leite e ocasionar mastite clinica ou subclinica com consequente
diminuicdo da producéo de leite; além dos sinais clinicos que deprimem o animal,
podendo o levar a morte (CHIARELIet al, 2012).

A infeccdo resulta da exposicdo direta ou indireta a urina de animais
infectados, contato com agua e lamacontaminadas, contato com sangue, tecidose
orgaos de animais infectados, transmisséo acidental em laboratérios e ingestédo de
agua ou alimentoscontaminados.A penetracdo do microrganismo ocorre através da
pele com presenca de lesdes, da pele integra imersapor longos periodos em agua
contaminada ou através de mucosas.Os solos alcalinos, clima quente e umido,

pastos alagados favorecem a disseminacao do agente (ADORNO, 2006).

Outro fator que influencia na qualidade da agua sdo os solutos que ela
carrega durante o seu trajeto até o bebedouro. Por onde passa, a agua adquire as
caracteristicas do solo, ou seja, dissolve minerais, nutrientes ou contaminantes que
la se encontram (ERON et al, 2013).Assim, a qualidade da agua pode interferir em
diversas funcdes fisioldgicas do animal, como fermentacdo e metabolismo ruminal,
fluxo do alimento através do trato digestorio, digestdo e absorcdo dos nutrientes,

volume de sangue eirrigacdo de todos os tecidos (IEPEC, 2008).

Geralmente, a agua dura ndo afeta vacas leiteiras de forma significativa,
contudo, € recomendavel considerar o consumo de calcio e magnésio na formulacao
da dieta caso os niveis destes minerais na 4gua encontrem-se acima de 500 e 125
ppm, respectivamente, poderd estar influenciando no equilibrio catio-aniénico da
dieta, o qual € um importante fator no controle de doencas metabdlicas relacionadas
a disturbios minerais como a hipocalcemia (ADAMS &SHARPE, 2006).

A hipocalcemia € uma doenca metabdlica que afeta vacas de alta producéo
de leite no pos-parto e inicio de lactacdo devido ao rapido declinio das
concentracdes de calcio total e ionizado no sangue. Essa queda se da por uma falha
na homeostase do Ca no inicio da lactacdo, o que ocorre por diminuicdo da

absorcao intestinal, reabsorcao renal e desmineralizacdo 6ssea (GOFF, 2007)
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Vacas que recebem uma dieta rica em célcio no terco final da gestacdo tem o
horménio calcitonina elevado, com iSsSO 0S mecanismos que previnem a
hipocalcemia ficam inibidos. Este pode ser um dos fatores responsaveis pela baixa
capacidade dos niveis elevados de paratorménio(PTH) de mobilizar calcio das
reservas 0sseas com a rapidez necessaria para suprir as exigéncias do parto
(GOFF, 2007)

Dietas alcalinas (excesso de Na+, K+, Caxt+, Mgz+) deixam as vacas mais
suscetiveis a hipocalcemia, pois o desbalanceamento de anions na dieta causa uma
mudanca na conformacado do receptor do PTH, reduzindo sua atividade nos tecidos
alvo (ABREU, 2006). Dietas pobres em Magnésio diminuem a absorcdo de Ca
intestinal, pois, tem efeito direto no metabolismo 6sseo, estimulando a secrecédo de
calcitonina (BELLUCI, 2008). J4 o Fdésforo, quando em excesso (>80g/dia) inibe a
producao de 1a - hidroxilase no rim, consequentemente a reducéo de 1, 25 - DHC e

portanto a reabsorcéo de Ca intestinal (GOFF, 2004).

Assim, para estimar a quantidade de minerais que uma vaca ingere seria
necessario calcular ndo sé as quantidades de mineral fornecidas na dieta mas
também as quantidades existentes na agua. A sobrecarga mineral fornecida para um
animal pode ndo causar problemas a sua saude e desempenho, porém interfere nos
custos de producdo e ainda é prejudicial para 0 meio ambiente (CASTILLO et al,
2012).

Portanto, a concentracdo de minerais como Ca, Mg, P, K e Na na agua sao
importantes para conseguir quantificar o total/dia ingerido por uma vaca no periodo
pré-parto quando ja se conhece as concentracdes dos mesmos na dieta solida.

Objetivos e Metas
Objetivo:

O objetivo do trabalho é avaliar a qualidade da agua fornecida aos animais,

relacionando-a com a dieta de bovinos leiteiros e a transmisséo de doencas.

Metas:
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- Avaliar os macro e micro minerais contidos na agua e sua influéncia no

metabolismo de vacas pré-parto suplementadas com dieta anidnica.

- Avaliar a qualidade microbiolégica da &gua para isolamento de
Leptospiraspp e relaciona-la com a sanidade do rebanho.

Metodologia e estratégia de acéo
O trabalho seré& dividido em dois experimentos.

Experimento 1

O primeiro experimento compreendera a visita a dez propriedades da regido
de Pelotas, Rio Grande do Sul. Sera realizado questionério (Figura 1), que ira
conterl4perguntas para caracterizar o manejo da propriedade e saber se o produtor

tem consciéncia da importancia da ingestdo de agua pelos animais.

1. Quantos animais na propriedade:

2. Quantos animais em ordenha:

3. Quantas vacas secas:

4. Animais sdo vacinados : Sim N&o

Se sim, quais vacinas:

5. Os animais sdo vermifugados? | |Sim | | N&o

[o2]

. Quantos litros de agua acha que as vacas em lactacao precisam ingerir por dia??
[ 15 [ 110 [120 (140 [J 50 [1 100 [] 150

7. Quantos cochos de agua tem na propriedade?

8. Existem cochos de 4gua na sala de espera? | |Sim | | Nao

9. Existem cochos de agua depois da ordenha? [ |Sim [ ] Nao

10. Existem cochos de agua em todos os piquetes? [ ]Sim [ ] Nao
11. Qual o momento do dia que os animais tomam mais agua?

12. A &gua para o consumo animal é tratada? | |Sim | | N&o

13. A propriedade sofre alagamentos durante o ano? | | Sim | ] Néo

14. Tiveram casos de aborto no Ultimo ano? [ Sim[_b

Figura 1. Questionario para caracterizacédo das propriedades avaliadas.
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Serdo coletadas uma amostra de urina e uma de sangue de 20% dos animais
de cada propriedade. Serdo coletados 80 mL de urina de cada animal por mic¢ao
espontanea com massagem para estimulacdo. As amostras de urina serao
processadas em laboratério para isolamento da Leptospospiraspp pela técnica de
imunofluorescéncia. As coletas de sangue serdo realizadas por pungédo venosa da
veia coccigea por sistema Vacutainer ®, coletando 9mL de sangue de cada animal

para realiza¢do de sorologia em busca de anticorpos para Leptospira spp.

Serdo coletadas também amostras de agua (em torno de 100ml) de cada
propriedade. As amostras serdo coletadas de caixas d'agua, cochos de agua,
riachos, pocas e todos 0s outros possiveis pontos de consumo de agua. A agua sera
processada em laboratério para analise de qualidade, compreendendo coliformes

totais, fecais e presenca de Leptospira spp.

Experimento 2

O segundo experimento sera realizado em uma propriedade leiteira ao sul do
Rio Grande do Sul, no municipio de Rio Grande, nas coordenadas geograficas 32 °
16'S,52°32'E.

Serao utilizadas vacas da raca Holandesa, durante o periodo pré-parto. Serdo
40 vacas, sendo 20 do grupo controle (sem dieta Ca tio) e 20 do grupo tratamento

(com dieta catio-anionica).

Ser& coletada uma amostra de sangue (9mL) de cada animal, semanalmente
durante o periodo - 7dias a 15 dias pd@s-parto, para avaliacdo de Calcio Total e
lonizado (iCa), Magnésio (Mg), Sadio (Na), Potassio (K), Cloro (Cl) e creatinina que
serdo analisados por colorimetria utilizando kits enzimaticos (Labtest Diagndstica
S.A., Brasil). Para a leitura, sera usado o espectrofotdmetro de luz visivel (FEMTO

700Plus, FEMTO Industria e Comércio de Instrumentos, Sao Paulo, Brasil).

Também serd coletada uma amostra de urina (80 mL) de cada animal,
semanalmente, para avaliagdo catio-anibnica. A urina serd coletada por miccéo

espontadnea com massagem para estimulacdo. As amostras serdo congeladas a -
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10°C para posterior analise. A analise dos minerais serd realizada por método
colorimétrico (Labtest Diagnoéstica) e a quantidade de urina produzida por dia sera
estimada através do calculo de excrec¢do fracionada (EF) (ROEDERet al, 1997), ou
seja: (Uca/Sua) x (Criar/Ocrea) x 100 e (Um/SM) x (Criar/Ocrea) x 100, onde U e S
significam urina e soro respectivamente. A EF representa a porcentagem de
depuracdo de uma substancia em porcentagem a depuracédo de creatinina.

Além disso sera realizada analise bromatolégica e mineral da pastagem e do
concentrado fornecido, também semanalmente, juntamente com a analise da agua.
A anélise bromatoldgica sera realizada pelo método de Weende (1984).E conhecido
como método de andlise centesimal ou proximal e consiste basicamente nas
determinacdes de matéria seca, gorduras ou extrato etéreo, energia disponivel em
Kcal, fibra bruta, proteina bruta, residuo mineral ou cinzas, extrato ndo nitrogenado
(ENN), calcio, fésforo e nutrientes digestiveis totais. Para a determinacdo das
variantes da Fibra em Detergente Neutro (FDN) e da Fibra em Detergente Acido
(FDA) ser& utilizado o método de Van Soeste Wine(1967). Os minerais serdo
avaliados por espectofotometria pelo método de Markset al (1972).

A analise da &gua sera realizada através fotocolorimetria, utilizando kits
comerciais de andalise mineral, Polikit para balanco i6nico (Alfakit®).Para avaliacdo da
qgualidade mineral da &gua, serdo coletadas amostras provenientes de todas as

fontes de 4gua da fazenda.

Para realizacdo da analise estatistica dos dados obtidos sera utilizado o
programa StatisticalAnalysis System (SAS Institute Inc. Cary, NC, USA).
Serautilizada andlise de variancia com medidas repetidas para comparacdo dos
grupos, coletas e sua interacdo (grupo x coleta) através do teste de TukeyHSD (P <

0,05). Médias pontuais serdo analisadas por One Way ANOVA.
Resultados e Impactos esperados
Indicadores de Progresso ao final de cada 6 meses de projeto:

Serdo publicados resumos em congressos da area descrevendo os resultados

parciais obtidos nos experimentos.

Indicadores de resultados ao final do projeto:
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e Produzir um Trabalho de Conclusdo de Residéncia e uma dissertacdo de
Mestrado.

e Publicar pelo menos 2 artigos em revistas de circulagéo nacional ou

internacional, com boa classificagdo no “Sistema de Classificacdo de
Periddicos, Anais e Revistas” da CAPES, além de uma revisdo bibliogréfica
sobre a temética proposta neste projeto.

e Divulgar os resultados em congressos da area em ambito nacional.

¢ Divulgar os resultados em congressos da area em ambito local e regional, tais

como Congressos de Iniciacdo Cientifica e Encontros de Pés-graduacéao.
Repercusséo e/ou impactos dos resultados:

Acreditamos que a qualidade da agua influencia a condicdo sanitaria em
rebanhos de bovinos leiteiros, por ser uma forma de transmissdo de doencas
infecciosas além de interferir no equilibrio catio-anibnico, sendo de grande

importancia para a manutencao da saude do rebanho.
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