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RESUMO

Scherer, Barbara. Clinica Médica de Ruminantes. 2014. 37 f. Relatorio de
Conclusédo de Especializacdo, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal de

Pelotas.

Este relatério de conclusdo de especializagdo do Programa de Residéncia
Multiprofissional em Area Profissional da Satde — Residéncia em Clinica Médica de
Ruminantes objetiva descrever a casuistica clinica e cirargica acompanhada no
Hospital de Clinicas Veterinaria (HCV) da Universidade Federal de Pelotas, assim
como em propriedades parceiras do Nucleo de Ensino, Pesquisa e Extensdo em
Pecuaria (NUPEEC) e nos demais cenarios de pratica do setor, do periodo de margo
de 2012 a marco de 2014. Da mesma maneira, esta aqui apresentado o projeto
intitulado “Avaliacdo clinica e zootécnica de bezerras suplementadas com
Saccharomyces cerevisiae e metabdlitos de fermentacdao de levedura hidrolisada”,
realizado no segundo ano de Residéncia, assim como o artigo escrito com base nos
resultados do mesmo, ja com versao final submetida nas normas do periodico.

Palavras-chave: ruminantes, clinica, neonato, levedura.

Vi



1. INTRODUCAO

A residéncia do Programa de Residéncia Multiprofissional em Area
Profissional da Saude, na area de concentracdo Clinica Médica de Ruminantes no
Hospital de Clinicas Veterinaria (HCV) da UFPel ocorreu do inicio de marco de 2012
até fevereiro de 2014, sob orientacdo do Prof. Dr. Marcio Nunes Corréa e da prof@
Dr2 Viviane Rohrig Rabassa, além dos outros preceptores da area de clinica de
ruminantes.

A carga horaria do programa de residéncia € de 60 horas semanais
presenciais no HCV ou em outros cenarios de atuagdo. No caso da Clinica Médica
de Ruminantes, essas horas foram divididas por turnos de segunda a sabado.

As atividades se baseiam em atendimentos clinicos dentro e fora do HCV,
assim como rotina dos animais internados (curativos, fisioterapia, medicacéo, etc.),
cirurgias, avaliagdes de rebanhos, atividades laboratoriais e atividades tedricas como
seminarios, confecgbes de relatorios e reunies onde se discutem 0s casos e 0
andamento dos mesmos. O Hospital de Clinicas Veterinaria da UFPel, desde sua
fundacdo em 1971 se tornou referéncia em clinica animal para uma area que
abrange 22 municipios nos arredores da cidade de Pelotas. A area de Clinica
Médica de Ruminantes conta hoje com duas Médicas Veterinarias residentes, as
quais se organizam para realizar atividades como rotina hospitalar, atendimentos
externos, encerramentos de contas, confeccao de laudos, confeccdo de seminarios
e apresentacfes, demais atividades tedricas, plantdes noturnos e de finais de
semana. Essas atividades sdo constantemente supervisionadas pelos professores
orientadores: Prof? Dr? Viviane Rabassa e Prof. Dr. Marcio Nunes Correa, e pelos
preceptores da area de clinica de ruminantes.

O Hospital de Clinicas Veterinaria - UFPel possui ainda convénio com a
Empresa Concessionaria de Rodovias do Sul - ECOSUL®. Os animais que est&o
soltos em estradas e rodovias sao recolhidos e encaminhados ao HCV para
alojamento e atendimento clinico quando necessario.

A fazenda da Palma, propriedade da UFPel, também ¢ assistida pelos
residentes do HCV. Os ruminantes que apresentam qualquer enfermidade sao
atendidos diretamente na fazenda, ou em casos mais graves, sdo levados ao

hospital para internamento.



Outro estabelecimento que tem convénio com a residéncia em Clinica de
Ruminantes é a Granja 4 Irmaos — setor leiteiro, localizada no Taim, no municipio de
Rio Grande. As residentes visitam a propriedade semanalmente para tratar e
acompanhar os animais doentes e também, trimestralmente, avaliar o rebanho como
um todo.

O Brasil é o sexto maior produtor de leite do mundo, cresce a uma taxa anual
de 4%, superior a de todos os paises que ocupam os primeiros lugares. O leite esta
entre os seis primeiros produtos mais importantes da agropecuaria brasileira, ficando
a frente de produtos tradicionais, como café beneficiado e arroz. O agroneg6cio do
leite desempenha um papel relevante no suprimento de alimentos e na geragao de
emprego e renda para a populacdo. o Rio Grande do Sul, durante a ultima década,
manteve uma participacdo ao redor de 10% na producédo nacional de leite. Sendo a
producdo no ano de 2000, de 2,03 bilhdes de litros. Neste aspecto, a industria de
laticinios tem potencializado o valor nutritivo do produto. Por outro lado, deve-se
também ressaltar o papel que o leite desempenha no aspecto social do Pais,
principalmente na geracdo de empregos. Especificamente, no Rio Grande do Sul
predominam pequenos produtores, que tém no leite uma forma mais estavel de
renda. Aproximadamente 66% dos produtores do Estado produzem até 50 litros de
leite/dia, sendo responsaveis por 30% do leite sob inspe¢do federal no RS
(EMBRAPA, 2008).

A area da Clinica de Ruminantes tem acompanhado as mudancas do
mercado, e por isso algumas adaptacbes foram gradualmente implantadas. O
produtor ja enxerga a propriedade ndo s6 como uma fonte de renda mas sim um
negocio que pode ser lucrativo, por isso a necessidade de acompanhar as
mudancas no setor. O Médico Veterinario tem o papel de integrar todos os setores
dentro de uma propriedade, analisando cada um deles e identificando os pontos de
estrangulamento que estao freando o crescimento da mesma.

Dentro de uma propriedade leiteira, o setor da bezerreira tem papel crucial no
sistema produtivo como um todo. As taxas de morbidez e mortalidade de bezerros
sao extremamente importantes nos sistemas de producéo de bovinos leiteiros, uma
vez que tém grande peso em planilhas de custo. Taxas de mortalidade em torno de
5% sao consideradas normais, entretanto, a maior parte das propriedades apresenta

indices bastante superiores. Estatisticas nacionais sdo raras, dificultando a



elaboracgéo de politicas de treinamento e transferéncia de tecnologia para produtores
e funcionarios envolvidos nesta atividade. J& os inumeros levantamentos
internacionais mostram que os principais fatores pré-disponentes de mortalidade de
bezerros recém-nascidos sdo o tamanho do rebanho, diarreias, instalacbes
inadequadas, época de nascimento, alimentagédo, e 0 manejo de colostro (Machado
Neto et al., 2004).

A maioria dos casos de diarreia neonatal em bezerros leiteiros acontece nas
duas primeiras semanas de vida, porém, podem haver infeccbes até os quatro
meses de idade, ainda decorrentes da falta de imunidade passiva. As perdas com a
doenca nesse setor podem chegar a 20% (Motta, 2000). As diarreias podem ser
classificadas como nutricionais ou infecciosas, sendo que neste caso alguns agentes
sdo mais comumente associados a enfermidade dependendo da idade do animal. O
diagndstico precoce é de extrema importancia e pode ser feito a partir da atencao
aos fatores predisponentes. Contudo, para diminuir consideravelmente as taxas de
morbidade e mortalidade, medidas preventivas como certificar-se que o animal
recebeu imunidade passiva adequadamente, vacinacdo, alimentacdo balanceada e
cuidados com higiene das instalacbes e utensilios sdo fundamentais (Wattiaux,
2005).

Segundo Fey (2000) tem sido comprovado que o uso indiscriminado de
antimicrobianos na pecudria € principal causa da emergéncia e disseminacdo da
resisténcia aos proprios antimicrobianos.

Por essa razdo o uso de leveduras, fungos unicelulares largamente utilizados
na industria alimenticia, como alternativa para a prevencao e tratamento da diarreia
neonatal € o foco do projeto de R2 aqui apresentado. Tal mudanca no manejo de
bezerras leiteiras é visto como um passo muito importante na atualizacdo do setor

diante da cadeia produtiva como um todo.



2. RELATORIO DE CASUISTICA

Durante o periodo da residéncia foram atendidos 2896 casos em bovinos,
caprinos, ovinos e bubalinos atendidos provenientes de diversos cenarios de
atuacdo, sendo eles: o proprio Hospital de Clinicas Veterinaria ; a leitaria das
Granjas 4 Irmdos S.A. que a anos é parceira do grupo de pesquisa NUPEEC; a
fazenda da Palma de propriedade da UFPel; o Biotério da Universidade; e a

EMBRAPA. Esta relacéo esta disposta na da Tabela 1.

Tabela 1: Animais atendidos pela Residéncia em Clinica de Ruminantes no periodo

de marco de 2012 a janeiro de 2014 nos diversos cenarios de atuacao.

Cenério de Bovinos Ovinos Numero de Porcentagem
atuacao Animais
Granja 4 Irmé&os 2742 0 2742 93,39%
Fazenda da Palma 72 4 76 2,58%
ECOSUL® 72 3 75 2,55%
Particulares 17 10 27 0,91%
Pavilhdo de ovinos 0 9 9 0,3%
Embrapa 5 0 5 0,17%
Biotério UFPel 0 2 2 0,06%
Total 2908 28 2936 100%

Destes casos atendidos 2883 (98,19%) foram de resolugcédo clinica e 53

(1,8%) foram encaminhados para procedimento cirdrgico.

Dividindo o total de casos segundo o sistema afetado, a maior ocorréncia foi
de alteracdes do sistema tegumentar (77,88%), seguido pelos sistemas circulatorio
(10,58%), digestério (6,58%), genitourinario (1,52%), respiratério (0,33%),

musculoesquelético (0,33%) e nervoso (0,23%), conforme exposto na tabela 2.
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Tabela 2: Casos atendidos na Residéncia em Clinica de Ruminantes segundo o

sistema afetado.

Sistema afetado Bovinos Ovinos NuUmero de casos Porcentagem
Tegumentar 2292 4 2296 77,88%
Circulatdrio 311 1 312 10,58%

Digestoério 191 3 194 6,58%
Genitourinario 42 3 45 1,52%
Respiratdrio 9 1 10 0,33%
Musculoesquelético 9 1 10 0,33%
Nervoso 4 3 7 0,23%
Total 2858 16 2874 100%

Separando o numero de casos atendidos por doenca especifica, a

enfermidade com maior prevaléncia sdo afeccdes de casco seguida de diarreia,

anaplasmose, cetose, tristeza parasitaria, hipocalcemia, metrite, distocia, hérnia

umbilical, laceracdes de pele, carcinoma de células escamosas, artrite, verminose,

abcessos de pele, fratura, enterotoxemia, broncopneumonia, rinotraqueite infecciosa

bovina, acrobustite, ma formacdo congénita e outros, além de animais que apés

exame clinico foram considerados isentos de qualquer enfermidade, conforme

mostrado nas tabela 3 e 4. Lembrando que cada animal atendido pode ter

apresentado mais de uma doenca.

11



Tabela 3: Enfermidades diagnosticadas durante o periodo de Residéncia em Clinica

de Ruminantes no Hospital Veterinério e Fazenda da Palma.

Enfermidade Numero de casos Porcentagem
Tristeza parasitéria 54 46,15%
Hipocalcemia 8 6,83%
Metrite 7 5,98%
Mastite 7 5,98%
Ferimentos de pele 5 4,27%
Distocia 5 4,27%
Verminose 3 2,56%
Abcesso 3 2,56%
Diarreia 2 2,56%
Anaplasmose 2 2,56%
Cetose 2 2,56%
Hérnia umbilical 2 2,56%
Endotoxemia 2 2,56%
Broncopneumonia 2 2,56%
Acrobustite 2 2,56%
Outras 11 9,4%
Total 117 100%
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Tabela 4: Enfermidades diagnosticadas durante o periodo de Residéncia em Clinica

de Ruminantes na Granja 4 Irmaos.

Enfermidade Numero de casos Porcentagem
Afeccdes de casco 2266 83,33%
Diarreia 179 6,58%
Anaplasmose 130 4,78%
Cetose 116 4,26%
Artrite 4 0,14%
Hérnia umbilical 3 0,11%
Mastite 3 0,11%
Carcinoma de células escamosas 3 0,11%
Distocia 2 0,07%
Fratura 2 0,07%
Rinotraqueite Infecciosa Bovina 2 0,07%
Ma formacao congénita 1 0,03%
Tristeza parasitaria 1 0,03%
Outras 7 0,25%
Total 2719 100%
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3. ARTIGO NORMAS PERIODICO ARQUIVO BRASILEIRO DE MEDICINA
VETERINARIA E ZOOTECNIA

Avaliacao clinica e zootécnica de bezerras suplementadas com Saccharomyces cerevisiae
e metabdlitos de fermentacéo de levedura.
Clinical and zootechnical evaluation of calves supplemented with Saccharomyces

cerevisiae and yeast fermentation metabolites

Barbara Scherer'"; Viviane Rohrig Rabassa '; Marcio Nunes Corréa'; Paula
Montagner'; Francisco Augusto Burkert Del Pino'; Cassio Cassal Brauner'; Fernanda
Medeiros Gongalves'; Raquel Fraga e Silva Raimondo'; Eduardo Goularte Xavier'"".

' Faculdade de Veterinéria da Universidade Federal de Pelotas
Campus Universitario s/n. Capdo do Ledo/RS
" Granjas 4 Irmédos S.A.

BR 471 km 501. Rio Grande/RS

“bbrscherer@gmail.com

O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da suplementacdo com a levedura Saccharomyces
cerevisiae e metabolitos da sua fermentacdo na dieta durante o periodo neonatal de bezerras
leiteiras sobre a incidéncia de diarreia e desenvolvimento corporal. Foram estudadas 114
bezerras da raga Holandés separadas em grupo Controle e grupo levedura, durante os 42
primeiros dias de vida. A levedura foi administrada diariamente e mensuragdes zootecnicas
(peso, perimetro torécico, altura de cernelha e largura de garupa e ganho médio diario) eram
realizadas semanalmente. Os animais eram divididos em dois tipos de alocacgdes: casinhas e
estacas, e eram observados quanto a apresentacdo de diarreia. Caso estivessem doentes eram
avaliados clinicamente (frequéncia cardiaca, frequéncia respiratéria, tempo de perfusédo
capilar e temperatura corporal) assim como tinham sangue coletado para hemograma. N&ao
houve diferenca entre o grupo Controle e grupo Levedura quanto aos pardmetros zootécnicos,
parametros clinicos e hematologicos, porém analisando os animais que apresentaram diarreia
durante o periodo, os que estavam alocados nas estacas tiveram maior ganho de peso. Ja dos
animais do grupo Controle que apresentaram diarreia, 0S que estavam nas estacas

apresentaram maior perimetro toracico. Analisando altura de cernelha, largura de garupa e
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ganho médio diario, os animais alocados nas casinhas que pertenciam ao grupo Levedura e
que tiveram diarreia apresentaram maiores médias. As bezerras alocadas nas estacas do grupo
Controle por sua vez também apresentaram médias de ganho médio diario maiores que do
grupo Levedura nesta instalacdo. Hematologicamente houve diferenca entre os grupos para o
parametro eosinofilos, sendo que o grupo Controle teve maiores contagens da célula, assim
como um tendéncia do mesmo grupo a apresentar maiores contagens de neutrofilos bastonetes
e monacitos. Concluindo, a suplementagdo com Saccharomyces cerevisiae mostrou alavancar
0 desempenho zootécnico de animais que apresentam diarreia alojados em ambientes
confinados.

Palavras chave: bezerras, diarreia, levedura, zootécnico.

Introducéo

A cadeia produtiva do leite é uma das mais importantes atividades de producdo do
complexo agroindustrial brasileiro. Segundo o IBGE (2011), no primeiro trimestre de 2011
foram adquiridos 5,485 bilhGes de litros de leite, indicando assim uma variagcdo positiva de
4,1% com relacdo ao primeiro trimestre de 2010. Em termos de participacdo, a regido Sudeste
do pais concentrou 40,5% da aquisicdo de leite cru e o Sul 32,0%. Essa producdo tem uma
contribuicdo maior de dois estados, sendo eles: Minas Gerais e Rio Grande do Sul, com
25,1% e 16,4%, respectivamente.

Um dos principais pontos criticos da criacdo de bovinos de leite se da na cria de
bezerras, que serdo as futuras vacas lactantes do rebanho leiteiro. Qualquer problema durante
seu desenvolvimento pode prejudicar o potencial produtivo ou atrasar 0 ingresso destes
animais a producdo (Santos e Damasceno, 1999). Entre os pontos de estrangulamento da fase
de cria se destaca a mortalidade de bezerros no primeiro més de vida, causada principalmente
pela diarreia neonatal, a qual contribui de modo significativo para aumentar em até 20% o0s
custos de producédo (Mota et al, 2000).

A principal causa da diarreia em bezerros sao as infeccdes por bactérias patogénicas no
intestino (Escherichia coli, Salmonella spp, Eimeria spp), assim como virus e parasitas, entao
como medida profilatica os antimicrobianos sdo comumente adicionados a alimentacdo
(Braidwood e Henry, 1990). No entanto o uso de antibiéticos na producdo animal pode
contribuir para a resisténcia de bactérias a estes antibioticos (Fey et al., 2000).

Entre as alternativas usadas para prevencdo ou tratamento de diarreia neonatal
podemos destacar 0s organismos que recebem o nome genérico de probi6ticos, que nada mais
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sdo que substancias adicionadas aos alimentos com o objetivo de conservar, intensificar ou
modificar suas propriedades, desde que ndo prejudiquem seu valor nutritivo . Fuller (1989)
definiu probioticos como um suplemento microbiano vivo, que afeta beneficamente o animal
hospedeiro gracas a melhoria no balango microbiano intestinal. Classificadas como aditivos,
as culturas de leveduras séo utilizadas na alimentacdo animal a mais de seis décadas. Sufié e
Mduhlbach (1998), observaram que o uso da levedura triplicou nos ultimos 10 anos nos
Estados Unidos, passando de 16,9% para 50,8% o numero de produtores que utilizam a
levedura como fonte de aditivo alimentar no rebanho leiteiro.

Sobre seu uso em neonatos, Saha et al. (1999) observaram que o fornecimento via oral
de Sacharomyces cerevisiae para bezerros em aleitamento resultou em maior ganho de peso,
maior peso vivo e menor incidéncia de diarreia do nascimento aos 105 dias. Os efeitos
produzidos compreendem a manutencdo da microbiota intestinal saudavel e modulacdo da
resposta imune (Coppola e Turnes, 2004). Devido a sua agdo benéfica no hospedeiro, esses
microrganismos séo utilizados em distdrbios do metabolismo gastrointestinal e na prevencao e
tratamento de doencas, podendo ser ingeridos na forma de preparacdo farmacéutica ou de
alimento fermentado ou suplementado (Martins et al., 2005).

Assim como a levedura integra, os manonoligossacaridesos (MOS) obtidos a partir da
parede da levedura tem sua importancia bem estabelecida para o bom funcionamento do trato
gastrointestinal superior de bezerras em fase de aleitamento (Uzay et al.,, 2011). S&o
chamados de prébidticos, ou seja, fibras ndo digeriveis que afetam beneficamente o
organismo, estimulando seletivamente a atividade e crescimento de bactérias ndo patogénicas
presentes no célon (Gosh, 2011). Os MOS ocupam os sitios de ligacdo com bactérias
patogénicas no intestino, como Escherichia coli e Salmonella spp. Patdgenos que expressam
fimbrias do tipo 1 absorvem os MOS ao invés de se ligar ao epitélio intestinal, e assim,
transitam pelo intestino sem que haja colonizacdo (Spring et al., 2000, Fairchild et al., 2001,
Parks et al., 2001).

Também, o papel dos glucanos como imunomoduladores bioldgicos ativos tem sido
documentado nos ultimos 40 anos. O interesse nas propriedades imunomoduladoras dos
polissacarideos obtidos a partir da parede da levedura foi fortalecida ap6s alguns
experimentos mostrarem que uma grosseira preparacdo de leveduras estimulavam os
macrofagos via ativacdo do sistema complemento (Vetvicka et al., 2007).

Assim, a hipotese deste estudo é que um produto que além da levedura viva também

fornega substancias como MOS e glucanos em sua formulacdo traz maiores beneficios a
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manutencdo do equilibrio da microbiota intestinal de bezerros neonatos, diminuindo a
ocorréncia de diarreia e contribuindo para um maior desenvolvimento corporal destes
animais.

Diante do exposto, objetiva-se avaliar o efeito da suplementacdo com Saccharomyces
cerevisiae e metabolitos da sua fermentagdo na dieta durante o periodo neonatal de bezerras

leiteiras sobre a incidéncia de diarreia e desenvolvimento corporal.

Material e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade leiteira, na cidade de Rio
Grande/RS. Foram utilizadas 114 bezerras da raca Holandés, do primeiro ao 42° dia de vida,
sendo todos os procedimentos aprovados pelo Comité de Etica em Experimentacdo da

Universidade Federal de Pelotas (codigo 436).

Animais e grupos experimentais

Os animais permaneceram alocados em sistema de confinamento (casinhas, n= 53)
ou ao ar livre (estacas, n= 66), recebendo 4 litros de leite/dia, assim como concentrado
peletizado (Supra Terneira — Supra®, Sdo Leopoldo - Brasil) e dgua, de acordo com 0 NRC
(2001).

Os animais que chegavam ao setor da bezerreira tinham sangue coletado em tubos
contendo o anticoagulante acido etilenodiamino tetra-acético (EDTA). Ap0s centrifugacéo
dos tubos, o plasma era avaliado em refratbmetro portatil para afericdo dos niveis de proteinas
plasmaéticas totais (PPT), e os animais que apresentavam PPT menor que 5 g/dL ndo entravam
no experimento, por apresentarem baixa concentracdo sanguinea de imunoglobulinas (Borges
etal., 2001).

Os animais foram divididos uniformemente, por ordem de nascimento em dois
grupos: grupo Levedura (n=58) e grupo Controle (n=56). A associacdo de levedura e
metabdlitos de sua fermentagdo (Celmanax®, Vi-Cor, Estados Unidos) foi administrado por
via oral nos animais do grupo Levedura, em quantidade de 8mL/animal, uma vez ao dia, por

um periodo de 42 dias.

Coleta de dados de desempenho
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Os animais foram avaliados a cada 7 dias quanto ao ganho de peso, perimetro
torécico, altura de cernelha e largura de garupa com o uso de fitas para térax proprias para a

raca Holandés, perfazendo um total de 6 avaliagdes.

Avaliacdes clinicas

As bezerras eram acompanhadas diariamente e tinham seu comportamento e escore
de fezes observados. O escore variava de 0 a 3, da seguinte maneira: 0) normal , 1) anormal —
fezes tendendo a pastosa, 2) pastosa ou 3) aquosas — diarreia intensa (Leal, 2008). Fezes com
escore 2 ou 3 eram consideradas diarreicas e coletadas para analise bacterioldgica.

A condicdo clinica das bezerras foi avaliada no momento do diagnostico do quadro
de diarreia, durante o periodo de suplementacdo, através de exame clinico geral. O quadro
diarreico se apresentava normalmente durante os 5 primeiros dias de vida do animal .Os
parametros avaliados foram frequéncia cardiaca, frequéncia respiratdria, temperatura retal,
tempo de preenchimento capilar (TPC) e coloragcdo de mucosas segundo o proposto por Raiser
(2003).

A antibioticoterapia preconizada quando os animais apresentaram sinais de diarreia
foi a associagdo de sulfadiazina e trimetoprima (Tribissen, Intervet Shering — Plough, Brasil)
na dose de 15mg/Kg de peso vivo, via intramuscular. As bezerras que apresentaram severa
desidratacdo receberam também fluidoterapia via parenteral baseada em infusdo de solucdo de
ringer com lactato de sodio (Basa®, Brasil), com volume variando de acordo com o grau de

desidratacdo do animal.

Coletas e analises coproldgicas

Foram realizadas coletas de fezes para avaliagdo bacterioldgica quando os animais
apresentavam quadro de diarreia. ApO6s a coleta as amostras foram congeladas e
posteriormente enviadas ao Laboratdrio Regional de Diagnéstico (LRD), setor de
bacteriologia da Universidade Federal de Pelotas - UFPel. As amostras foram semeadas em
agar sangue desfibrinado ovino a 8% e em agar MacConkey e logo depois incubadas a 37° em

estufa bacterioldgica por 24-48 horas. As coldnias foram caracterizadas bioquimicamente.

Hemograma
Foram coletadas amostras sanguineas para realizacdo de hemograma completo
apenas no dia do diagnostico de diarreia, pois novas coletas ao longo do periodo de
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suplementacédo teriam seus resultados alterados em razéo da terapia realizada nesses animais
como protocolo da propriedade. O hemograma foi realizado através da contagem do ndmero
de eritrocitos, concentracdo de hemoglobina, hematdcrito e leucdcitos totais, em contador
automatico CC-530 (CELM, Séao Paulo, Brasil). O teor plasmatico de fibrinogénio foi obtido
pelo método de precipitacdo pelo calor e leitura em refratdmetro (Millar et al., 1971).

Os esfregacos sanguineos foram corados com o Romanowky Panotico Répido
(LaborClin®, Brasil), e através da visualizagdo em microscopio 6tico foi realizada a

identificacdo de 100 células, a fim de obter o diferencial celular (George et al., 2010)

Analise estatistica

Os resultados obtidos neste estudo foram analisados através do programa SAS®
(1986), utilizando a analise de variancia para medidas repetidas, com comparacdo entre
médias (gupos, coletas e grupo x coleta) de acordo com o Teste de Tukey HSD (P<0,05), para
0s parametros zootécnicos (ganho de peso, perimetro toracico, altura de cernelha e largura de
garupa). Para os parametros hematoldgicos (eritrocitos, hematdcrito, hemoglobina, leucdcitos
totais, neutréfilos segmentados, neutrofilos bastonetes, linfocitos, eosinéfilos, mondcitos,
proteinas plasmaticas totais e fibrinogénio) e clinicos (frequéncia cardiaca, frequéncia
respiratdria, tempo de perfusdo capilar e temperatura corporal), avaliados no momento do
diagndstico da diarreia, foi utilizada a analise de One Way ANOVA. Todas as variaveis foram

analisadas quanto ao efeito do ambiente de criacdo (estaca ou casinha).

Resultados

Entre os grupos Levedura e Controle ndo houve diferenca (p > 0,05) para incidéncia
de diarreia (p = 0,47), sendo de 74% no grupo Controle e 66% no grupo Levedura. Os indices
zootécnicos, da mesma forma, ndo apresentaram diferengas quando comparados grupo X
coleta, tampouco houve diferenca quando comparados os grupos Levedura e Controle. Foram
observadas diferencas apenas quando as coletas semanais foram comparadas entre si,

conforme demonstrado na Tab. 1.
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Tabela 1. Pardmetros zootécnicos (média e erro padrdo da média) de bezerras suplementadas
com Saccharomyces cerevisiae e metabolitos de fermentacéo de levedura.

Grupos Valor de p
Parametros
Levedura Controle  Grupo Coleta Grupo x Coleta
Peso corporal (kg) 479 (0,5 48,3(x0,5 0,59 0,0001 0,29
Altura de cernelha (cm) 81,3(x0,4) 815(£0,4) 0,80 0,0001 0,24
Perimetro torécico (cm) 81,2 (x0,3) 81,3(x0,3) 0,91 0,0001 0,91
Largura de garupa (cm) 29,3 (x0,2) 29,1(#0,2) 0,26 0,0001 0,95

No momento do diagnostico da diarreia foi encontrada diferenca estatistica para o
grupo Controle no parametro hematoldgico eosindfilos (Tab. 2). Ha também uma tendéncia

de maiores niveis de mondcitos e neutrofilos bastonetes no grupo Controle.
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Tabela 2. Parametros clinicos e hematologicos (média e erro padrdo da média) no momento
da apresentacdo de sinais clinicos de diarreia, de bezerras suplementadas com Saccharomyces

cerevisiae e metabolitos de fermentacdo de levedura.

Grupos
Parametros Valor de p

Levedura Controle
Frequéncia cardiaca (bpm) 1125 (x4,4) 112,0 (£9,2) 0,93
Frequéncia respiratéria (mpm) 30,6 (x2,1) 30,8 (+4,0) 0,93
Tempo de perfusdo capilar

2,4 (x0,1) 2,6 (x0,2) 0,48
(segundos)
Temperatura corporal (°C) 38,8 (x0,1) 39,1 (20,2) 0,63
Eritrocitos (x10°%/pL) 8,3 (+0,4) 9,1 (¢1,2) 0,50
Hematdcrito (%) 30,5 (£1,7) 28,4 (£1,7) 0,36
Hemoglobina (g/dL) 9,5 (£0,5) 9,3 (£0,7) 0,65
Leucdcitos totais (/uL) 18.700 (£2.100) 19.000 (£3.100) 0,89

Neutrofilos segmentados (/pL) 8.283,5 (£1.264,1) 14.162,2 (£7.054,2) 0,19

Neutrofilos bastonetes (/pL) 635,9 (£162,5) 2.205,3 (£1.696,4) 0,09
Linfécitos (/pL) 7.456,9 (£1.262,5)  8.160,5 (+1.891,3) 0,77
Eosinofilos (/pL) 139,9 (+41,3) @ 431,5 (+229,2) ° 0,05
Mondcitos (/uL) 1.744,3 (#508,5)  16.044,3 (£14.749,9) 0,08
Proteinas  plasmaticas  totais

6,8 (x0,3) 7,6 (x0,9) 0,11
(g/dL)
Fibrinogénio (mg/dL) 475,0 (x£149,3) 266,6 (+66,6) 0,37

&b | etras diferentes na mesma linha indicam diferenca estatistica entre grupos (p<0,05).
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Analisando 0s animais que apresentaram diarreia durante as seis semanas do
experimento, foram encontrados dados com diferenca estatistica em relacdo aos pardmetros
zootécnicos, 0s quais estdo demonstrados na figura 1. Dos animais com sintomatologia de
diarreia neonatal, os animais do grupo Controle alocados nas estacas tiveram maior ganho de
peso, altura de cernelha, perimetro toracico e largura de garupa do que aqueles em sistema de
casinha. No grupo Levedura o sistema de criagdo influenciou somente no GMD, sendo que

este foi maior em animais criados em estacas.

Quanto a comparacéo entre grupos dentro do mesmo sistema de criacao, foi observado
maior ganho de peso, altura de cernelha e perimetro toracico nos animais do grupo Controle
alojados em estacas, em comparacdo ao grupo Levedura. Porém, o grupo Levedura apresentou
maior GMD no sistema de estaca, quando comparado ao Controle (Figura 1).

Quando considerado o sistema de casinha, o grupo Levedura apresentou maior altura
de cernelha, perimetro toracico e largura de garupa em comparacdo ao grupo Controle, porém
com menor GMD (Fig. 1).

22



Figura 1. Pardmetros zootécnicos (média e erro padrdo da média) de bezerras com diarreia
suplementadas com Saccharomyces cerevisiae e metabolitos de fermentacdo de levedura e

mantidos em diferentes sistemas de criacao.
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AB Letras maitsculas diferentes indicam diferenca estatistica entre sistemas de criacéo dentro

do mesmo grupo (p<0,05).
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O resultado da anélise bacteriolégica mostrou que 52, 38% das amostras de fezes
coletadas continham Enterococcus sp., 47,61% continham Escherichia coli ndo hemolitica
(parte da microflora bacteriana local), 33,33% poliflora bacteriana e em 4,76% das amostras

nao houve crescimento bacteriano.

Discussao

Como apresentado anteriormente, ndo houve diferenca para incidéncia de diarreia
entre os grupos, diferentemente de Magalhdes et al. (2008), que observou que animais
suplementados com Saccharomyces cerevisiae apresentaram menor incidéncia da doenca
quando comparados aos ndo suplementados e também melhor escore fecal e menos dias com
sinais clinicos da doenga que o grupo controle. Um grau menor de severidade da doenca
também foi relatado por Gosh e Mehla (2011).

Rogers et al. (1992) relatou ter observado a presenca de Enterococcus duruns no
epitélio intestinal de bezerras mesticas com quadro diarreico, e Cho et al. (2013) em seu
experimento, observou que mais da metade das amostras fecais de bezerros com diarreia
analisadas tinham envolvimento de multiplos agentes, como observado neste estudo.

Em comparacdo aos indices zootécnicos que da mesma maneira, nao foram diferentes
entre os dois grupos, Uzmay et al, (2011) obteve um resultado similar ja que o grupo
suplementado com MOS ndo apresentou crescimento Gsseo superior ao grupo controle, apesar
de Lesmeister et al. (2004) relatar uma maior largura de garupa ao final do experimento nos
bezerros que recebiam Saccharomyces cerevisiae até 0s 42 dias de vida. Da mesma forma,
Malik e Bandla (2010) encontram diferenca para ganho médio diario e peso final em bezerros
bubalinos que recebiam dieta suplementada com probioticos, ao contrario do que foi
observado em nosso estudo e no de Quigley et al. (1992) que também nédo observou diferenca
de ganho de peso entre 0s grupos.

O efeito positivo da levedura em animais com diarreia criados em casinhas
provavelmente se dé porque os mesmos sofrem um desafio maior que outras bezerras criadas
em ambientes abertos. A alta pressdo infectiva causada pelo acimulo de dejetos, umidade e
ma ventilacdo causa depressdo do sistema imune, tendo a levedura melhor efeito em casos

onde os animais sdo mais desafiados. Segundo Ross (2006) ha indicativos de que leveduras
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alavancam o funcionamento do sistema imune, porém o mecanismo deste processo ainda ndo
esta bem elucidado.

Num estudo realizado por Masanetz et al. (2011), bezerros pré-ruminantes
suplementados com prebioticos ndo apresentaram contagem de eosinéfilos diferente entre
grupo suplementado e grupo controle, diferente do observado em nosso trabalho. Mas em
compensacdo, a contagem de mondcitos também apresentou tendéncia a ser menor no grupo
suplementado.

Segundo Jones (2007), a tendéncia observada para o numero mais elevado de
mondcitos e neutréfilos no grupo Controle indica que hd um grau mais intenso da
enfermidade neste grupo. Esse dado é reforgado pela também tendéncia de neutrofilos
bastonetes estarem em maior nimero na circulacdo dos animais do mesmo grupo, 0 que
representa um progndstico reservado da salde nestes animais. Assim, o grupo Levedura, por
apresentar menores nimeros de células de defesa teve a severidade da diarreia diminuida ou a

satde do animal se restabelecendo mais rapidamente.

Concluséao
Concluimos que a suplementacdo com Saccharomyces cerevisiae apresentou efeito
sobre a contagem de eosinofilos e nos parametros zootécnicos de animais com diarreia criados

em confinamento, favorecendo seu desenvolvimento corporal e condicao clinica.
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4, CONSIDERAC}@ES FINAIS

Diante do exposto, a experiéncia clinica pratica e teorica, assim como a
experiéncia pessoal assimiladas durante o periodo de residéncia juntamente com o
processo de formulacdo e realizacdo do projeto de pesquisa foram de suma
importancia para a qualidade da minha formagdo como pés-graduanda e acima de
tudo, como Médica Veterinaria.
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6. ANEXOS
Avaliacéao clinica e zootécnica de bezerras suplementadas com

Saccharomyces cerevisiae e metabdlitos de fermentacado de levedura

hidrolisada.

1. Caracterizacao do problema

A cadeia produtiva do leite € uma das mais importantes atividades de
producdo do complexo agroindustrial brasileiro. Segundo o IBGE (2011), no primeiro
trimestre de 2011 foram adquiridos 5,485 bilhGes de litros de leite, indicando assim
uma variacado positiva de 4,1% com relacdo ao primeiro trimestre de 2010. Em
termos de participacdo regional tem-se que o Sudeste do pais concentrou 40,5% da
aquisicao de leite cru e o Sul 32,0%. Essa producédo tem uma contribuicdo maior de
dois estados, sendo eles: Minas Gerais e Rio Grande do Sul, respectivamente,
25,1% e 16,4%.

A pecuaria nacional, particularmente a bovinocultura, apresenta varios pontos
de estrangulamento, sendo um deles a mortalidade de bezerros no primeiro més de
vida — principalmente diarréia neonatal, a qual contribui de modo significativo para
aumentar os custos de producdo. Um dos principais pontos criticos da producao de
leite se da na cria de bezerras, que serdo as futuras vacas lactantes do rebanho
leiteiro. Qualquer problema durante seu desenvolvimento pode prejudicar o potencial
produtivo ou atrasar o0 ingresso destes animais a producdo (SANTOS &
DAMASCENO, 1999).

A diarréia neonatal € uma das principais causas de mortalidade em terneiros e
também de perdas econbmicas nha pecuaria, principalmente por retardo de
crescimento e de mortalidade, a qual pode chegar a 20% (MOTA et al.,2000). A
principal causa da diarréia em terneiros séo, as infec¢des por bactérias patogénicas
no intestino, e como medida profilatica, antimicrobianos, sdo comumente
adicionados a alimentacdo (BRAIDWOOD E HENRY, 1990). No entanto o uso de
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antibioticos na producdo animal pode contribuir para a resisténcia de bactérias a
estes antibidticos (FEY et al., 2000).

Entre as alternativas usadas para prevencdo ou tratamento de diarréia
neonatal podemos destacar os organismos que recebem o nome genérico de
probiéticos. Fuller (1989) definiu probiéticos como um suplemento microbiano vivo,
que afeta beneficamente o animal hospedeiro gracas a melhoria no balanco
microbiano intestinal.

Classificadas como aditivos, as culturas de leveduras s&o utilizadas na
alimentacdo animal a mais de seis décadas. Jordan & Fourdraine (1993), citados por
Sufié & Muhlbach (1998), observaram que o uso da levedura triplicou nos ultimos 10
anos nos Estados Unidos, passando de 16,9 para 50,8% o numero de produtores
gue utilizam a levedura como fonte de aditivo alimentar no rebanho leiteiro.

Saha et al., (1999) observaram que o fornecimento via oral de Sacharomyces
cerevisiae para terneiros em aleitamento resultou em maior ganho de peso, maior
peso vivo e menor incidéncia de diarréia do nascimento aos 105 dias.

Os efeitos produzidos compreendem a manutencdo da microbiota intestinal
saudavel e modulacédo da resposta imune (COPPOLA; TURNES, 2004). Devido a
sua acao benéfica no hospedeiro, esses microrganismos sao utilizados em disturbios
do metabolismo gastrointestinal e na prevencéo e tratamento de doencas, podendo
ser ingeridos na forma de preparacédo farmacéutica ou de alimento fermentado ou
suplementado (MARTINS et al., 2005).

Diante do exposto, objetiva-se avaliar o efeito da suplementacdo com
Saccharomyces cerevisiae na dieta durante o periodo neonatal de bezerras leiteiras

sobre a incidéncia de diarréia, metabolismo e desenvolvimento corporal.
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2. Objetivos e Metas

Objetivo Geral:

Avaliar o efeito da suplementacdo com Saccharomyces cerevisiae na dieta
durante o periodo neonatal de bezerras leiteiras sobre a incidéncia de diarréia,

resposta imune e desenvolvimento corporal.

Metas:

1.Determinar um padréo clinico das bezerras estudadas;

2. Avaliar o desenvolvimento corporal de bezerras suplementadas com metabdlitos
de fermentacdo de Saccharomyces cerevisiae;

3. Determinar epidemiologicamente a incidéncia de diarréia em animais
suplementados com metabdlitos de fermentacdo de Saccharomyces cerevisiae;

4. Determinar o perfil hematoldgico das bezerras durante o estudo;

5. Determinar o perfil bioquimico (minerais, proteinas totais, proteinas de fase aguda,
glicose) das bezerras;

6. Avaliar a resposta imune humoral dos animais estudados

Metodologia e Estratégia de acao

Instalacdes

O experimento serd realizado em uma propriedade leiteira ao sul do Rio
Grande do Sul, no municipio de Rio Grande, nas coordenadas geograficas 32 °© 16
'S, 52°32'E.

Os animais serdo mantidos em sistema intensivo de produgdo sob mesmas
condigcbes de manejo. Os mesmos ficardo alocados em um galpdo com baias
individuais, com uma pressao infectiva baixa, tendo em vista que sera habitado apoés
um vazio sanitario. Diariamente, serdo levantados dados do ambiente ao qual eles
serdo submetidos, como: temperatura ambiental, umidade do ar e nivel

pluviométrico.

Recursos Humanos
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Este projeto esta vinculado as linhas de pesquisa referente a Clinica
Metabdlica, nas quais ja viemos desenvolvendo atividades dentro do grupo de
pesquisa NUPEEC - Estudos em Metabolismo Animal. Serdo envolvidos orientados
dos Programas de POs-Graduacdo em Biotecnologia, Medicina Veterinaria e
Zootecnia, bem como, estudantes de iniciacdo cientifica dos cursos de graduacao
em Biotecnologia, Medicina Veterinaria e Zootecnia, nas atividades de pesquisa
relacionadas ao projeto, sendo um importante instrumento de formacéo de recursos

humanos.

Estudo

Serdo utilizadas 120 bezerras higidas, da raca Holandés, com um dia de
vida.. ApOs 0 nascimento, 0s animais serdo separados da mae, e receberdo colostro
de acordo com o manejo da fazenda. As bezerras serdo alojadas em abrigos
individuais, e passarao a receber quatro litros de leite dia, divididos em duas
refeicbes (7 e 17h), e teréo livre acesso a agua e ao concentrado inicial peletizado
(Supra Terneira Laminado, Supra®, S&o Leopoldo, Brasil).

Os animais serdao acompanhados desde o nascimento até a 102 semana de
vida, neste periodo, os mesmos serdo avaliados clinicamente duas vezes por
semana. Ao nascerem 0s animais serdo divididos em dois grupos de 60 animais
cada, sendo eles: grupo Saccharomyces cerevisiae e grupo Controle. O grupo
Saccharomyces cerevisiae terd 8 mlL/terneira/dia de Saccharomyces cerevisiae

incorporado na dieta liquida.

AvaliacOes zootécnicas

Os animais serdo pesados ao nascer e semanalmente, em balanca
mecanica, sempre antes do fornecimento da dieta no periodo da manhé, até a 62
semana. Semanalmente, serdo feitas medidas de altura na cernelha e largura na
garupa com o auxilio de régua graduada em centimetros; e perimetro toracico com

fita flexivel, também graduada em centimetros.

Avaliac¢des Clinicas
Os animais serdo observados diariamente e, assim que qualquer alteragao no

comportamento, condi¢do fisica e desempenho forem percebidos, deve-se realizar
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um exame clinico minucioso, em busca de sinais indicativos de comprometimento do
trato digestorio. Serdo determinados os sinais clinicos, compreendendo frequéncia
cardiaca através da auscultacdo da area cranial da caixa toracica esquerda
utilizando fonendoscopio, freqiéncia respiratéria através da auscultacdo do
perimetro pulmonar em caixa toracica direita ou esquerda, ou auscultagdo da
traquéia, temperatura corporal aferida por termdmetro de mercurio inserido na
ampola retal, lateralizado a fim de tocar a mucosa do reto e ali posicionado por dois
minutos, e o grau de desidratacéo individual observado através do tempo de demora
da pele a retornar ao local original apés prega manual realizada na tdbua do
pescoco, realizados diariamente e considerando os parametros fisioldgicos
propostos por Raiser (2003).

Durante o exame clinico, uma amostra de fezes serd coletada mediante
estimulacdo retal, sendo observadas as caracteristicas quanto ao aspecto,
coloracéo, odor, quantidade, e presenca de substancias anormais. Dos animais com
defecacdo voluntéria, sera observado presenca de disquezia. Serdo caracterizadas
como diarréicas as fezes de consisténcia mole a liquida. O monitoramento do escore

fecal sera realizado através de observagdes visuais diérias (Tab. 1).

Tabela 1 - Classificagdo do Escore de

Fezes de acordo com a fluidez

Escore de )
Fluidez
Fezes

1 Normal

2 Mole

3 Corrente

4 Aquosa

5 Liquida

Fonte: Adaptado de Larson (1977).

Coleta e processamento das amostras
Amostras de sangue serdo coletadas duas vezes por semana de todos os
animais desde o nascimento até o aparecimento de sinais clinicos ou até a 62
semana.
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A metodologia utilizada sera a venopuncéao jugular, apds assepsia local com
alcool iodado, utilizando-se tubos vacuolizados contendo o anticoagulante acido
etilenodiaminotetracético (EDTA), sendo coletados 5 mL de sangue para a
realizacdo do hemograma. Os mesmos procedimentos serdo empregados para a
coleta de amostras de 10 mL de sangue em tubos sem anticoagulantes, para as
andlises bioquimicas e imunoldgicas do soro sanguineo.

As amostras de sangue venoso que serdo coletadas com anticoagulante
EDTA serdo aferidas em relacdo as contagens de hemacias e de leucécitos e ao
teor de hemoglobina, em aparelho semi-automatico. O volume globular sera obtido
em microtubos de 50 pL submetidos a centrifugacdo a 13.000 x g, durante 5
minutos. Os calculos dos indices hematimétricos serdo realizados utilizando-se as
férmulas matematicas destinadas a tal fim (THRALL, 2007). A contagem diferencial
de leucécitos sera realizada em esfregaco sanguineo corado com corante de
Rosenfeld modificado, apdés contagem de 100 células, em microscopia O6ptica
(THRALL, 2007).

A partir das amostras de sangue sem anticoagulante serdo feitos ensaios
bioguimicos. Para determinar os teores séricos de proteina total, glicose, allbumina,
globulinas, uréia, creatinina, célcio, fosforo, potassio, cloretos, soédio, bicarbonato e
magnésio. As leituras das amostras serdo realizadas em espectrofotdmetro
BioEspectro® SP 220 (Bioespectro, Curitiba, Brasil), com luz de comprimento de
onda apropriado para cada teste.

Ja a haptoglobina é mensurada através do método colorimétrico, pela reacao
de perédxido de hidrogénio com a hemoglobina que oxida o guaiacol liberando luz,
segundo protocolo de Connell & Smithies (1959). E o fibrinogénio, através de
refratometria, em que dois tubos serdo analisados quanto as proteinas totais, sendo
gue um dos tubos fica sob alta temperatura para precipitacdo do fibrinogénio antes
de ser mensurada a quantia de proteinas totais. Dessa forma pode se conhecer a
guantidade de fibrinogénio na amostra.

Exames coprolégicos serdo realizados no dia em que sera identificada a
doenca, pelo Laboratorio Regional de Diagnosticos e Laboratério de Parasitologia —
UFPel, com o intuito de isolamento do agente e como diagnostico diferencial de

endoparasitoses intestinais.
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O colostro e leite fornecido as bezerras serdo analisados fisico-quimicamente e
microbiologicamente, trés vezes durante o experimento. Os parametros fisico-
guimicos avaliados serdo: deteccdo de residuos de antibiéticos, acidez titulavel em
graus Dornic, estabilidade ao &lcool, determinacdo de densidade a 15 °C e
determinacdo do indice crioscopico, segundo metodologia convencional
recomendada pelo Instituto Adolfo Lutz (BRASIL, 2005). Além disso, serdo feitas
analises referentes ao teor de gordura, determinacdo do extrato seco
desengordurado e teor de proteina. As amostras serdo submetidas a pesquisa de
Salmonella sp., determinacdo do Numero Mais Provavel (NMP) de Coliformes a 35
°C e Coliformes a 45 °C, contagem total de bactérias aerébias mesdfilas e contagem
total de bactérias aerdbias psicrotroficas, segundo metodologia recomendada pelo
Ministério da Agricultura (BRASIL, 2003).

Os hemogramas serdo realizados no Laboratério de Patologia Clinica
Veterindria, as analises bioquimicas no Laboratério de Bioquimica Clinica, os testes
de soro-neutralizacdo no Laboratério de Virologia e os exames coprolégicos,
citolégicos e microbiolégicos serdo realizados junto ao Laboratério Regional de

Diagnéstico Veterinario da Universidade Federal de Pelotas (UFPel).

Anélise Estatistica

Os dados obtidos destes experimentos serdo analisados no programa
estatistico SAS (SAS Institute Inc., Cary, EUA). As médias serdo analisadas através
do método MIXED MODELS, considerando o animal, o grupo € o momento da
coleta. A comparacdo de médias individuais serd feita através do teste de Tukey-
Kramer. Médias pontuais serdo analisadas através do método One-way ANOVA. A
correlacdo entre as variaveis sera feita através do coeficiente de correlacdo de

Pearson. Serdo considerados significativos valores de P<0,05.

Resultados e Impactos esperados

Indicadores de Progresso ao final de cada 6 meses de projeto:

37



Serdo publicados resumos e artigos em congressos da area descrevendo 0s

resultados parciais obtidos nos experimentos.

Indicadores de resultados ao final do projeto:

e Produzir uma um artigo de concluséo de residéncia e uma dissertacao de
mestrado.

e Publicar pelo menos 2 artigos em revistas de circulacdo nacional ou
internacional, com boa classificacdo no “Sistema de Classificacdo de
Periodicos, Anais e Revistas” da CAPES, além de uma revisado bibliografica
sobre a tematica proposta neste projeto.

¢ Divulgar os resultados em congressos da area em ambito nacional.

¢ Divulgar os resultados em congressos da area em ambito local e regional, tais

como Congressos de Iniciacao Cientifica e Encontros de Pés-graduacao.

Repercussao e/ou impactos dos resultados:

Acreditamos que este estudo possa trazer informacdes sobre o efeito da
Saccharomyces cerevisiae sobre a incidéncia de diarreia e indices zootécnicos em
bezerras, servindo de base para posteriores estudos nesta area, trazendo
informacdes incrementais no ambito da pesquisa basica.

Também acreditamos que poderemos contribuir para que essa alternativa
possa ser utilizada afim de controlar e prevenira diarreia neonatal em bezerros de

racas leiteiras.

Cronograma

Cronograma:
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Tabela 1 — Lista de atividades a serem desenvolvidas durante a execucdo do

projeto.

2013 2014

Atividades 10 2° 3°

semestre semestre semestre

4° semestre

Revisao bibliografica
Selecéo dos animais
Acompanhamento dos
animais e coletas de dados
Administracdo do metabalitos
de fermentacao de
Saccharomyces cerevisiae
Administracdo de vacina
Coleta de sangue

Andlises bioquimicas
Analise estatistica
Preparacéo de artigos
Submissao de artigos

Reunides semanais
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