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Relatério da Acdo 11673 GEGRADI - Fabricacdo digital de protetores faciais para profissionais
da saude

EQUIPE

Professores:
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Téssia Borges de Vasconselos

Tec. Administrativos:
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Estudantes de Graduacéo:
Alexandre Berneira da Silva
Ramile Leandro

Rithiele Goncgalves Araujo
Samanta Quevedo da Silva

APRESENTACAO

Em face da atual crise mundial, causada pela pandemia do coronavirus, a qual atinge
gravemente a populagao, uma das medidas para diminuir o contagio dos profissionais de
salde que estdo na linha de frente de enfrentamento da doenca e para que estes possam
atuar em seguranca, respondendo as demandas, é a disponibilizacdo de equipamentos de
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protecdo durante o tratamento dos doentes nas unidades de saide e em UTls. Nesse sentido,
foi caracterizada, no primeiro semestre de 2020, na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,
uma acgdo integrada a um projeto institucional coordenado pela Reitoria e Pro-reitoria de
Planejamento da UFPel, no sentido de juntar esforcos para minimizar os impactos desta crise,
em nivel local e regional, a partir constituicdo de grupos de trabalho para a producdo de todo
o tipo de equipamento e iniciativa neste sentido. Agregando-se a esta rede da UFPel, em
margo de 2020, um grupo de voluntarios estudantes da referida faculdade, em conjunto com
o Laboratorio do GEGRADI (Grupo de Estudos para o Ensino e Aprendizagem de Grafica
Digital), iniciou a produzir alguns equipamentos tais como mascaras, caixas de operacao,
pequenas pegas para antecamaras de atendimento em UTIS e outras demandas que estavam
sendo configuradas na época na cidade de Pelotas durante os desdobramentos desta crise.
Esta acdo voluntdria se estendeu até o final do més de maio do mesmo ano. Em continuidade,
tal acdo passou a fazer parte do projeto que constituiu a REDELAB (Rede de Laboratdrios e
Coletivos de Arquitetura, Urbanismo, Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate ao
COVID_19), tendo-se por meio deste projeto a insercdo de 4 bolsistas na producdo dos EPIs
(Equipamentos de Protegdo Individual).

O grupo GEGRADI (Grupo de Ensino e Aprendizagem de Gréfica Digital) sediado na Faculdade
de Arquitetura e Urbanismo da UFPel tem abarcado, em suas praticas de ensino, pesquisa e
extensdo, uma amplitude de problemas que possam ser tratados a partir de tecnologias de
representacdo e fabricacdo digital. Além da necessidade premente desta acdo frente a
comunidade, o préprio grupo de estudantes e professores tém experimentado um grande
impulso no avanco do conhecimento relacionado tanto a producdo em si e as tecnologias
adotadas, como no desenho e no processo de projeto de tais equipamentos de protecao.

2 Atividades realizadas, objetivos atingidos e resultados alcangados

2.1 Atividades Realizadas

A. Instalacdo de equipamentos:

Foram instalados no espaco da maquetaria na FAUrb os equipamentos: (1) uma cortadora
laser de mesa Due Laser; (2) uma impressora 3D Sethi; (3) cinco impressoras 3D GT Max Core
H5. Encontram-se com instalacdo em andamento no espaco anexo ao CEAU uma cortadora

laser Welttec modelo HSLC1410 e uma CNC de mesa Roland modelo MDX 50.

B. Elaboracdo e desenvolvimento e Fabrica¢ao Digital de protetores faciais:
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As acdes do Gerardi no Projeto REDELAB iniciaram-se em agosto de 2020. Inicialmente foi necessario
os bolsistas passarem por um processo de formacdo, tanto em técnicas de representacdo e fabricacdo
digital, principalmente para o manejo da maquina de corte a laser, quanto no processo de producdo
dos EPIs, ja experimentado pelos voluntdrios atuantes no primeiro semestre. Para a recep¢ao aos
bolsistas, foi feito uma reunido online, em que foram apresentados os integrantes do laboratério de
fabricacdo digital da FAURB (GEGRADI), a equipe voluntaria atuante na a¢do de marg¢o a maio de 2020

e os produtos, principios e processos anteriormente desenvolvidos (Figuras 1 e 2).

GEGRADI - GRUPO DE ESTUDOS PARAO E

m Modelo do Escritono 3607 teturs
EM GRAFICA DIGITAL (professores, alunos, bolsi adelo o Eciono St Alsetin

Acrifico
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le producdo por corte a laser no GEGRADI do Modelo do
B0° Arquitetura

Karine (ex bolsista
e voluntaria)
Com o modelo da
360° Arquitetura

Ramile (bosista
Modela)
Com o modelo da
PRUSA

ugdo por corte a laser no
Arquitetura

Voluntarios Clara Medina e
Eric Franco.

ag ("

Figura 1 — A¢Ges do primeiro semestre: Equipe do laboratdrio de fabricacdo digital, modelos de EPIs
de referéncia, equipe de voluntdrios atuantes e processos e produtos desenvolvidos.
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Primeira entrega em abril de 2020 - 800 EPIs Primeira entrega em abril de 2020 - 600 EPIs

Segunda entrega em maio de 2020 - 1400 EPIs

N

Figura 2 — Na primeira linha, a primeira entrega de 600 EPIs ao Hospital Escola da UFPel, em abril de
2020, com o apoio do Pro reitor de Planejamento, Otavio Peres e a presenca da bolsista do GEGRADI,
Ramile Leandro da Silva, e do voluntdario e ex-bolsista ; Na segunda linha, a segunda entrega ao
Hospital Escola da UFPel, em 22 de maio de 2020, com um total de 900 EPIs e a presenca das
voluntdrias Karla Eduarda Nunes e Julia Condera, graduandas do curso de Engenharia dos Materiais e

da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, respectivamente.

Apds esta primeira apresentacdo online da agdo aos bolsistas, um dos voluntarios da produgdo do
primeiro semestre e que coordenou as atividades presencialmente, a ex-bolsista do projeto de
pesquisa Modela Pelotas, Ramile Leandro da Silva, graduanda da Faculdade de Arquitetura e
Urbanismo, apresentou no laboratdrio toda a dindmica das atividades aos novos bolsistas. Incluiram-
se nesta dinamica a instrumentalizacdo para a operacionalidade da maquina de corte a laser
(tecnologia de producdo escolhida devido a rapidez no corte e montagem dos equipamentos, fazendo
com que se tivesse uma producdo em série atingindo grandes quantidades em pouco espaco de
tempo), a compreensdo das partes dos equipamentos de protecdo, suas representacées em arquivo

CAD e a preparacdo destes arquivos para o envio a maquina.
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Além disso, nesta dindmica de instrumentalizacdo, também foram apresentadas as atividades
essenciais para o funcionamento da maquina laser, tais como limpeza de lentes, troca de dgua do

chiller e outros procedimentos necessarios a sua adequada operacionalizagdo e manutencao.

Destaca-se que tal instrumentalizacdo dos novos bolsistas foi facilitada pela presenga no grupo do
projeto de um ex-bolsista do GEGRADI (Alexandre Berneira da Silva) e o qual ja sabia operacionalizar
0 equipamento e que, com isto, pode auxiliar no aprendizado do grupo no dia a dia e no decorrer dos
trabalhos no laboratdrio. Devido a complexidade de tal equipamento, isto é necessario até que o

usudrio se sinta seguro de opera-lo com autonomia e sem acompanhamento de outro operador.

Na sequéncia foi necessario aguardar a chegada dos materiais adquiridos no projeto a serem utilizados
na acdo. Neste periodo, os bolsistas trabalharam na reorganizacdo dos arquivos de corte, visando
compatibilizar novos tamanhos das chapas de acrilico e acetato com o desenho de um novo layout de
distribuicdo das pecas nas pranchas, além de terem organizado o espac¢o de trabalho presencial na
maquetaria e no laboratério de fabricacdo digital. Destaca-se também que alguns testes foram
realizados com materiais que ainda se tinham no laboratério de fabricacdo digital, para que os novos

bolsistas se apropriassem dos processos, anteriormente a producdao em massa.

Com os materiais de consumo entregues e ja cortados no tamanho da mesa de corte, foi possivel iniciar
o trabalho de produg¢do, momento este em que os novos bolsistas puderam de fato aprender e

compreender toda a dindmica envolvida na ac¢do (Figura 3).

Como resultado se tem um primeiro momento de produgdo, com um total de 700 EPIs, os quais foram
entregues a PROPLAN da UFPel, em 16 de novembro de 2020 (Figura 4). Somando-se a outros 300
equipamentos que haviam sido reservados pela Proplan, esta pro reitoria, por indicagdo do pro reitor
Otdvio Peres, destinou esta producdo aos seguintes 6rgaos e entidades: 300 para a Secretaria de Saude
de Pelotas; 300 para um projeto da Faculdade de Administracdo e Turismo a qual tem trabalhado com

motoristas de aplicativos; e 400 ficaram reservados para eventual uso da UFPel.

Em um segundo momento de producdo, que abarcou duas semanas em novembro e mais duas em
dezembro, obteve-se como resultado mais 840 EPIs. Somando-se a primeira entrega, a producao total

nesta acdo no periodo do projeto foi de 1440 EPlIs.

Este ultimo montante da produgao foi destinado, pelo Diretor da FAURB, professor Mauricio Polidori,
para o uso das unidades da UFPel, sendo 30 EPIS para cada uma delas, num total de 27 lotes, com

condicdo de atendimento de todas as unidades académicas da UFPel.
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Ainda é importante destacar nestas agbes, o apoio administrativo do Pré-reitor Otavio Peres,
principalmente quanto a aquisicdo de insumos e preparo (recorte) das chapas de acrilico e de acetato
nos padrées da maquina laser utilizada, além do recolhimento e transporte dos protetores até o

campus.

Nesta acdo, tem-se como resultados, além da disponibilizacdo de protetores faciais a sociedade em
geral, a propria UFPel e aos servidores da saude, a prépria formacdo dos estudantes no
desenvolvimento de produtos de segurancga, relevantes e necessarios neste momento de crise na
saude. Além de esta formacdo, destaca-se também o aprendizado em tecnologias de fabricacao digital
pelos estudantes, as quais podem assim minimizar os efeitos da contaminacgdo e disseminag¢ao do virus
na populagdo em geral. Ou seja, uma agdo com enorme compromisso social e motivadora para novos

aprendizados de todos os agentes envolvidos.

REDEL:B (D
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Figura 3 — Materiais, processos e produtos envolvidos na dinamica da a¢do, e uma parte do grupo de

bolsistas participantes, no segundo semestre de 2020.
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Figura 4 — Entregas de 1440 protetores faciais (EPIs), realizados pelos bolsistas do GEGRADI/FAURB/,

em novembro e dezembro de 2020.

Fonte: Entrega de Protetores desenvolvidos pelo GEGRADI | REDELAB (ufpel.edu.br); GEGRADI,

REDELAB e FAURB disponibilizam mascaras de protecdo facial para as unidades académicas |

REDELAB (ufpel.edu.br)

C. Desdobramentos dos recursos Disponiveis:

Com a diminui¢ao da necessidade de protetores faciais na comunidade e a volta das atividades
presenciais o GEGRADI voltou as atividades para ac6es formativas e producdo de producdo de
outros materiais para ensino, pesquisa e extensao. Nesse sentido os equipamentos e recursos
disponibilizados através deste projeto vém sendo usados para dar apoio a outros projetos no
desenvolvimento de tais acOes. As acOes formativas desenvolvidas para a possibilitar a
producao dos EPIls também foram de extrema importancia para possibilitar a continuidade de
acoes que se utilizam da fabricacdo digital. Encontram-se abaixo tais acdes de desdobramento
divididas por projeto que vém sendo apoiado pelos recursos fisicos e de formacao deste

projeto.

1. Fablab - Este projeto surgiu a partir da possibilidade de ampliacdo de atividades de
ensino, extensao e pesquisa dados os recursos disponibilizados e o retorno a atividades
presenciais. O projeto visa a democratizacdo de acesso a tecnologias de fabricacdo
digital no ambito da UFPel e comunidade geral de Pelotas e regido. Busca possibilitar

o compartilhamento de conhecimentos sobre esse tema entre a comunidade da Faurb
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e da UFPel com a comunidade em geral, visando instigar a invengdo, inovagao e criagao

e facilitar a resolucdo de problemas através do uso dessas tecnologias. Nesse sentido

foram realizadas as seguinte agdes:

Ac¢Oes de Extensdo: Estas acGes buscaram familiarizar a comunidade com as
tecnologias de fabricacao digital, treinar pessoas nos processos para produgao
e resolucdo de problemas como uso dessas tecnologias e apoiar setores da
comunidade na resolugdo de tais problemas. Foram desenvolvidas as seguintes
acoes:

1. Oficina de treinamento em modelagem tridimensional e impressao 3D
(realizada entre 14/4 e 5/5 de 2022). Esta oficina foi voltada para o
treinamento de parceiros do projeto e participaram representantes da
Escola Louis Braille, da Secretaria Municipal de Educacdo e do
departamento de Fisiologia da UFPel.

2. Producdo de pecas para conserto de bengalas para cegos. Esta acdo foi
desenvolvida em parceria com a Escola Louis Braille para a resolucdo de
um problema que a escola vinha enfrentando quanto a aquisi¢cdo de
ponteiras de bengalas. A pega é fragil e de dificil aquisicdo em
guantidades pequenas, além de caras. Dessa forma, buscamos uma
alternativa a partir da fabricacdo digital. Nesta acdo foram realizados o
desenvolvimento da peca, fabricacdo de pecas teste, o teste das pecas
realizados pela escola, a reformulacdo da peca e novos testes, a
fabricagao final das pegas para uso (inicialmente para o conserto de 15
bengalas), disponibilizacdo do arquivo final para producdo futura
conforme demanda.

Figura 5 - a esquerda pecas teste desenvolvidas e a direita aplicacao
da peca final na ponta da bengala para uso na escola.

3. Visita ao laboratério e apresentacdo das tecnologias para estudantes
da URCAMP. O objetivo da acdo foi expor as potencialidades e
desafios desse tipo de tecnologia.
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Figura 6 - Visita da URCAMP ao laboratério e exposicdo de modelos.

4. Oficina de Introducdo a Fabricacdo Digital — Impressdo 3D e Corte a
Laser (realizada entre 4/7 e 12/7 de 2022). Esta oficina foi aberta para
a comunidade em geral e contou com 15 participantes. Destaca-se
nessa oficina a participacdo de 3 membros do Nucleo de
Acessibilidade e Inclusdo da UFPel visando possibilitar o uso dessas
tecnologias na producdo de materiais produzidos pelo nucleo.

5. Oficina de manuseio e uso de impressoras 3D. Esta oficina objetivou
treinar bolsistas e voluntarios dos diferentes laboratdérios da FAUrb no
manuseio de impressoras 3D para possibilitar o uso mais amplo das
impressoras em cada laboratdrio apoiando seus projetos.

= AcoOes de Ensino: Estas agdes visam incrementar o uso e a formagao para o
uso das tecnologias de fabricacdo digital pela comunidade da FAUrb,

principalmente associado a disciplinas da graduacdo, aprimorando a

resolucdo de problemas da arquitetura através do uso dessas tecnologias e

processos associados. Foram realizadas as seguintes agoes:

1. Apresentagdo do laboratdrio, modelos, e tecnologias de fabricagao
digital em funcionamento a estudantes que ingressam no curso visando
instigar curiosidade nos estudantes para vislumbrar possibilidades a
partir dessas tecnologias.

2. Fabricagdo digital em Projeto 1. Nessa acao foi desenvolvida de forma
colaborativa uma maquete do entorno do local de implantagdao do
projeto com apropriagdes bi e tridimensionais para a fabricagdo digital.

3. Fabricacdo digital em Topografia. Nessa acdo foi oferecida uma oficina
sobre corte a laser na disciplina de topografia. A partir disso os
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estudantes puderam planejar suas maquetes de topografia e produzi-
las utilizando esta tecnologia.

Fabricagao digital em GGD 1. A disciplina de geometria e gréfica digital
1 (GGD 1) ja vinha produzindo jogos educativos para a¢do extensionista
conforme carga horaria de extensao prevista na disciplina. Durante os
semestres remotos durante a pandemia os estudantes fabricavam os
jogos com seus préprios materiais em casa. Com a volta de atividades
presenciais foi possivel utilizar os recursos de fabrica¢do digital para
aprimorar os jogos, principalmente quanto a sua resisténcia e precisao.
Neste semestre (2022-1) foram apresentadas as tecnologias de corte a
laser e impressdo 3D para os estudantes que puderam planejar seus
jogos a partir delas. Foi oferecido apoio e treinamento na disciplina para
uso dessas tecnologias. Ao final do semestre foi realizada a agdo
extensionista com os jogos produzidos em uma escola publica com
aproximadamente 60 alunos do ensino fundamental. Esta se¢ao de
jogos visa ampliar os conhecimentos das criancas em relacdo a
geometria de uma forma lddica e, ao mesmo tempo, instigar a
curiosidade sobre a arquitetura.

Figura 7 - Secdo de jogos em escola publica.
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= Acgdo de Pesquisa: esta acdo busca investigar praticas e processos inovadores
gue permeiam a apropriacdo da fabricacdo digital, compreender os impactos
de ampliacdo de acesso a fabricacdo digital e recomendar direcionamento para
o futuro funcionamento do Fablab e suas ac¢Oes. Tal pesquisa vem sendo
realizada em paralelo com as demais agdes desde a implementagao do projeto
no inicio de 2022
2. Modela Pelotas

O projeto MODELA Pelotas VI da sequéncia a um processo de representacao grafica e
digital do patriménio arquitetonico e histérico da cidade de Pelotas, como meio para a
producao de conhecimento sobre este patrimoénio, aliado a um processo formativo em
tecnologias de representacdo, desde 2005. Nesta sexta edicdo do Projeto, existiu uma
potencializacdo diante dos equipamentos adquiridos e saberes estabelecidos no ano de 2020
e 2021 com as agOes de enfrentamento a Covid.

Neste desenvolvimento das atividades destaca-se a oportunidade de participagdo em um
Projeto internacional, que ofereceu uma experiéncia de trabalho em equipe interdisciplinar e
interinstitucional, entre estudantes de graduacdo e pdsgraduacao, para o desenvolvimento de
habilidades para a Inovacdo: Projeto LAPASSION, que ¢é a sigla para Latin-America Practices
and Soft Skills for an Innovation Oriented Network, isto é, Praticas Latino-Americanas e
Habilidades Interpessoais para uma Rede Orientada para a Inovacdo. Em 2021, o projeto
ocorreu em formato remoto e foi sediado pelo Instituto Federal Sul-rio- grandense - Campus
Pelotas (IFSul). A principal tematica abordada nesta edicdo do projeto foi a acessibilidade.

Relacionado especificamente a pandemia de Covid, uma vez retomadas as atividades os
materiais do museu do doce precisaram ser protegidos, inibindo o toque. Portanto, foram
produzidas caixas protetoras em acrilico a partir do corte a laser.

A medida que as restricdes em fung¢ao do Covid foram sendo relaxadas o desenvolvimento e
producdo de materiais para incremento da acessibilidade de museus foi sendo ampliada.
Nesse sentido foram produzidos materiais acessiveis tanto a relativos ao museu do doce como
relativos ao patrimdnio arquiteténico de pelotas. Cabe destacar que a producdo de tais
materiais esta em muitos casos associado a pesquisas e visando a integracdo com outros
processos e tecnologias tais como a fotogrametria e aplicacdo em mesa tangivel. Todos os
materiais sdo testados para validacdo antes de sua disponibilizacdo final no contexto para o
qual foi produzido (museu, escola, etc.).
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Figura 8 - Teste de usabilidade de modelos tateis do patrim6nio de Pelotas na escola Louis
Braille.

3. Pro-Acorda:

O Projeto PRO_ACORDA se propde a estabelecer um espaco para a PROmocao de Acbes e de
COmpartilhamento de experiéncias de empreendedorismo e inovacdo na area de
Representacdo (fabricacdo digital e desenho paramétrico) para o Projeto em Design e
Arquitetura. Deriva dos resultados do Projeto de Pesquisa ACORDA (Analise e COnstrugao de
Referenciais Didaticos para Arquitetura: uma abordagem para o Desenho paramétrico e para
a prototipagem rapida), o qual tem investido em construir uma infraestrutura conceitual e
procedimental para a inser¢cdo das tecnologias de desenho paramétrico e fabricacdo digital
junto ao contexto formativo, da drea de geometria e representagdo, da FAURB/UFPel.

As agOes sdo divididas em 3 eixos gerais:
1. Promogdo de a¢des formativas

Em formato de cursos e de eventos abordando o conceito e procedimentos de desenho
paramétrico e fabricacdo digital, incluindo especialmente as tecnologias envolvidas com
exercicios praticos. O publico alvo refere-se aos estudantes, docentes e profissionais de
arquitetura e design. Estas acdes foram apresentadas por exemplo em Vasconselos, Krebs e
Santos (2022).

2. Promogdo de ag¢des informativas
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Em formato de eventos relatando os casos de uso do conceito e procedimentos de desenho
paramétrico e fabricacdo digital das acGes do tipo 3 (acbes in loco). Um dos resultados desta
acao pode ser visualizado em Silva, Vasconselos e Carrasco (2022).

3. Promogdo de agdes in loco

Estas a¢Oes sdao configuradas a partir da tentativa de imersdo de especialista em desenho
paramétrico e fabricacdo digital em ambientes profissionais de projeto de arquitetura e
design. Por meio de parcerias, a acao busca identificar problemas cotidianos de trabalho que
possam ser incrementados em seu potencial criativo ou de automatizagdo, otimizagdo e
racionalizagao de processos produtivos. Inclui o esfor¢co de demonstrar casos que ilustrem as
vantagens de uso dos conceitos e procedimentos em questdo aplicados aos problemas
identificados. Na medida do possivel, o processo de selecdo dos casos, para além das
oportunidades, tenta diversificar os tipos de aplicacdes, desde o design de elementos de
fachadas, de mobilidrio, de interiores, de paisagismo, abarcando assim as diferentes escalas
de projeto, do detalhe ao urbano. Alguns dos resultados desta abordagem foram
apresentados em PIRES, et. al. (2022).

A Figura 9 apresenta uma acdo voltada aos processos formativos, desenvolvida para os
estudantes do primeiro semestre da faculdade de Arquitetura e Urbanismo. Esta é Integrada
tanto ao projeto FABLAB quanto ao projeto PROACORDA.

Figura 9: Desenvolvimento do Maquete do Entorno da area de Projeto I. Fonte: Autores, 2022.
2.2 Objetivos Atingidos

- Identificar demandas que minimizem os impactos do Coronavirus na populacdo em geral a
partir de aplicacbes com tecnologias de representacao e fabricacdo digitais;
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- Selecionar as demandas que o grupo envolvido nesta acao tenha possibilidades de responder
a partir do desenvolvimento de produtos e equipamentos por meio da fabricacdo digital e que
atendam tais demandas;

- Distribuir as demandas entre os integrantes do grupo, conforme suas expertises ou de
maneira a configurar um fluxo de trabalho para o aprendizado da equipe;

- Estudar maneiras de resolucdo de problemas que emergem durante o processo de producao,
desde o projeto em si dos equipamentos ou ajustes nos projetos de EPIs usados como
referéncia, tal como redesenhos e criacdo de layouts de pranchas para o corte dos materiais
em chapa;

- Produzir os equipamentos a partir do redesenho dos ja existentes e do projeto de novos
equipamentos;

- Organizar o fluxo de trabalho e a composicao das equipes;
- Registrar a producdo, em relacdo aos tipos e quantitativos por dia e por semana;

- Disponibilizar aos agentes da salde e a sociedade em geral os equipamentos de protecao
produzidos;

- Sistematizar os resultados do trabalho da equipe.

-Investir na geracdo de cultura de uso das tecnologias de desenho paramétrico e fabricacdo
digital em praticas projetuais de arquitetura e design.

- Instigar na comunidade a invencdo, inovacdo e resolucao de problemas através do uso da
fabricacdo digital.

- Possibilitar acesso - as comunidades da FAUrb, UFPel, Pelotas e regido - tanto a formacgao
para uso de tecnologias de fabricagao digital quanto aos equipamentos para tal fabricagao.

- Dar apoio a projetos e necessidades, tanto da UFPel como comunidade mais ampla, na
resolucao de problemas que possam ser facilitados a partir da fabricacdo digital.

2.3 Avaliac¢ao dos resultados

Considera-se que esta acdo tem como resultados, além da disponibilizacdo de protetores
faciais a sociedade em geral, a propria UFPel e aos servidores da saude, a prépria formacao
dos estudantes no desenvolvimento de produtos de seguranca, relevantes e necessarios neste
momento de crise na saude. Além desta formacao, destaca-se também o aprendizado em
tecnologias de fabricacao digital pelos estudantes, as quais podem assim minimizar os efeitos
da contaminacdo e dissemina¢ao do virus na populacdo em geral. Ou seja, uma agdo com
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Entende-se o papel fundamental desta agao beneficiando diretamente a sociedade, com a
entrega de 1540 EPIs, realizadas em um momento de crise sanitaria no mundo. E
principalmente, o entendimento da necessidade de realizar desdobramentos desta a¢do, na
medida em que ndo tornou-se tdo necessdrio a utilizacdo destes protetores para o
enfrentamento a pandemia. Assim, estes redirecionamentos da pesquisa e desdobramentos
da utilizacdo destes recursos empregados inicialmente para outros fins, ganham novos
significados permitindo o surgimento de novos projetos que d3do continuidade a a¢do tanto
para aplicacdes em salde como em outras areas conforme apresentado.

2.4 Produgdo Académica

Publicacdes em Periédicos:

LEANDRO, Ramile; SILVA, Samanta Quevedo; SILVA, Adriane Borda Almeida da; PIRES,
Janice de Freitas. Reflexdes sobre (dés)locamentos da producédo académica: dos modelos
(tateis) que representam um patriménio arquiteténico aos modelos (EPIs) que representam
um cenério de pandemia. PROJECTARE (PELOTAS), v. 1, n. 10, p. 71-89, 2020.

PIRES, Janice de Freitas; SILVA, Adriane Borda Almeida da ; Silva, Alexandre B. ;
LEANDRO, Ramile . O compartilhamento de saberes sobre o uso da modelagem
paramétrica e da fabricacao digital entre contextos formativos e profissionais de arquitetura:
relato de caso.. GESTAO & TECNOLOGIA DE PROJETOS, v. 17, p. 43-64, 2022.

BORDA, Adriane; NUNES, Cristiane; MEDVEDOVSKI, N. S. ENTRE O VIRTUAL E O
TANGIVEL: PARAMETRIA DE MOBILIARIO PARA PROMOVER PROCESSOS
COLABORATIVOS EM CONTEXTOS DE HABITAGCAO DE INTERESSE SOCIAL. Revista
PIXO., v.5, p.194 - 213, 2021.

BORDA,A.B.A.S; NUNES, C.; GOULART, S. C.; SILVA, B. H. ADICAO GRADUAL D A
INFORMACAO SOBRE UM PATRIMONIO ARQUITETONICO: PRODUCAO DE MODELOS
E DE SENTIDOS. GESTAO & TECNOLOGIA DE PROJETOS. , v.15, p.49 - 63, 2020.

BORDA,A.B.A'S; SILVA, S. Q. ENTRE JOGOS ABERTOS E FECHADOS: UMA DINAMICA
EXTENSIONISTA EM GEOMETRIA GRAFICA E DIGITAL EM CONTEXTO DE
ARQUITETURA. REVISTA EDUCACAO GRAFICA. , v.25, p.68 - 87, 2021.

Publicagbes em Congressos:

VASCONSELOS, Tassia Borges; Krebs, Lisandra Fachinello; Santos e Shirley Dos. Processo
projetual no ensino hibrido: a escala do corpo e abstragfes em representagdo. In: XIV
International Conference on Graphics Engineering for Arts and Desigh - GRAPHICA 2022,,
2022, Rio de Janeiro. Anais Graphica 2012. Rio de Janeiro: -, 2022. v. 1. s. pag..


http://lattes.cnpq.br/3860172079417937
https://lattes.cnpq.br/7158172139308069
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Félix, Luisa Dalla Vecchia; VASCONSELOS, Tassia Borges; NUNES, Cristiane dos Santos.
AMPLIANDO APROPRIACOES DA FABRICACAO DIGITAL EM PESQUISA, ENSINO E
EXTENSAO: O CASO DO LABORATORIO DA FAUrb/UFPel. In: XIV International
Conference on Graphics Engineering for Arts and Design - GRAPHICA 2022,, 2022, Rio de
Janeiro. Anais Graphica 2012. Rio de Janeiro: -, 2022. v. 1. s. pag.

SILVA, S. Q.; BORDA,A.B.A.S; NUNES, Cristiane INTERACAO FISICA E DIGITAL COM A
FACHADA DE UM PATRIMONIO CULTURAL: UM JOGO ENTRE SABERES
GEOMETRICOS E TECNOLOGICOS In: Graphica2022 XIV International Conference on
Graphics Engineering for Arts and Design, 2022, Seropédica, Rio de Janeiro.

Tudo é Desenho. Recife: Even3 - R. Sen. José Henrique, 231 - Sala 509 - Ilha do Leite,
Recife - PE, 2022. p.1 - 12

COSTA, V.; BORDA,A.B.AS; Tavares, T.
MESA TANGIVEL INTERATIVA: IMPLEMENTACAO E EXPERIMENTACOES EM ESPACOS
CULTURAIS E EDUCATIVOS In: Graphica2022 XIV International Conference on Graphics
Engineering for Arts and Design, 2022, Seropédica, Rio de Janeiro. Tudo € Desenho. Recife:
Even3 - R. Sen. José Henrique, 231 - Sala 509 - llha do Leite, Recife - PE, 2022. p.1 - 12

Resumos expandidos

SILVA, Alexandre Berneira da; VASCONSELOS, Téssia Borges de; CARRASCO, André de
Oliveira Torres. VENAS UTILITAS: O PENSAR PARAMETRICO NO DESENVOLVIMENTO
DO PROJETO DE UMA FACHADA DE PREDIO EM ALTURA. In: VII CEG - Congresso de
Ensino Anais do VI CEG/UFPel. Pelotas: PRPPG/UFPel, 2022. p.1 -4

TEIXEIRA, A. S.; ARAUJO, R.; NUNES, C.; XAVIER JUNIOR, E. D.; COSTA,
V.; BORDA,A.B.A.S. A REPRODUTIBILIDADE TECNICA ALIADA A FABRICACAO DIGITAL:
PRODUTOS DE INTERACAO DO USUARIO DURANTE A EXPOSICAO “ALEGORIA,
SENTIDO E ESPIRITO DA REVOLUCAO FARROUPILHA” In: VI CIT: Congresso de Inovacéo
Tecnoldgica, 2022, Pelotas. Anais do VI CIT/UFPel. Pelotas: PRPPG/UFPel, 2022. p.1 - 4

ARAUJO, R.; TEIXEIRA, A. S.; NUNES, C.; XAVIER JUNIOR, E. D.; COSTA,
V.; BORDA,A.B.A.S

REPRESENTACAO INTERPRETATIVA DE UMA OBRA DE HELIOS SEELINGER:
ATUALEGORIA In: XXXI CIC Congresso de Iniciagdo Cientifica/lUFPEL, 2022, Pelotas.
Anais do XXXI Congresso de Iniciacdo Cientifica da UFPel. Pelotas: PRPPG/UFPel, 2022.
p.1-4

BRAGA, K. C.;BORDA,A.B.A.S UMA INTERFACE TANGIVEL PARA PROVOCAR A
INTERPRETACAO DE UM PATRIMONIO CULTURAL In: XXIV ENPOS: Encontro de Pos-
graduacdo da UFPel, 2022, Pelotas. Anais do XXIV ENPOS Encontro de Posgraduagéo da
UFPel. Pelotas: PRPPG/UFPel, 2022. p.1 -4

Apresentagéo de Trabalhos em Congressos:

AMPLIANDO APROPRIACOES DA FABRICACAO DIGITAL EM PESQUISA, ENSINO E
EXTENSAO: O CASO DO LABORATORIO DA FAUrb/UFPel In: XIV International Conference
on Graphics Engineering for Arts and Design - GRAPHICA 2022.
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3. Consideragodes Finais

Considera-se que esta acdo foi de extrema importdncia para ampliar as acdes do GEGRADI
diretamente na comunidade, reafirmando os propdsitos extensionistas do grupo e da
Universidade Federal de Pelotas. Ainda, como pode ser visualizado ao longo do relatério e das
publicacbes, os resultados abrangem diferentes eixos, conectando extensao, pesquisa, ensino

e inovacao.
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Universidade Federal de Pelotas
Projeto COBALTO 3691 — REDELAB: Rede de Laboratdrios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo,
Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate ao COVID_19

Relatério final — 11675 CDTEC - Modelagem e fabricagdo digital de equipamento para profissionais de
saude

GRUPO DE ENGENHARIA DE SISTEMAS CIBERFISICOS

Guilherme Tomaschewski Netto, em dezembro de 2022

1 Apresentagao

Os Sistemas Ciber-Fisicos (Cyber-Physical Systems - CPS) sdo sistemas complexos,
multidisciplinares que integram a tecnologia de computacdo embarcada aos fenémenos fisicos
usando abordagens de pesquisa transformativa. Essa integragéo inclui principalmente aspectos
de observacdo, comunicacdo e controle dos sistemas fisicos da perspectiva multidisciplinar,
envolvendo desde os sensores de aquisicdo de dados a analise em tempo real.

Sistemas desta natureza englobam a aquisicdo de dados do mundo real, fisicos, como salinidade
e turbidez da agua de um estuario ou sinais sismicos e sonoros de um evento natural, e também
a analise em tempo real destas informag6es a fim de interpretar e reagir conforme sua natureza.
Por exemplo, a deteccdo de um evento sismico originado por um desprendimento de um iceberg
em uma geleira.

A importancia deste tipo de monitoramento se faz cada vez mais necessario tendo em vista o
ultimo relatério do IPCC, onde claramente mostra a influéncia dos fatores antropogénicos no clima.
A grande questdo agora ndo é mais discutir se existe ou ndo esta influéncia, mas sim quantificar
de maneira precisa e ampla 0 quanto estamos mudando nosso planeta. E fundamental que
tenhamos um aporte mais significativo de informacdes e dados a respeito de qualquer alteragdo
ou modificacdo das caracteristicas de indicadores como caracteristicas fisico-quimicas da agua
do mar e estuarios, derretimento de geleiras, sé para citar alguns.

Neste contexto o Laboratério de Engenharia de Sistemas Ciberfisicos dedica-se ao
desenvolvimento de tecnologias que deem suporte ao monitoramento ambiental, tais como
estacbes meteorologicas, armadilhas inteligentes, veiculos autbnomos para aquisicdo de dados
oceanograficos e lacustres, estacdes automatica de ablagdo em geleiras.

2 Atividades realizadas, objetivos atingidos e resultados alcangados
1.1 Atividades realizadas
Instalagdo de equipamentos

Os equipamentos adquiridos pelo projeto foram de grande valia ndo sé para o desenvolvimento de
tecnologias, mas para o treinamento e formagdo académica e profissional dos alunos envolvidos,
diretamente e indiretamente. A impressora 3d e a cortadora laser, bem como todos os demais
equipamentos estdo em funcionamento na sala 339 do campus Porto, englobando projetos como
Pinguins bots, grupo de robdtica da computacdo e os sistemas ciberfisicos.
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Figura 1. Equipamentos instalados no Lab Sistemas CiberFisicos

Trabalho de impressao realizados

Os equipamentos deram suporte a variados projetos da computagdo e também aos projetos
vinculados ao curso de engenharia hidrica, do Laboratério HidroSens. Como pegas para suportes de
estacGes meteoroldgicas, pecas de reposicdo para drone de testes, componentes para chassi de robos,

pecas para caiaque de navegagdo autbnoma.
N e

#x#

Figura 2: Exemplo de pecas para suporte da estacdo meteoroldgica e chassis de robos

Escola de robética (atividade Hand-ons de Construgdo de Barco Auténomo)

Nos dias 7 e 8 de novembro realizou-se o Il Workshop de Desafios Tecnoldgicos em Computagdo e
Automacdo para o Ecossistema Costeiro e Oceanico (WTSUB 2022), um evento composto por um
férum para apresentacdes e discussGes e uma Escola para dissemina¢do de conhecimento. O Férum
teve como ponto focal os principais desafios cientificos e tecnolégicos em computagdo e automagao
para o ecossistema costeiro e oceanico e seus desdobramentos em pesquisa, desenvolvimento e

inovagao.
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Figura 3. Kits distribuidos aos grupos e alunos em acdo no desafio maker

A Escola visou popularizar os conhecimentos bdsicos no desenvolvimento de sistemas aquaticos
auténomos. Tendo como foco a geragdo de novas perspectivas e oportunidades, o WTSUB tem como
publico alvo estudantes, pesquisadores, empreendedores e profissionais interessados no tema. O
professor Guilherme Netto foi o organizador e ministrante da escola, tendo utilizado os recursos do
laboratério para a confecgdo dos materiais utilizados nas oficinas desenvolvidas no evento, como as
hélices para os protétipos confeccionados pelos alunos durante o desafio maker. A estratégia de
ensino baseou-se numa breve apresentagao das tecnologias envolvidas e uma proposta de um desafio
maker, onde em grupos multidisciplinares (computac¢do, engenharias e oceanografia) construiram uma
barco a controle remoto que foi testado em uma competi¢do entre os grupos.

Figura 4. Competicdo Desafio Maker Escola de Robdtica. Raia de obstaculos, alunos participantes,
equipe vencedora e troféu(na ordem que aparecem).

Treinamento

Tanto os professores envolvidos quanto os alunos tiveram uma grande troca de conhecimentos no que
diz respeito a utilizagdo das impressoras e cortadoras. Principalmente na elabora¢cdo dos modelos de
impressao e na utilizacdo dos aplicativos fatiadores, bem como sua configuracdo correta para cada
tipo de trabalho. Em diversos momentos foram realizados treinamentos individualizados com os
alunos envolvidos e um acompanhamento dos trabalhos a fim de disseminar estas técnicas de
impressao, visto que vao além do conhecimento técnico, tendo muito da experiéncia da utilizagdo dos
equipamentos como fonte de referéncia.

1.2  Objetivos atingidos

Disseminag¢ao dos conhecimentos

Insergdo dos alunos da graduagao nos projetos
Elaboragdo dos protdtipos de testes

Apoio aos projetos parceiros

o0 oo
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1.3 Avaliagdo do resultados

No contexto de ensino esta iniciativa teve grande éxito, visto que promoveu a dissemina¢do do
conhecimento da cultura maker aos alunos, possibilitando terem acesso as tecnologias amplamente
utilizadas no mundo profissional. Motivou os discentes a participarem de atividades extracurriculares,
contribuindo fortemente na sua formagdo académica. E mais importante possibilitou uma formacao
interdisciplinar.

Também foram feitos diversos trabalhos em conjunto com projetos parceiros, que possibilitaram a
elaboracdo de protoétipos funcionais para o andamento de projetos de pesquisa, citando suporte para
estacdo meteoroldgica, pegas para caiaque auténomo, chassis para grupo de robdtica Pinguinbots.

3 Consideragoes finais

Os recursos adquiridos com o projeto deram suporte a vdrias iniciativas vinculadas ao grupo de
pesquisa de sistemas ciberfisicos, onde foram desenvolvidas iniciativas importantes de trabalhos
interdisciplinares. Tais iniciativas vao alavancar trabalhos de desenvolvimentos de tecnologias
aplicadas nos campos da robdtica e desenvolvimento de sensores, campo de grande demanda para o
monitoramento ambiental e de recursos hidricos, fundamentais para nossa regido. Parceira foram
filmadas entre os laboratérios de sistemas ciber fisicos(CDTEC/Computagdo), Hidrosens(CDTec/Eng
Hidrica ), C3 Furg, Instituto de Oceanografia, Furg.

4 Referéncias bibliograficas

Il Workshop de Desafios Tecnoldgicos em Computa¢do e Automacgdo para o Ecossistema Costeiro e
Oceénico (WTSUB 2022).Disponivel em: http://www.wtsub2022.c3.furg.br/. Acesso em: dezembro de
2022.

5 Equipe de Trabalho

Guilherme Tomaschewski Netto, Professor CDTec

Alan Rossetto Jr., professor CDTec

Leonardo Contrera, professor CDTec

Louise Queiroz da Silva Bezerra, Aluno Ciéncia da Computagao
Vinicius Avila, Aluno Engenharia da Computagéo

Arthur Sandin, Aluno Ciéncia da Computac¢ado

Luis Linares, Aluno Engenharia de Controle e Automacao
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1. Apresentacgao

Este relatério tem por funcéo apresentar os resultados finais da acdo envolvendo o
“Suldesign Estudio - Laboratério de design gréfico e digital” (Centro de Artes - UFPEL), no ambito do
projeto unificado “Redelab - Rede de Laboratérios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo, Design e
Tecnologia da UFPEL integrados no combate ao COVID_19".

O projeto reuniu 17 laboratorios da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAUrb), Centro
de Desenvolvimento Tecnolégico (CDTEC), Centro de Artes e Universidade Catdlica de Pelotas
(UCPEL) que somaram esfor¢cos e conhecimentos com objetivo de mitigar os efeitos da pandemia de
Covid-19 no &mbito da cidade de Pelotas-RS. As a¢bes envolveram a producdo de equipamentos de
protecdo individual, producdo de documentos informativos bem como ag¢fes realizadas conforme a
atuacao de cada laboratério.

Sobre o Suldesign Estudio, trata-se de um projeto de ensino vinculado aos cursos de Design
da UFPEL cujo objetivo geral é fornecer aos estudantes dos cursos de Design uma oportunidade de
aplicar os conhecimentos aprendidos em sala de aula desenvolvendo projetos gréficos e digitais para
outros projetos unificados, unidades e instancias administrativas da UFPEL. Trata-se de um espaco
de aprendizagem mediado pelos dois técnicos Josiane Crizel e Guilherme Tavares assim como a
coordenacéo do projeto.

O recebimento do equipamento de impressao 3D e corte a laser veio complementar as
atividades do Suldesign Estudio e Centro de Artes, ampliando as possibilidades de atuacao para o
desenvolvimento de protétipos e produtos, acompanhando os avangos em termos de inovacgao que a
UFPEL vem demonstrando.

2 Atividades realizadas, objetivos atingidos e resultados alcancados

Com relagéo as atividades realizadas pelo Suldesign Estudio no ambito deste projeto, no ano
de 2020 foi feita a criacdo e divulgacdo da marca Redelab e acdes de comunicacdo e gestdo em
redes sociais. Em 2021/2022 foram testados suportes para elastico de mascaras de protecgéo facial e
foi realizada oficina com os equipamentos de impressédo 3d e corte a laser para os estudantes da
disciplina de Producéo Grafica, ministrada pela coordenadora do Suldesign, prof?2 Nadia Miranda
Leschko. Também foram realizados testes com placas em Braille para complementar a nova
sinalizacao do Centro de Artes, voltada a pessoas com deficiéncia visual.

Estas atividades estdo detalhadas nos itens a seguir, bem como os objetivos atingidos,
avaliacdo de resultados e producdo académica oriunda dessas atividades.

2.1 Atividades realizadas

2.1.1 Instalacdo de equipamentos

Inicialmente, as duas impressoras 3D recebidas pelo Suldesign Estudio e PET Artes,
respectivamente, e maquina de corte a laser destinada ao Centro de Artes, foram acomodadas na
sala do Suldesign, onde foram desembaladas e instaladas, pela prof2 Nadia Leschko e pelo técnico
Guilherme Tavares.

Ficou a cargo da prof® Nadia Leschko realizar os testes de funcionamento, entrando em
contato com o suporte das fabricantes sempre que necessario.

No inicio do ano de 2022, houve uma reformulacédo dos espacos no Centro de Artes, ocasiao
na qual o equipamento ganhou sala prépria (308 bloco 1), denominada “laboratério de prototipagem”,
sendo adequada para a correta operagao das maquinas (fig. 1 e 2).



Figura 1 - Laboratério de prototipagem enfocando impressoras 3D e armario, na sala 308 bloco 1 do Centro de
Artes. Fotografia: Nadia Leschko.

Figura 2 - Laboratério de prototipagem enfocando mesas de trabalho e maquina de corte a laser, na sala 308
bloco 1 do Centro de Artes. Fotografia: Nadia Leschko.

A organizacéo do equipamento em sala prépria permite realizar as atividades de impresséo e
corte sem que os ruidos e vapores exalados causem transtorno aos demais setores desse andar do
bloco 1 do Centro de Artes.

2.1.2 Concepcédo da marca Redelab

As marcas tém por funcéo fazer a identificacdo de uma empresa, instituicdo ou uma
iniciativa, tal como a Redelab. Elas assinalam a pertenca a um grupo e agregam 0s participantes em
torno dos valores compartilhados. Devem envolver o publico que serd exposto a elas, criando lagos,
construindo pontes, estabelecendo um relacionamento de confianca e, também, de afetividade. A
marca ideal é aquela que faz com que as pessoas “vistam a camiseta”, sintam-se acolhidas e
engajadas. Tudo isso condensado em um sinal grafico. (HEILBRUNN, 2002)

Pode-se dizer que a criagcdo de marcas assemelha-se a um processo de lapidagdo. Ndo é
um processo facil e linear - envolve algumas “idas e vindas” na adequacao entre conceitos e
representagdes gréaficas. Designers testam inimeras formas, tipos, cores e estilos em busca do
melhor &ngulo de representacao dos conceitos. Por isso leva-se um certo tempo até que o trabalho
esteja maduro e a altura das expectativas dos envolvidos nesse processo.



O primeiro passo dessa empreitada consiste em estudar tudo que se refere as atividades
desempenhadas pela empresa/instituicdo/iniciativa, bem como valores e posicionamentos a serem
transmitidos, publico-alvo, aplicagdes da marca ou pontos de contato (WHEELER, 2019), locais onde
a marca sera exibida. Foi o que fizemos ao nos reunirmos com o gestor do projeto Redelab, Mauricio
Polidori, com um roteiro de perguntas e duvidas que nos permitiram dimensionar a iniciativa,
entender as acfes e as perspectivas para o futuro. Também conversamos sobre possibilidades
conceituais e alinhamos posicionamentos. Em reunides do grupo Redelab, ficamos conhecendo os
outros laboratérios participantes, bem como as pessoas a frente deles.

Assim, a criagdo da marca Redelab partiu da necessidade de utilizacdo em todas as acdes
institucionais, de comunicacdo, e em conjunto com as outras marcas constituintes do projeto. Ou
seja, a marca deveria harmonizar com as marcas dos outros laboratérios, das unidades as quais eles
pertencem (quando aplicadas) e com a marca da universidade. Teria por funcéo figurar no site da
Redelab, identificar equipamentos adquiridos através da iniciativa, demais impressos e pontos de
contato de modo a aliar custo e beneficio com reproducdo em uma cor de impresséo apenas.

De posse dessas informacdes, partimos para a pesquisa de similares e para a formulacdo de
linhas conceituais e formas de representacdo. Decidimos dar énfase aos conceitos de unido, as
relacdes de parceria e complementaridade entre os laboratérios participantes, reforcando o caréater
de somatdrio de forcas e expertises que o0 grupo oportunizou. As alternativas geradas nessa etapa
pratica foram apresentadas ao grupo de professores do colegiado dos cursos de Design, que fez a
escolha das melhores propostas. Duas propostas foram apresentadas ao gestor do projeto que deu
a palavra final na aprovacéo de uma.

A marca escolhida (fig. 3) teve como principais norteadores os principios da Gestalt, a teoria
da percepcéo das formas proposta pela escola de mesmo nome (GOMES FILHO, 2000), através da
pregnéancia da forma e da lei do fechamento constituida por representacéo tipografica,
complementaridade estrutural e estética visual de figura/fundo. Esses recursos visuais ficam
evidentes através da aplicacdo em negativo da letra “A” da palavra Redelab e corte das letras “L" e
“B”. Com isso, 0 olho humano faz o fechamento da letra “A” que aparece somente porque ha a
presenca das letras que a acompanham, “L” e “B”. Abaixo ha o texto de apoio “rede de laboratorios
da UFPEL” que tem por objetivo contextualizar a iniciativa.
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REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

Figura 3 - Marca Redelab versao de uso prioritario.

A utilizacdo desses recursos pretendeu traduzir os conceitos de complementaridade e unido
gue representam a iniciativa. Um laborat6rio complementa o outro e é no conjunto que todos operam
tendo em vista 0 bem estar da comunidade a qual fazem parte.

ApOs a apresentagdo da marca para os demais membros do grupo, providenciamos as
outras versdes da marca, em negativo, versdo simples com supressao do texto de apoio e marca
d’'agua (fig. 4).
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Figura 4 - Versdes da marca de uso secundario, quando n&o h& possibilidade de aplicacéo da verséo
prioritaria. Versao em negativo, versdo simples com supressao do texto de apoio e versdo marca d’agua.

Quanto a tipografia da marca, escolhemos para a palavra Redelab a fonte institucional
UFPEL, “Gotham Bold”, acompanhada da fonte “Open Sans Regular” para o texto de apoio “Rede de
Laboratorios da UFPEL”, com isso pretendemos manter uma relacéo de proximidade com a
identidade visual institucional da universidade (fig. 5).

Gotham Bold

abcdefghijklmnopgrstuvwxyz
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWIXYZ
1234567890

S 4t/ =

Open Sans Regular

abcdefghijklmnopqrstuvwxyz
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ

1234567890
() +-%/=

Figura 5 - As tipografias Gotham Bold e Open Sans Regular sdo as fontes principal e secundaria,
respectivamente.

Determinamos que a marca seria aplicada prioritariamente em preto e branco (fig. 6),
podendo variar conforme a cor a ser utilizada no processo de impressao, ou ainda, podendo
acompanhar a cor da marca do laboratério. Com isso concebemos uma marca flexivel no quesito cor
e com baixo custo de reproducéo.
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Figura 6 - A marca é monocromatica e pode-se aplicar uma das cores predominantes dos laboratérios, em
outros casos ela deve ser aplicada com cores neutras: preto, branco e cinza.

O passo seguinte foi elaborar o manual de identidade visual (ou programa/sistema de
identidade visual, como alguns autores preferem denominar) que consiste em um guia de aplicacéo
da marca. Ele contém as regras que regem a aplicagdo nas mais variadas situacdes e suportes de
maneira que a marca fique visivel, reconhecivel e mantendo suas caracteristicas elementares.
Também previmos as variagdes da marca que foram pensadas para dar conta das muitas situagfes
nas quais nao é possivel aplicar a versao prioritaria. Elementos tais como cores, tipografias
institucionais, elementos gréaficos acessorios, aplicagdes como impressos institucionais, meios de
divulgacao digital bem como vestuério (camisetas) e objetos (canecas) de uso do grupo fazem parte
da sistematizagéo da identidade visual da iniciativa e s&o previstos neste guia (PEON, 2009).

Primeiramente estabelecemos as regras de aplicacdo da marca expressas através da
delimitacdo da area de protecao, redu¢cdes maximas, distancia de aplicacdo com outras marcas,
aplicagdo em fundos coloridos e texturizados e usos incorretos da marca (fig. 7 a 11).
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Figura 7 - A area de protegdo méaxima deve ser 2x a letra “U”.
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L. REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

Figura 8 - A reducdo maxima deve ser de 12mm de altura para a marca prioritaria € 6mm para a marca
reduzida.
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Figura 9 - A aplicagdo com outras marcas devera ser disposta no sentido horizontal respeitando um espago
minimo de 10mm de largura.
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Figura 10 - A aplicagéo sob fundo com textura é permitida em fundos que permitam uma boa legibilidade. Nos
fundos que atrapalham a legibilidade deve ser utilizada uma caixa branca respeitando a area de protecéo da
marca.
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Figura 11 - Exemplos de usos incorretos da marca tais como aplicagdo a traco, distor¢des, aplicacdo em
fundos ilegiveis, etc.

A seguir, elaboramos as aplicacfes nos pontos de contato ou materiais que farao a interface
com o publico. Os pontos de contato foram definidos conforme necessidades levantadas nas
reunides, ou seja, pecas de imediata utilizaco.

Desenvolvemos, a saber, propostas de aplicagdes em adesivo para mascaras produzidas
pelos laboratérios (fig. 12), papelaria institucional (fig. 13), selo estilo marca d'agua (fig. 14), tarja
para fotografias (fig. 15), imagem institucional do site (fig. 16), placa para porta (fig. 17), adesivos
para equipamentos adquiridos através da iniciativa (fig. 18) além de camiseta e caneca (fig. 19).



01,5cmx18cm

Equipamento de protecso Individual produzido UFPEL
peio projeto REDELAB no combate a0 COVID-19

Figura 13 - Modelo de papel timbrado para padronizar as publicacdes da Redelab.



Selo para fotos institucional

Figura 14 - Selo estilo marca d’agua para fotografias a serem publicadas nas redes sociais do grupo.

Aplicagao para comunicagao
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Figura 15 - Tarja para fotografias cuja fungédo é identificar ndo apenas a Redelab mas o laboratério participante e a UFPEL.
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Unidades de Suporte ao Isolamento Voluntario

0 projeto propds um sistema de equipamentos publicos voltado & complementagio
das de [] «da pandemia de Covid19 na cidade de
Pelotas. A proposta tomou como pressuposto a constatacio de que a qualidade do
espago habitade, em suas maltiplas escalas, deve ser considerada como uma
questdo de satde piblica e, portanto, ndo...

Figura 16 - Aplicag&do na Imagem institucional do site Redelab.

Placa para porta
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Figura 17 - Placa para porta para os laboratorios que desejarem assinalar sua participagéo na iniciativa.
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Adesivos
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Figura 18 - Adesivo de identificacdo do equipamento adquirido através do projeto.
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Figura 19 - Proposta de camiseta e caneca para 0s participantes que desejarem assinalar seu pertencimento
ao grupo e reforcar a presenca da marca.

Com essas aplicac6es em pontos de contato, encerramos o trabalho de desenvolvimento de
identidade visual realizado para a Redelab. No site Redelab é possivel ter acesso ao manual de
identidade visual como postagem e também como arquivo PDF. Basta acessar o site oficial da
iniciativa através do link https://wp.ufpel.edu.br/redelab/

2.1.3 Testes com suportes para elastico de mascaras de protecéo facial

Foram realizados testes com alguns modelos de suportes para elastico de mascaras de
protecédo facial com o objetivo de tornar mais confortavel o uso delas pelos servidores autorizados a
realizar trabalhos presenciais no ano de 2021 e, no retorno das atividades presenciais de parte da
comunidade académica, no ano de 2022.

O suporte para elastico de mascara trata-se de um dispositivo com engates onde séo presos
os elasticos da mascara que tapa boa e nariz, de modo a direcionar a sustentacdo desta para a


https://wp.ufpel.edu.br/redelab/
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nuca, livrando as orelhas do elastico (fig. 20). Alguns terceirizados que prestam servigos para o
Centro de Artes relataram incdmodo ao utilizar a mascara por varias horas seguidas, motivando a
busca por meios de tornar o uso dela mais confortavel.

P
f
i “}mﬂ lﬂ‘ 3

Figura 20 - Modelos de suporte de elastico para mascara de protecéo facial impressos em 3D. Fotografia:
Nadia Leschko

Primeiramente, foi realizada uma busca por modelos de suporte para elastico de mascaras
faciais em bancos de protétipos 3D. Foram selecionados os modelos que apresentaram engate mais
seguro para evitar que elastico escapasse, economia de filamento para impressao e opcionais tais
como pente para prender o suporte nos cabelos (fig. 20).

Os arquivos dos modelos selecionados foram tratados de modo a utilizar o minimo
indispenséavel de filamento para a impresséo, representando economia de material. A partir disso,
foram impressas algumas unidades de cada modelo e deixadas nos locais de circulacdo dos
servidores e terceirizados do Centro de Artes tais como a portaria do bloco 2 (Rua Alvaro Chaves,
65) e secretaria.

Apéds algumas semanas de testes, foram coletadas as seguintes sugestdes: aumentar a
largura do suporte, possibilitando a inclusdo de mais um engate, pois foi relatado que o elastico da
mascara ficava muito tensionado nos modelos impressos; retirar o pente de alguns modelos; incluir
uma rugosidade na superficie do suporte para evitar que este deslize pela cabec¢a do usuario.

Ainda que nao mencionado pelos usuarios, notou-se muitas das sugestdes apresentadas por
eles poderiam ser resolvidas simplesmente aumentando a escala do modelo para 125% e
aumentando a espessura da linha de impressao, de modo que esta ficasse aparente, formando uma
rugosidade que evitaria deslizar pela cabeca.

Apbs esses ajustes, novos modelos foram impressos e deixados nos mesmos locais
anteriores para testagem. Contudo, ndo houve sequéncia do trabalho pois em meados de 2022, com
o arrefecimento do contégio do virus da covid19, foi publicada portaria tornando o uso da mascara
opcional.

Entretanto, essa experiéncia permitiu conhecer mais sobre as possibilidades dos
equipamentos de impresséo 3D, de modo a facilitar o desenvolvimento de produtos duraveis e
econdmicos.

2.1.4 Treinamento para estudantes da disciplina de producéo gréfica

No semestre letivo 2021/2, ano civil 2022/1, foi realizada uma oficina de impresséo 3D e
corte a laser para os estudantes da disciplina de Producdo Gréfica ministrada pela prof2d Nadia
Miranda Leschko.
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Antes de conhecer o equipamento e realizar testes, foi feita uma explanacao sobre o
equipamento, suas possibilidades e limitagdes. O conteddo dessa parte tedrica da oficina foi
organizado em forma de apresentacdo que esta sendo disponibilizada a todos os interessados em
conhecer o equipamento e se familiarizar com os softwares através de tutoriais gravados pela
professora e dos préprios fabricantes. Tal apresentacéo (fig. 21 a 23) pode ser conferida neste

hiperlink.
_ |
9
¥

Impressao 3D e corte a laser

+]
Figura 21 - Captura de tela da capa da apresentagdo com contetido da parte tedrica da oficina de impresséao
3D e corte a laser. Realizado por Nadia Leschko

Video demonstragao das

pela Prof* Nadia Leschko

Figura 22 - Captura de tela da apresentacéo com video incorporado da demonstragdo dos equipamentos.
Realizado por Nadia Leschko


https://docs.google.com/presentation/d/1Xdaf0odHIEmadjeJB3vd4NDekN73h4a8ToquyZFphNs/edit?usp=sharing
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Conteldo relacionado ?

Figura 23 - Captura de tela da capa da apresentagdo com contetdo relacionado incorporado em modo de
hiperlink. Realizado por Nadia Leschko

Apés a explanacéo tedrica, os estudantes foram divididos em grupos de quatro
componentes, que é a lotacdo maxima que a sala onde ficam os equipamentos comporta, incluindo a
professora. Criou-se uma agenda para os cinco grupos formados, de modo a terem 40 minutos de
oficina.

Cada grupo teve oportunidade de imprimir um cubo teste nas impressoras 3D e experimentar
materiais diversos na maquina de corte a laser, tais como EVA, papel marmorizado, MDF cru e MDF
com revestimento, recebido de uma indUstria moveleira paulista através de doacéo (fig. 24 e 28).

Figura 24 a esquerda - Cubo teste impresso na GTMax3D em filamento ABS. lfotografia de' Mér.l'liéusnveira.
Figura 25 a direita - Detalhe da placa de MDF revestido marcado a laser com logo dos cursos de Cinema do
Centro de Artes. Fotografia de Nadia Leschko
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Figura 26 a esquerda - placa de MDF revestido marcado a laser com logo dos cursos de Cinema do Centro de
Artes e quadrados de teste. Fotografia de Nadia Leschko.
Figura 27 a direita: Prof® Nadia Leschko mostrando a placa marcada. Fotografia de Marilia Silveira.
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Figura 28 - Impressora GTMaxSD imprimindo cubo de teste em filamento ABS. Fotografia de Marilia Silveira.

Os resultados das experimentagfes nas impressoras 3D Sethi e GTMax3D propiciaram aos
estudantes aprender sobre a espessura do filamento, tipos de grades para sustentacdo das pecas
impressas, tipos de filamento (ABS e PLA) e formas de fatiamento nos softwares indicados.

Quanto ao equipamento de corte a laser, através dos gabaritos de impressao foi possivel
aprenderem sobre a relacéo poténcia do laser e velocidade dele para o corte, gravacao e marcagao
das superficies.

Os estudantes expressaram motivacdo em aprender mais sobre 0os equipamentos e
apontaram alguns exemplos de aplicacéo deles para a producdo de material para a realizacéo do
Suldesign Encontro, congresso que devera se realizar no ano de 2023.

2.1.5 Testes com placas em Braille para sinalizacdo do Centro de Artes

No semestre de 2022-1 foi concebido projeto para a sinalizacao do Centro de Artes,
demanda abracada pela disciplina de tipografia Il, ministrada pela Prof2 Patricia Damasceno, com
acompanhamento do Suldesign Estudio.

Tendo em vista o projeto de uma sinalizagdo que fosse acessivel para deficientes visuais, a
estudante desta disciplina, Laura Barela Pereira, projetou placas em Braille e realizou testes nas
impressoras 3D, cujos resultados podem ser observados nas figuras 28 e 29.
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Figura 28 a esquerda - Teste de placa com inscrigdo em Braille sobreposta ao painel do elevador do Centro de Artes
para fins de comparacao. Fotografia de Laura Barela
Figura 29 a direita - Testes de placas em Braille sob bergco da impressora 3D Sethi. Fotografia de Laura Barela.

Estes testes iniciais orientardo o desenvolvimento e aplicacdo da nova sinalizacdo pensada
para todos os blocos do Centro de Artes, proporcionando acessibilidade para deficientes visuais. A
previsdo de producdo do material € ao longo do ano de 2023, na medida em que forem arrecadadas
verbas para isso.

2.2 Objetivos atingidos

e Instalacdo do equipamento em sala propria e verificacdo de pendéncias de
funcionamento;

Concepcao visual da marca Redelab bem como manual de aplicacdo de marca;
Realizacdo de testes com suportes para elastico de mascaras de protecdo contra a
covid-19;

e Treinamento de estudantes para operacdo do equipamento de impressdo 3D e corte
a laser;

e Producgédo de material didatico instrucional com videos produzidos pela coordenadora
do Suldesign Estidio, prof2 Nadia Leschko, para orientar a capacitagdo dos
estudantes na operacdo das maquinas;

e Testes de placas em Braille para nova sinalizacdo do Centro de Artes, realizados
pela estudante Laura Barela Pereira.

2.3 Avaliacao dos Resultados

Com relacédo a instalacdo do equipamento, houve uma dificuldade inicial em funcéo do pouco
contato da equipe Suldesign Estudio com impressoras 3D e maquina de corte a laser. O suporte
dado pelos fabricantes foi crucial nessa etapa. Contudo, com excec¢ao da maquina de corte a laser, 0
material de instrucional para operacdo das impressoras 3D encontra-se disperso e com frequéncia
recorre-se a videos instrucionais de outros usuarios que nao os videos oficiais dos fabricantes.
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Sobre a impresséo 3D, certas especificagfes tais como o tipo de preenchimento, espessura
de linha, impresséo com cores diferentes, etc, necessitam de mais estudo por parte da equipe
Suldesign. Para tanto, foram contatados alguns estudantes que tem mais intimidade com esses
processos de impresséo e ofereceram ajuda.

Sobre a maquina de corte a laser, foram realizados testes com materiais diferentes e
pretende-se renovar os chaveiros das salas dos blocos 1 e 2 do Centro de Artes, recortando e
gravando em MDF conforme teste realizado (fig. 30).

Figura 30 - Teste de corte e gravagdo de chaveiro para salas do Centro de Artes. Fotografia de Nadia Leschko

A motivacdo para renovar os chaveiros das salas do Centro de Artes surgiu ao observarmos
a dificuldade que novos terceirizados que ocupam fungéo de portaria encontraram ao localizar as
chaves das salas no quadro de suporte. Isso ocorre porque os chaveiros em PVC estdo com
indicacdo do numero da sala de modo inadequado (colados com fita ou apagados) e também néo
possuem o home da sala indicado.

Ao renovar todos os chaveiros, pretende-se que a localizagcdo das chaves, tanto por nimero,
guanto por sala, seja mais facil e agil e com isso o Centro de Artes ganha em organizacao
institucional. Contudo, este projeto esta em fila de espera, aguardando material para ser realizado.

Sobre a concepcao da marca e identidade visual para o projeto Redelab, como mencionado
no topico 2.1.2 Concepcao da marca Redelab, as marcas tém por fungéo fazer a identificacdo e
diferenciacdo de uma empresa, instituicdo ou grupo, bem como congregar os membros participantes
em torno dos valores representados nos sinais graficos da marca e elementos de identidade visual.

Tendo isso em mente, foi com satisfacao que a equipe do Suldesign Estudio entregou o
trabalho de concepcao da marca e da identidade visual da iniciativa. A julgar pela étima recepgédo na
reunido de apresentagdo aos laboratérios participantes da Redelab, acreditamos que a proposta
desenvolvida cumpriu com suas fun¢@es de representar a unido, o somatério de forcas, de expertises
e a empatia que move o dedicado grupo de pessoas que se propds a agir para mitigar a mais grave
crise sanitaria da nossa era, a pandemia de Covid-19. Cada laboratério participante complementa o
outro e assim atingimos mais rapido o objetivo em comum. Esse é o espirito Redelab, agora
expresso em um sinal gréafico. Espera-se que todos 0s membros tenham alegria e satisfagdo em
“vestir essa camiseta”.

Quanto aos testes com suportes para elastico de mascaras de protecéo facial, pretende-se
aprimorar os prototipos, futuramente, com vistas a atender a demanda de profissionais da salde
vinculados a universidade como trabalhadores do Hospital Escola e unidades basicas de salde.

J& o treinamento para os estudantes da disciplina de Produ¢éo Gréfica 2021-2 teve dois
resultados positivos, a saber, despertar o interesse em dominar os procedimentos para impressao 3D
e corte a laser; e angariar voluntarios que desejam realizar atendimento no laboratério dos
equipamentos, prestando servico a comunidade do Centro de Artes.

Os testes de placas em Braille realizados pela estudante Laura Barela Pereira ampliaram
possibilidades de produtos que podem ser projetados e implementados utilizando-se as impressoras
3d, no sentido de tornar o Centro de Artes um ambiente acessivel para deficientes visuais.

De modo geral, salientamos o entusiasmo com que o equipamento foi recebido pelos
estudantes, docentes e direcao do Centro de Artes, gerando curiosidade quanto as possibilidades e
aplicacdes do equipamento.
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2.4 Producédo académica

Foi produzido um material didatico instrucional conforme relatado no item 2.1.4 Treinamento
para estudantes da disciplina de producéo grafica, o qual contém breve apresentacéo dos
equipamentos de impresséo 3D e corte a laser que foram recebidos pelo Centro de Artes e hiperlinks
para tutoriais em video, tanto gravados pela Prof2 Nadia Leschko, como selecionados por ela e
produzidos pelos fabricantes dos equipamentos.

3. Consideracdes finais

O objetivo deste relatério foi apresentar os resultados finais da acdo envolvendo o “Suldesign
Estldio - Laboratério de design grafico e digital” (Centro de Artes - UFPEL), no &mbito do projeto
unificado “Redelab - Rede de Laboratérios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo, Design e
Tecnologia da UFPEL integrados no combate ao COVID_19”".

Assim, foram listadas e descritas as atividades realizadas nestes dois anos de projeto e que
envolveram a instalagéo das impressoras 3D e maquina de corte a laser em local adequado;
concepcao da identidade visual da iniciativa Redelab; testagem de suporte de elastico para mascaras
de protecéo facial, atendendo a demanda por produtos para mitigar a pandemia de Covid-19;
treinamento de estudantes quanto ao funcionamento do equipamento de impresséo 3D e corte a
laser, no que tange suas possibilidades e limitacdes; e testagem de placas em Braille para atender a
demanda por acessibilidade do projeto de nova sinalizagcdo do Centro de Artes.

Como dito no item 2.3 Avaliagdo de resultados, a noticia chegada do equipamento ao Centro
de Artes foi recebida com entusiasmo e alegria. Em depoimentos colhidos informalmente, membros
da comunidade académica do Centro de Artes demonstraram interesse pelo funcionamento das
impressoras 3D e corte a laser, vislumbrando possibilidades de aplicagéo tais como producéo de
prototipos para a disciplina de embalagem do curso de Design Grafico, modelagem e impressao de
personagens para producéo de filmes em stop motion, bem como corte de figurinos em feltro.

Quanto as proximas acdes, pretende-se esquematizar o funcionamento do laboratério de
prototipagem através de bolsistas ou voluntarios de modo a ter horarios fixos de atendimento para
gue toda a comunidade académica do Centro de Artes possa usufruir das possibilidades que os
equipamentos proporcionam.

Mais imediatamente, pretende-se atender a demandas da administracdo do Centro de Artes,
como o corte de gravacao de chaveiros e projeto de sinalizacdo, de modo a aprimorar a organizagéo
da unidade.

. Finalizando, salienta-se o ganho e a satisfagdo em ter acesso a este tipo de tecnologia de
impressao, corte e gravagao, inédito para o Centro de Artes, e que vem a incrementar sobremaneira
as atividades projetuais da unidade, ampliando o leque de expressdes criativas.
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CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO
NUCLEO MAQUETARIA DIGITAL

REDELAB — REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

Projeto de Extensdo > REDELAB_ Rede de Laboratérios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo,
Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate a COVID-19.

Relatério da Agdo 11687:

Magquetaria Digital do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UCPel: fabricacao digital de EPI’s
no combate a COVID-19.

INTRODUCAO

A acdo Maquetaria Digital do Curso de Arquitetura e Urbanismo da UCPel se inseriu no
projeto REDELAB com o intuito de contribuir com a fabricacao digital de EPI’s para
enfrentamento a pandemia de COVID-19. A maquetaria da UCPel é conhecida pela producao
de maquetes fisicas e participa¢do ativa dos estudantes de graduagao nas a¢des vinculadas as
disciplinas do curso e a extensdo. Através da parceria com o REDELAB a UCPel - que é uma
universidade comunitaria, engajada e comprometida com a sociedade - pode também
contribuir com as a¢des de combate a COVID-19. A agao do nucleo consistiu inicialmente na
producdo de EPIs mediante o processo de fabricacdo digital e, posteriormente, no
desenvolvimento de outras atividades e agdes voltadas aos interesses da comunidade,
conforme sera descrito a seguir.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Em 11 de margo de 2020, a Organiza¢do Mundial de Saude (OMS) declarou o novo coronavirus
(Sars-CoV-2) como uma pandemia global. Até o momento, 21 de dezembro de 2020, o mundo
contabiliza mais de 75 milhGes de pessoas infectadas e de 1,6 milhGes de ébitos. O Brasil
enfrenta recentemente um agravamento da pandemia, com quase 7 milhdes de casos e 180
mil mortes, ocupando o terceiro lugar no ranking global, ficando atras apenas dos Estados
Unidos e da india (World Health Organization, 2020). Nesse contexto, acdes de enfrentamento
a pandemia se mostram cada vez mais importantes e necessdrias.

Com relagao aos face shields, protetores faciais que serdo um dos produtos desse projeto, e
médico infectologista Keny Colares, professor do curso de Medicina da Universidade de
Fortaleza, afirma o seguinte:



REDEL B e €0-

REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL e CATOLICA
45 pRas™ DE PELOTAS

WWWERS,,
Spgoad

“O face shield tem o papel de proteger o rosto, especialmente os olhos. Entdo, ele acrescenta,
porque quando estamos utilizando a mascara protegemos o nariz e a boca, mas ndo estamos
protegendo os olhos. Para essa transmissdo que se faz por goticulas, a pessoa pode falar e
essas gotas podem cair nos olhos”

O infectologista ressalta que o uso da mascara permanece como a medida mais recomendada
e mais utilizada. Ja o protetor facial tem funcdo dentro do ambiente hospitalar, onde os
profissionais de saide tém um contato préoximo com os pacientes (Fundacdo Edson Queiroz,
2020).

“Fora do hospital é pouco comum a gente ver pessoas utilizando face shield na rua, mas ele fica
mais importante no ambiente intra-hospitalar porque o risco é maior. Entdo, recomenda-se que
utilize-se a mascara e o protetor facial nesse ambiente. Utilizar sé o face shield ndo é
recomendado”.

Nesse contexto, a fabricacdo digital de EPIs, especialmente os protetores faciais, aparece como
uma alternativa para garantir que as instituicdes de salide tenham o equipamento a disposi¢ao
de suas equipes. O processo de fabrica¢do digital viabiliza a contribuicdo das instituicdes de
ensino nesse processo, uma vez que viabiliza a produc¢do de EPI’s nos ambientes de ensino
com recursos humanos e espaco fisico préprios e acaba por cumprir um duplo papel: por um
lado, a contribuicdo no enfrentamento a pandemia; por outro, a oportunidade de que
professores, alunos e funciondrios desenvolvam e aprimorem sua expertise na area de
fabricacdo digital.

Na drea de Arquitetura e Urbanismo, a prototipagem rdpida e fabricagdo digital tem sido cada
vez mais utilizadas, tanto com aplicacGes profissionais quanto académicas, em ac¢des de
pesquisa, ensino e extensdo. Pupo (2008) apresenta uma trajetdria da aplicagdo dessas
tecnologias nos cursos de Arquitetura e Urbanismo no Brasil e afirma que é papel da
universidade introduzir essas ferramentas, proporcionando que os jovens arquitetos estejam
preparados para lidar com uma realidade profissional contemporanea, na qual a tecnologia
esta presente nas diversas etapas do projeto.

ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS EM 2020
Preparagao da equipe

Foram realizadas reunides virtuais da equipe no nucleo da maquetaria da UCPel com
representantes de outros nucleos para troca de experiéncias, informag¢des, modelos e
demandas de fabricagdo de EPI’s para fabricacdo digital. Tais trocas minimizam os erros no
inicio do processo, qualificam a equipe e a produc¢do e otimizam o processo.
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Figura 1: reunido de parte da equipe do Nucleo Maquetaria-UCPel com o professor Guilherme Neto, do nicleo CDTEC-UFPel.

Estudo de referenciais

A acdo do REDELAB iniciou com a fabricacdo de protetores faciais, os faceshiels, EPI essencial
para trabalhadores da drea da salde. A partir de didlogos com profissionais da area da saude e
de pesquisas com outros nucleos de fabricacdo digital identificamos outras possibilidades
vidveis de serem produzidas com fabricacao digital, de modo a ampliar as frentes de combate
a pandemia.

N/

Figura 2: suporte para maganeta e mdscara reutilizavel. Fonte: materialize e facfox3d, respectivamente.
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Apoio a outros nucleos

Enquanto acontecia o processo de compra dos equipamentos e materiais de consumo e os
processos burocraticos para destina¢do de equipamentos ao nucleo da Maquetaria, a equipe
atuou também colaborando com outros nucleos, como o Sketchers Urbanos e GEGRADI,
contribuindo para as a¢des dos mesmos e qualificando as equipes.



REDEL :B8 i 60

REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL S CATOLICA
5. gRast DE PELOTAS

WHIVE

Transporte e instalagdo dos equipamentos

Quando os equipamentos foram disponibilizados os mesmos foram transportados e instalados
pela equipe da Universidade Catdlica de Pelotas, com acompanhamento da equipe da
Magquetaria, preparando o ambiente para a producdo dos EPI’s e demais equipamentos que se
pretende fabricar.

Figura 03: Instalagdo e calibragdo da cortadora a laser.

ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS EM 2021

Em 2021 o Nucleo da Maquetaria Digital foi institucionalizado dentro da UCPel como Projeto
de Extensdo, passando a integrar o Nucleo de Extensdo do Curso de Arquitetura e Urbanismo.

Producdo de faceshields

Antes de dar inicio a producgdo dos faceshields foi feito o corte manual das chapas de PETG e
Acrilico para que pudessem se adequar as dimensdes da cortadora laser. A seguir, foram
estudados os softwares e processos do corte a laser e deu-se inicio a fabricacdo dos primeiros
faceshields (protetores faciais para enfrentamento da pandemia) com a cortadora laser (figura
04).
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Figura 04: Estudo de softwares e processos para o corte a laser e produgdo dos primeiros faceshiels.

Desenvolvimento e produgdo de instrumentos de desenho técnico

No decorrer do processo foi observado que a producgdo da estrutura dos faceshields gerava
retalhos de acrilico que poderiam ser utilizados para outros fins, Assim, foram desenvolvidos
outros produtos (como instrumentos de desenho a mao livre e gabaritos) para o
aproveitamento dos retalhos, minimizando o descarte e otimizando o aproveitamento. O
material tem sido utilizado pelos estudantes em disciplinas de desenho técnico.

Figura 05: Esquadros produzidos e testes de utilizagdo pelos estudantes.

Desenvolvimento e producao de pranchetas de acrilico

Outro produto, concebido em parceria com a agao Sketchers Urbanos do REDELAB, foi o
desenvolvimento e producdo de pranchetas de acrilico (figura 06). As pranchetas foram
utilizadas em ag¢des do Sketchers Urbanos com a comunidade no espaco publico, a qual pode
ser vista com mais detalhes em: https://ucpel.edu.br/noticias/maquetaria-digital-participa-de-
projeto-jardins-historicos.
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Figura 06: Pranchetas de acrilico cortadas a laser.
Registro e divulgagdo das a¢Oes através de video

O video e a reportagem a seguir a seguir mostram o trabalho da Maquetaria digital em na
primeira metade de 2021: https://www.youtube.com/watch?v=0ViYYJGgBWg
https://ucpel.edu.br/noticias/projeto-de-extensao-da-arquitetura-e-urbanismo-produz-face-
shields. A divulgacdo das a¢des para a comunidade, além de dar visibilidade ao trabalho,
contribui para que a comunidade tenha conhecimento do que se faz através do projeto,
aproximando ainda mais as universidades da comunidade.

Primeiras experiéncias com impressao 3D

Ainda em 2021 foi feita a instalacdo e calibragao da impressora 3D e também o protétipo de
um primeiro produto. Tendo em vista o desenvolvimento do projeto do Memorial Eladio
Dieste, pelo Programa de Apoio as Praticas Patrimoniais da UCPel, a Maquetaria Digital, foi
proposta a modelagem e impressdo tridimensionais das superficies mais recorrentes nas obras
de Eladio Dieste. Assim, o memorial, além das imagens fisicas e digitais, poderia contar
também com as impressdes digitais, complementando os demais materiais e permitindo que
pessoas com deficiéncia visual pudessem tocar e sentir as superficies. A figura 07 mostra a
primeira superficie modelada e seu protétipo fisico feito com impressdo 3D.

Figura 07: Modelo tridimensional e impressdo 3d de superficie arquitetdnica.
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Ainda em 2021, antes da conclusdo das atividades, foi feita a manutengao preventiva dos
equipamentos, conforme mostra a figura 08.

Figura 08: Bolsistas trabalhando na manutencdo preventiva dos equipamentos.

ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS EM 2022

Em 2022, foram realizadas diversas atividades através do Projeto Maquetaria Digital vinculado
ao REDELAB. Entre eles, destacamos o trabalho no Memorial Eladio Dieste, as oficinas de
carimbos, a proposta da pista publica de bicicross e a utilizacdo das tecnologias e

equipamentos pelos alunos do curso, em atividades vinculadas as disciplinas. A seguir, cada
acdo é comentada e ilustrada com imagens.

Memorial Eladio Dieste

O Memorial Eladio Dieste, no Parque Tecnoldgico de Pelotas, foi um projeto coordenado pelo
Programa de Apoio as Praticas Patrimoniais da UCPel. A participacdo da Maquetaria Digital
consistiu da modelagem e impressao das superficies tridimensionais mais recorrentes nas
obras do engenheiro e arquiteto Eladio Dieste. Essas superficies foram expostas em uma
sessdo da exposicdo, permitindo a visualizagdo por todos e todas e também incluindo a
possibilidade de tocar as superficies e senti-las, caracteristica que permite a interacdo de

pessoas com deficiéncia visual. As imagens abaixo mostram a montagem da sessdo 3D do
Memorial e as superficies ja expostas.
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Figura 09: Montagem da sessdo 3D do Memorial Eladio Dieste.
Utilizac3do das tecnologias de impressdo 3D e corte a laser pelos estudantes

Em 2022 a Maquetaria Digital passou a contar com um espaco fisico maior e qualificado. Tal
espaco, associado ao retorno das atividades presenciais, permitiu que os estudantes pudessem
acompanhar de perto as atividades do projeto. Duas disciplinas que incorporaram os processos
de prototipagem rdpida foram Atelié Il e Topografia. Em atelié os alunos puderam imprimir em
3D e cortar a laser seus projetos de mobiliario urbano ou parte deles e em topografia foram
feitas maquetes com auxilio do corte a laser. As imagens abaixo mostram exemplos dessa
utilizacdo.

wm e

Figura 10: Impressdo 3D e corte a laser para confecgdo de maquetes

Estudo de viabilidade para uma Pista Publica de Bicicross em Pelotas

Um dos principais projetos do nucleo em 2022 foi a elaboragdo de um estudo de viabilidade
para uma pista publica de bicicross em Pelotas. Através da demanda da Associa¢do de bicicross
da cidade e do apoio do poder publico, foi desenvolvido o estudo e feita uma maquete com
auxilio das tecnologias da Maquetaria Digital. As imagens abaixo mostram um primeiro teste
de impressao da superficie da pista e a maquete fisica concluida.
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Figura 11: Teste de impressdo a maquete concluida.

A imagem a seguir registra a entrega e apresentagao da proposta a comunidade, que pode ser
vista com mais detalhes no video a seguir: https://www.instagram.com/reel/ClquBtkvz-
A/?utm source=ig web copy link.

Figura 12: Apresentagdo e entrega da proposta da pista publica de bicicross para a comunidade.

Oficinas de carimbo

A produgdo de carimbos artesanais com EVA é uma pratica de baixo custo e com alto potencial
de personalizagdo. Foi realizada uma séri de trés oficinas, utilizando o corte a laser para
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https://www.instagram.com/reel/ClquBtkvz-A/?utm_source=ig_web_copy_link
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qualificar a confecgdo. Inicialmente, as oficinas foram abertas apenas para os integrantes da
extensdo, posteriormente para todo o corpo discente a a uUltima edicdo foi aberta a toda a
comunidade. Através das oficinas, os participantes puderam ter contato com a tecnologia do
corte a laser mediante uma atividade simples e interativa. A atividade foi muito bem recebida
pela comunidade, que pode também conhecer as instalagdes do projeto na universidade. A
figura abaixo mostra a primeira edi¢do e as seguintes sdo da terceira edigdo.

Figura 13: Primeira edigdo da oficina de carimbos.

Figura 14: Terceira edigdo da oficina de carimbos.

Redes sociais

Além das noticias associadas ao nucleo que tem sido divulgadas pela midia local, também
foram criadas a sdo mantidas atualizadas duas redes socais do projeto, através das quais
divulgamos as atividades e mantemos o contato com a comunidade:
https://www.instagram.com/maqguetaria.digital e
https://www.facebook.com/magquetaria.digital.
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CONCLUSOES

Em 2020, apesar dos entraves operacionais e burocraticos, o ntcleo conseguiu alcangar
resultados importantes, contribuindo com outros nucleos e se preparando para avangar na
producado de EPIs e outros produtos. Em 2021, a Maquetaria Digital conseguiu contribuir
efetivamente para a produgao dos EPIs, avancando também para outras a¢des experimentais e
consolidando o nucleo. Em 2022, gracgas a consolida¢do do projeto, dominio das tecnologias e
declinio da pandemia, foi possivel avangar ainda mais, com variadas acfes e atividades
voltadas aos interesses da comunidade, aproximando ainda mais a universidade da
comunidade através da extensdo universitaria.

Acreditamos ter alcangado todos os resultados esperados, superando os objetivos iniciais do
projeto e avangando na proposicao e execu¢ao de novas acdes. Destacamos que os objetivos e
resultados sao continuos, devendo ser mantidos e ampliados através da continuidade do
projeto e seus desdobramentos.
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FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
REDELAB - REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

Projeto COBALTO 3691 — REDELAB: Rede de Laboratdrios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo, Design e
Tecnologia da UFPel integrados no Combate a COVID-19.

Relatdrio Final - Acdo 11687: Sketchers Urbanos - desenhos para a educacdo ambiental-urbana frente
ao COVID -19

Autoria do Relatdrio: Ana Paula de Andrea Dametto e Fernanda Tomiello, novembro de 2022.
APRESENTACAO

A Pandemia do COVID -19 provocou profundas mudancas nas rela¢des sociais e no ambiente de trabalho. Alguns
trabalhadores tiveram que modificar a forma de atender o publico, outros tiveram que reinventar suas préticas laborais
tendo que continuar suas atividades profissionais mesmo correndo riscos em razdo de subsisténcia, e um grupo
significativo de trabalhadores passou a trabalhar de maneira remota, ou seja, a distancia e em sua moradia, fazendo uso
da rede de internet e tecnologias digitais. Habitos novos como uso de mascaras, distanciamento fisico e higiene
constante das maos passaram a fazer parte do cotidiano das pessoas. Os trabalhadores que nao tiveram a oportunidade
de trabalhar de maneira remota, como os prestadores de servigos, sofreram com essa mudanca e enfrentaram esse
inimigo invisivel como puderam, adequando-se as circunstancias a cada nova onda. Estas mudancas trouxeram uma
readequacdo integral dos individuos ao contexto de pandemia, transformacdes importantes nas rotinas e formas de
socializagdo. Muitas pessoas sentiram efeitos psicologicos negativos em virtude do distanciamento social e da
possibilidade de adquirir a doenca diante da sensacéo de impoténcia frente a esse contexto. (MORAES, 2020)

A busca do bem-estar psicol6gico tornou-se muito importante para que o individuo conseguisse enfrentar esse
contexto adverso e adequar 0 seu cotidiano a nova realidade. Mas o que proporciona este bem-estar? Existem seis
dimens6es para um funcionamento psicoldgico positivo em individuos (PEREZ-NEBRA et. alli., 2020): autoaceitagao;
relacdo positiva com 0s outros; autonomia; controle do ambiente; propdsito na vida e crescimento pessoal. Algumas
destas dimensdes foram fortemente atingidas pelo contexto imposto na pandemia provocando estresse tanto no ambito
do trabalho como na vida pessoal. Uma estratégia muito utilizada para lidar com o estresse ocupacional € investir em
momentos de relaxamento para reduzir as tensdes e restaurar um estado emocional positivo, de bem-estar psicoldgico.
Existem diferentes maneiras de relaxar e dentre elas um envolvimento com as artes graficas. O desenho livre pode ser
considerado uma pratica de relaxamento, de expressao das emogdes e de compartilhamento de vivéncias. Também é
uma maneira visual de comunicar ideias e informacdes que atinge um grande nimero de pessoas.

O estado de consciéncia do individuo se modifica ao desenhar. Esta ligeira alteragdo promove uma percepgéo
diferente a respeito do contexto, das partes e do todo, das relacbes espaciais, temporais, entre outras sensacoes. A

descoberta de solugOes criativas para problemas pode acontecer, assim como a capacidade de perceber as coisas sob
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obscurecida pelas tarefas cotidianas. (EDWARDS, 2013, p.32) Este estado ao qual proporciona o desenho pode ser
vivenciado quando se realiza outras atividades como tricd, artesanato, exercicios de corrida, caminhada, meditagéo que
propiciam a sensacdo de conexdo com o0 mundo interior e um bem-estar emocional.

A acdo Sketchers Urbanos — desenhos para a educacdo ambiental - urbana frente ao COVID -19, iniciou com
uma acdo que teve a intencdo de fornecer informacOes basicas e importantes com relacdo ao comportamento das
pessoas em lugares publicos e atitudes essenciais de higiene a prote¢do de individuos contra a aquisi¢do da doenca no
periodo inicial da Pandemia. Esta acéo teve como objetivo a producéo de desenhos com momentos do cotidiano e
possibilidades de boas préticas comportamentais frente ao COVID_19, e para isso foram pensadas algumas maneiras,
acOes, para atingir diferentes comunidades, principalmente as mais vulneraveis. Com o passar do tempo foram
desenvolvidas outras acdes, mais voltadas ao desenho como forma de relaxamento, como instrumento de identificacao

de bens culturais e como expressao ao reconhecimento do patriménio cultural da cidade de Pelotas.

ATIVIDADES REALIZADAS, OBJETIVOS ATINGIDOS E RESULTADOS ALCANGADOS
Ano de 2020

A primeira acdo foi a elaboracdo de um folheto informativo impresso destinado as comunidades carentes. A
segunda foi um Desafio Grafico, em conjunto com o grupo Urban Sketchers Pelotas, voltado a individuos que utilizam as
redes sociais e que provavelmente estariam em trabalho remoto, que gostam de desenhar e que poderiam utilizar a
expressao grafica como forma de relaxamento e enfrentamento ao isolamento social. Este desafio teve apoio de algumas
empresas de Pelotas que doaram materiais de desenho e livros para realizar um sorteio ao final do evento. A terceira
acdo, pensando no publico infantil que estd em casa, foi a confeccdo de desenhos relacionados a comportamentos na
pandemia utilizando animais da fauna nativa do Pampa, disponiveis para download nas redes sociais e pagina do
REDELAB em preto e branco para colorir. Além disso, o grupo colaborou com outro nucleo do projeto, 0 da Revista

Projectare, desenvolvendo a capa da décima edicdo, que foi publicada ainda em 2020.

Folheto Informativo

Foi elaborado um Folheto Informativo (Figura 1) com esclarecimentos sobre a doenca, formas de se proteger
contra o virus, dicas para confeccionar mascara de tecido e brincadeiras para alegrar o publico infantil. Além disto, as
ilustragBes foram realizadas utilizando animais nativos da nossa regido, valorizando a fauna do bioma Pampa, e trazendo
ludicidade & comunicacdo. Foi feito em preto e branco para estimular as criancas a colorir e em tamanho A4 por ser
formato de facil impresséo e para que pudesse ser utilizado por ONGs e Associages de Bairro que estdo empenhadas
em distribuir cestas béasicas as familias necessitadas. Inicialmente foram disponibilizadas 80 copias do folheto para serem
colocadas nas sacolas das cestas basicas coletadas pela Corrente Beija-Flor para distribui¢do as familias necessitadas.
Estas cestas e folhetos (Figura 2) foram distribuidos através da Escola de Samba Mirim do Mickey a comunidade do

Navegantes e através do Projeto Jovem Atleta & comunidade Getulio Vargas.
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Figura 2: Cestas basicas e folders prontos para serem entregues as familias. Foto: Equipe Corrente Beija Flor.

Desafio Grafico 2020 - maratona de desenhos como forma de enfrentamento a pandemia

O desenho livre é uma das formas de expressdo artistica que eleva a alma e alivia as tens6es em tempos de
distanciamento social. Para os amantes das artes gréficas, desenhar promove relaxamento, momentos de reflexdo e
muito prazer. Também € uma maneira de se conectar com as pessoas, compartilhar técnicas e aprendizados, momentos
e emogdes. O objetivo do desafio proposto era postar 1 desenho, a cada 7 dias, durante 30 dias, que respondessem as

seguintes questdes:

e O que tu vés da tua janela?
e Com quem tu convives na pandemia?
e Como é teu cotidiano?

e Qual o “teu” patrimbnio cultural?
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As condigOes para participagéo colocadas foram:

- Qualquer pessoa poderia participar, independentemente de ser iniciante no mundo do desenho ou ja ser veterano. O
compartilhamento da a¢éo de desenhar que era 0 motivo da acéo;

- O participante poderia escolher um dos temas e desenvolver quatro desenhos baseados neste tema, ou fazer quatro
desenhos, sendo um para cada uma das questdes levantadas; ou ainda fazer um Unico desenho que se relacionasse
com uma ou mais questdes propostas. O importante era participar, enviando entre um e quatro desenhos relacionados
ao tema proposto, até o término da maratona;

- O envio do(s) desenho(s) seria direcionado a um e-mail e isto j& implicaria no aceite das condi¢des do desafio proposto
e na concordancia da publicagdo do(s) desenho(s) nas redes sociais do grupo Urban Sketchers Pelotas, RedeLab e/ou
outras plataformas, sempre acompanhados dos créditos da sua autoria;

- O desenho seria livre, ou seja, poderia ser feito em diferentes técnicas (nanquim, grafite, aquarela, lapis de cor,
marcadores, desenho com colagem, desenho digital, etc.);

- Aqueles que participassem do desafio teriam a oportunidade de concorrer a materiais de desenho e livros que seriam

sorteados entre os participantes ao final da maratona de desenhos.

Para a divulgacéo do evento foram elaborados cartazes (Figura 3) e uma chamada em video que foi compartilhada
nas redes sociais pelos integrantes do grupo desta a¢do. O desafio proposto teve a participacdo de pessoas de diferentes
idades e grupos sociais que enviaram seus desenhos e suas impressdes e emocdes em relagdo a momentos cotidianos
vivenciados nesta pandemia. O desafio foi estendido por mais 15 dias, ficando 45 dias ao total nas redes sociais. Para
ter um local de compartilhamento e visualizacdo dos desenhos enviados criou-se uma conta no Instagram — Urban

Sketchers Pelotas. (Figura 4).

/
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Figura 3: Cartazes de divulgacéo do Desafio Gréafico nas redes sociais. Fonte: Equipe Sketchers Urbanos
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Figura 4: Postagens no Instagram. Fonte: Equipe Sketchers Urbanos
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Desenhos para colorir

Foram realizados desenhos para colorir que ao mesmo tempo serviriam para estimular comportamentos mais

apropriados neste periodo de pandemia e isolamento social. Estéo disponiveis para download no Instagram (Figura 5).

Nesses tempos de (solamento, o Que serd Que oS outros Nesses tempos de isolamento, o Que Serd Que oS outros Nesses fempos de isolamento, o Que serd Que oS outros
bichinhog eStdo fazendo em Seus |ares? bichinhos estdo fazendo em Seus lares? bichinhes estdo fazendo em Seus lares?
A tarferuges-verde. eStdo aprovertando o fempo em caga no | Jo 0 NosSo amiguinho tuco-tuco, 2o chegar em Sua toca.

Ja 0 nogso querido Quati fem aprovertado Novog Sabores de cha
fundo do mar para aprender misicas novs e dangarem juntas! Sempre deia oS Sapatos Sujos do lado de fora da Sua casal
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Figura 5: Desenhos para colorir. Fonte: Equipe Sketchers Urbanos
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Capa da revista Projectare

Através da parceria com o nlcleo da Revista Projectare, o grupo desenvolveu a capa frontal, contracapa e capa
posterior da décima edi¢éo da revista. A partir de uma imagem fotogréfica foi elaborado um desenho e o material foi
desenvolvido a partir de um processo de colagem. A proposta grafica buscou uma aproximacao com o tema da edicdo

- resiliéncia — que muito tem haver com o atual contexto de distanciamento social e enfrentamento a pandemia.

projectare

edigio n® 10, dezembro de 2020

Figura 6; Material grafico produzido oara a revista projectare. Fonte: Equipe Sketchers Urbanos

Ano de 2021

0 ano de 2021 foi um ano muito dificil e conturbado em razdo da inseguranca imposta pela COVID-19. A vacinag&o no Brasil foi

sendo realizada ao longo do ano embora tenham acontecido varios entraves e problemas neste percurso. Uma violenta segunda
onda impactou e fez colapsar o sistema de salide em algumas regides, surgiram novas variantes mais transmissiveis e muitas mortes
aconteceram. O primeiro semestre foi o pior. O ensino superior na UFPEL foi realizado de maneira remota durante todo este ano e
atividades presenciais de extensdo, principalmente durante o primeiro semestre ndo aconteceram. A atividade proposta nesse
primeiro semestre foi um novo Desafio Gréafico em conjunto com o Programa de Apoio as Préaticas Patrimoniais da Universidade
Catolica de Pelotas que teve a intengdo de representar bens culturais do patrimonio edificado de Pelotas. A segunda atividade
aconteceu no final do ano, foi ao ar livre e presencial, e aconteceu em conjunto com uma atividade de pesquisa para o
reconhecimento de um jardim histérico da cidade, patrimonializado em 2018, onde além de outras duas atividades, as pessoas foram

convidadas a desenhar o que mais chamava a atencdo nesse patrimonio verde urbano da cidade de Pelotas.

Desafio Gréfico 2021 - Patrimbnio Edificado de Pelotas

Este desafio gréafico foi organizado com o Programa de Apoio as Praticas Patrimoniais da UCPEL e com o apoio do grupo Urban
Sketchers Pelotas. O tema do desafio foi 0 “Patrimdnio Edificado em Pelotas”. O desafio ocorreu entre os dias 01 de junho e 07 de
julho e teve como objetivos o incentivo aos desenhos autorais de edificacdes, espacos abertos, monumentos e/ou detalhes
arquitetonicos da cidade de Pelotas e a valorizagao deste patriménio identificado pelos autores desenhistas. A proposta foi aberta a
comunidade em geral, independentemente de ser iniciante ou veterano no mundo do desenho e foi divulgada no Instagram (Figura

7). Cada participante pode contribuir com até 10 desenhos e as técnicas para a realizagao dos “sketches” eram livres (Figura 8). Os
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destaques receberam uma postagem especial no feed de noticias do Urban Sketchers Pelotas e todos os participantes concorreram

aos sorteios de materiais de desenhos e livros (Figura 9).

DESAFIO GRAFICO

PATRIMONIO
EDIFICADO DE
PELOTAS

Figura 8: Divulgacdo dos desenhos no Instagram do Desafio Grafico 2021. Fonte;

https://www.instagram.com/urbansketchers_pelotas/
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Figura 9: Divulgac&o sobre sorteio do Desafio Grafico 2021. Fonte: https://www.instagram.com/urbansketchers_pelotas/

Desenhe a Praca: 0 que mais chama a atenc¢ao?

O contexto desta atividade foi um evento que aconteceu na lll Semana Cultural da Catedral, em novembro de 2021, que reunia
acdes de pesquisa e de extensdo. O evento chamava-se “Jardins Histdricos de Pelotas: (Re)conhecer para valorizar e preservar”.
Foi uma tarde onde foi realizada uma investigacéo social participativa apoiada pelo instrumento da educacdo patrimonial voltada ao
conhecimento sobre jardins historicos e em especial os jardins da praca da Catedral. A acdo de pesquisa esta no contexto do
desenvolvimento da tese de doutorado de uma das organizadoras e a de extens&o vinculada ao projeto REDELAB. Foram propostas
atividades de caminhada dialogada em grupo com questionario individual ao final; atividade de fotografar a praca para que cada
participante identificasse pontos positivos e negativos sobre a praca; e a atividade de desenhar a praca expressando graficamente
0s elementos que mais chamavam a atencdo de maneira positiva. Foram confeccionados cartazes (Figura 10) e divulgados no
Instagram visando atingir diferentes pablicos. Também foram confeccionados folhetos informativos e um roteiro que explicava as

atividades e continha o questionario (Figuras 11 e 12).

J a l"C! 1ns
i [ listoricos
de ?olotas . —
(Re)conhecer para valorizar e preservar
I ducagaa Patimenisl e [vestigagae Social Participativa
Il Semana Culturel do Catedral
Dia 20 de novembro das 14:00 45 1730 (Releanhecer para valorizar e preservar
#
Skl il
Histéricas Flistaricos
de Felatas de Felotas
Atividades com a comunidade: Realizagaa:
-Gl e Jor Bt s % Y REDEL AB
2-Fotagrafe a [raca - como ela & para voce? e o e T b B Vo
3-Desenhe a Fraca: o que mais chama atengac?
Quem pude participar? Apoia
Qualsuer esson que ‘ pouco
s Praga e queira participar das atiichdes propastas -f"ﬁ A"’ﬂ%
maquelare £
igital 7‘&t CATEDRAL
“erthead lo projeto o REDELAB & »/WL¢  CATEDRA

Figura 10: Cartazes de divulgagao evento Jardins Histéricos na Ill Semana Cultural da Catedral. Fonte:
https://www.instagram.com/p/CWV40S-grz7/
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Figura 11: Folhetos para auxilio & Educacéo patrimonial no evento dos Jardins Histdricos na Ill Semana Cultural da Catedral.

Fonte: Ana Paula de Andrea Dametto, outubro de 2021.

A atividade “Desenhe a Praga: 0 que mais chama a ateng&o?” teve a adesdo da maioria dos participantes. Ao analisar os desenhos
realizados in situ ficou evidente a valorizagdo da diversidade vegetal com suas texturas e formas, a Catedral e a sua praga como
marco e referéncia na cidade, o facil acesso, tanto a pé, como de bicicleta e também de automével a um lugar tranquilo bem no
centro da cidade para relaxar, orar, contemplar e socializar. Foram selecionados alguns desenhos de participantes que expressam

esses valores e elementos (Figura 13).
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Figura 12: Roteiro das atividades realizadas no evento dos Jardins Histéricos na Ill Semana Cultural da Catedral. Fonte: Ana Paula
de Andrea Dametto, outubro de 2021.

B seA VOB GELLALTE

Figura 13: Desenhos realizados por alguns participantes do evento Jardins Histéricos na Ill Semana Cultural da Catedral. Fonte:
Ana Paula de Andrea Dametto, novembro de 2021.
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Ano de 2022
0 ano de 2022 foi um ano em que a pandemia comegou a ser controlada em razdo da vacinagdo que continua até os dias de hoje.

Porém, ainda ndo pode se dizer que a pandemia foi superada. O ensino superior novamente passou por um processo de transicao
do ensino remoto para o ensino presencial e com isso foi necessaria a adequacao das instalagdes dos ambientes universitarios e
adaptacéo dos docentes e alunos ao novo contexto, demonstrando alta capacidade de resiliéncia em rela¢éo a situacéo global e
local. A atividade realizada neste ano foi um encontro presencial na Praga central da cidade, Praga Coronel Pedro Osorio, para
aprender a desenhar através da técnica de observacao da visada (YEE, 2009, p.41) utilizada para desenhos ao ar livre. O encontro
aconteceu na tarde de 23 de margo de 2022 e foi realizado através do grupo Urban Sketchers Pelotas que divulgou no Instagram
(Figura 14). Participaram alunos da disciplina de Expressdo Gréfica do curso de Arquitetura e Urbanismo da UCPEL e desenhistas

que fazem parte do grupo Urban Sketchers de Pelotas (Figura 15).
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Figura 15: Grupo que participou do encontro e desenhos. Fonte: https://www.instagram.com/p/Cbdue--AH8x/
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Consideracdes Finais

As acdes realizadas atingiram diferentes grupos sociais, informaram sobre o virus e sugeriram comportamentos e praticas de higiene
e autocuidado importantes neste periodo de isolamento e distanciamento social no contexto da pandemia do COVID-19. Além disso,
promoveram através do ato de desenhar o compartilhamento de vivéncias cotidianas, valores, praticas e maneiras de desenhar e

representar a vida.
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NAURB - Mapeamento de areas de fragilidade socioespacial de baixa renda em Pelotas, RS
Coordena¢ao NAURB: Nirce Saffer Medvedovski

Autoria deste Relatério:

Flavia Pagnoncelli Galbiatti e Rodolfo Barbosa Ribeiro, em dezembro de 2022

1 Apresentagao

O trabalho propbe o mapeamento das areas de fragilidade socioespacial em Pelotas,
determinadas a partir da andlise de bases sociais - renda, densidade, escolaridade, entre outros -, e
espacial, enquanto ambiente construido, condi¢des da moradia, regularidade da posse, infraestrutura
urbana e condicionantes ambientais. Para identificar possiveis dificuldades no combate a disseminagao
da COVID_19, através de levantamento de dados, caracterizagdo das dreas, relagdo com os
equipamentos publicos, andlise das informacgdes e possibilidades de atuagao a partir da pesquisa.

2 Atividades realizadas, objetivos atingidos e resultados alcangados

Primeiro é realizada a conceitua¢do de vulnerabilidade socioespacial, através de referenciais
para auxiliar na identificacdo de indicadores desse conceito a serem adaptados e aplicados no contexto
de Pelotas. E realizada a revisdo tedrica a partir dos autores e trabalhos: os autores Penna e Ferreira
(2014); o Atlas da Vulnerabilidade Social, produzido pelo IPEA a partir de varidveis ; o trabalho
GeoCombate Covid-19 BA, coordenado por professores pesquisadores da Universidade Federal da
Bahia (UFBA); e, o trabalho intitulado Especial Coronavirus do LabCidade (Laboratério Espaco Publico
e Direito a Cidade), laboratério de pesquisa e extensdo da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da
Universidade de S3o Paulo.

Com isso, busca-se a elaboracao do mapeamento de vulnerabilidade socioespacial na cidade de
Pelotas, a partir da revisdo tedrica realizada, adapta¢do ao contexto da cidade e da disponibilidade de
dados. O mapeamento se da a partir de dois grupos de anadlise: 1) infraestrutura e habitacdo —
legislacdo urbana sobre dreas de interesse social e ambiental, areas de precariedade habitacional e
acesso a infraestrutura urbana; 2) populacdo e renda — indicadores socioecon6micos a partir do censo
do IBGE (2010) e dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Pelotas (2020).

A partir dos dados disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Pelotas (2020) e a Base de Dados
do Sistema Unico de Salude (DataSUS, 2020), é realizado o perfil das interna¢des por Sindrome
Respiratéria Aguda Grave (SRAG) na cidade e o mapeamento da evolugdo dos contdgios por
macrorregidao — regidao administrativa determinada pela legislagdo urbana municipal.

Por fim, é elaborada a analise dos levantamentos de perfil de internagdes, evolugao de contdgios
por regido administrativa e as dreas identificadas como areas de vulnerabilidade socioespacial na

1
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cidade. Trata-se de elaborar, também, possiveis acdes de enfrentamento, baseadas nas analises
elaboradas, para a redugdo do crescimento de contagio de COVID_19 por macrorregido e medidas
compensatorias aliadas as politicas adotadas a nivel municipal, estadual e federal.

2.1 Atividades realizadas

Mapeamento de vulnerabilidade socioespacial

A figura 0la apresenta o mapa com as Areas de Especial Interesse Social (AEIS) e Areas de
Especial Interesse Ambiental (AEIA) - segundo o Ill Plano Diretor Municipal de Pelotas (2008) -; as Areas
de Precariedade Habitacional - com fonte no Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (2014) -; e
as Ocupacdes irregulares - disponibilizadas pela Prefeitura Municipal de Pelotas (2020).

PLHIS_2013 ncum irreg
PO_I00R AET
PO_2008 AELA

a.”

Figura 01: Mapa 01: AEIS, AEIA, Precariedade Habitacional e Ocupagdes Irregulares (a); Mapa 02: Equipamentos de Saude e
raios de abrangéncia (b). Fonte: Elaborado pelos autores.

O mapa representado na figura 01b, localiza os Equipamentos Publicos de Saude - dados
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Pelotas (2020) -, e apresenta os raios de abrangéncia,

segundo trabalhos desenvolvidos pelos autores e apresentados na 62 SIIEPE UFPel 2020, no VI
Congresso de Extensdo e Cultura (TEIXEIRA et. al., 2020).

Figura 02: Mapa 03: Ocupacdo por Domicilio (a); Mapa 04: Renda por Domicilio (b).
Fonte: Elaborado pelos autores.

Na figura 02a, o mapa apresenta a informagdo sobre Ocupacgao por Domicilio, segundo o Censo
do IBGE (2010), onde é possivel observar, a partir da classificacdo entre 1, 2, 3 ou mais habitantes por
domicilio, dreas de agrupamentos de setores censitarios com densidade de ocupac¢do habitacional
média - 2 a 3 habitantes por domicilio - e alta - 3 a 5 habitantes por domicilio - apontando, se articulado
com outros indicadores de vulnerabilidade, areas de maior dificuldade ao enfrentamento da pandemia.
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A figura 02b apresenta o 42 mapa com o dado do Censo do IBGE (2010) sobre a Renda por
Domicilio. Da mesma forma, como na figura anterior, é possivel identificar areas de agrupamento de
setores censitarios de menor faixa de renda.

Elaboragdo do perfil internacoes por Sindrome Respiratoria Aguda Grave — SRAG

Assim como a construcdo dos indicadores a partir do repertério tedrico pesquisado e da
disponibilidade de informagdes, busca-se a identificagdo do perfil das pessoas contagiadas pela
COVID_19, através dos dados de internagdes por Sindrome Respiratéria Aguda Grave (SRAG),
disponibilizados pelo portal DataSUS - referéncia utilizada nos trabalhos do LabCidade e GeoCombate.

SRAG PELOTAS SRAG PELOTAS 2020
Periodo 2018-2020 Classificacdo Final
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Figura 03: Grafico 01: Internagdes SRAG Pelotas. Grafico 02: Situagdo dos casos de SRAG em 2020.
Fonte: DataSUS (2020) adaptado pelos autores.

Dessa forma, sdo elaborados graficos e infograficos sobre as seguintes informacdes:
Internagdes SRAG - periodo 2018 a 2020; Internagdes COVID: nimero total de internados e nimero de
internados em uti e de mortes; Internagdes COVID: unidade de atendimento utilizada; Perfil internados
em enfermaria (raca, sexo, idade, escolaridade); Perfil internados em UTI (raga, sexo, idade,
escolaridade); e Perfil dbitos (raca, sexo, idade, escolaridade).

Na figura 03, com dados atualizados em 28 de dezembro de 2020, na parte superior esquerda
é possivel constatar no grafico das internacdes de SRAG em Pelotas entre 2018 e 2020, aumento
significativo nas internagdes nesse Ultimo ano; na parte superior direita quanto a ‘classificacdo final’ -
termo utilizado no dicionario de dados DataSUS -, classifica-se quanto a causa as internagdes em 2020,
destaque para os casos ‘ndo especificados’ e ‘COVID_19’; e, na parte inferior, representa-se a evolugdo
geral dos casos de SRAG em Pelotas 2020.



g

-l[:‘:.

l/-‘\

r 1
Syigns®

REDEL:B

REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL #5.grast

Destacam-se aqueles casos identificados como ‘ndo especificados’ e casos ‘COVID_19’,
enquanto maior incidéncia das causas de internagdo. Destes é possivel estabelecer um comparativo,
representado na figura 04, quanto ao perfil das internagdes, relativo ao ‘Sexo’, ‘Idade’, ‘Raca’, e,
‘Escolaridade’ - diciondrio de dados DataSUS -, em 03 grupos de condi¢des: Enfermaria, UTI e Obitos.
Observa-se a similaridade do perfil das internagdes.

SRAG PELOTAS 2020: SEXO SRAG PELOTAS 2020: IDADE
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Figura 04: graficos com o perfil internagdes: enfermaria, uti, e, 6bitos: sexo, idade, raca e escolaridade.
Fonte: DataSUS (2020) adaptado pelos autores.

Elabora-se uma série de graficos com o objetivo de identificar o perfil das internagdes
classificadas quanto ‘classificacdo final’ para ‘COVID_19’ (figura 05), analisado a partir de 03 grupos, os
dois primeiros de acordo com o tipo de internagao - enfermaria e UTI -, e, o terceiro para casos de
dbito.
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Figura 05: Graficos com o perfil internacdes COVID_19: Leito, UTI e Obitos - Sexo, Idade, Raga e Escolaridade.
Fonte: DataSUS (2020) adaptado pelos autores.
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Destacam-se: a maior letalidade para as faixas etarias acima de 60 anos; cerca de 65% dos casos
de 6bito sdo pessoas com até o ensino fundamental completo; a recorréncia enquanto unidade de
atendimento, em todos os grupos analisados, do hospital ‘Sociedade Beneficéncia Portuguesa’ e o
‘Hospital Escola da Universidade Federal de Pelotas’.

Mapeamento e Interpreta¢ao do Contagio por Macrorregiao

A partir dos dados semanais disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Pelotas, sobre a
porcentagem de casos confirmados por macrorregidao na cidade, foi possivel realizar algumas analises
desde 03 de junho de 2020, data da primeira divulgagdo. Destaca-se aqui a impossibilidade de maior
precisdo na espacializacdo dos dados, pois o indicador do CEP que compunha a planilha do DATASUS
foi retirado das divulga¢gdes em maio de 2020 - estd em andamento o contato com a Secretaria
Municipal de Saude de Pelotas para o acesso a essa informacgao.
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PREF MUNICIPAL PELOTAS 2020
Periodo junho-dezembro: MACRORREGIDES
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Figura 06: Grafico de casos confirmados distribuidos por macrorregioes.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A figura 06 apresenta a linha de crescimento do nimero de casos confirmados em cada
macrorregido, nas datas de divulgacdo dos mapas da prefeitura. Pode-se perceber que até o inicio do
més de agosto, o Centro tinha a maior concentracdo dos casos, e desde entdo as macrorregides do
Fragata, Trés Vendas e Areal vem se destacando pela quantidade de casos positivos.

Na figura 07, a sequéncia de mapas do dia 03 de junho - primeira divulgacdo da prefeitura -
(figura 07a), 22 de setembro - data intermediaria - (figura 07b), e 27 de dezembro - final da divulgacdo
de 2020 - (figura 07c), informam os nimeros de casos confirmados por macrorregido nestas datas,
espacializando as informagdes da figura 06. E possivel observar a dindmica de aumento do nimero
absoluto de contdgios inicialmente maior na macrorregido do Centro e, nos dois ultimos periodos,
aumentando e destacando-se nas macrorregides periféricas, principalmente a regido Fragata e Trés
Vendas.
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Figura 07: Mapas de 3 de junho (a), 22 de setembro (b) e 27 de dezembro (c) com os casos confirmados por macrorregido.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A situacdo dos casos neste periodo de 03 de junho a 31 de dezembro esta apresentada na
figura 08. A partir das informacGes divulgadas pela Prefeitura Municipal de Pelotas, permite-se a
classificacdo quanto a condi¢cdo dos casos confirmados: recuperados, isolados, internados e obitos.
Dessa forma, pode-se observar a evolucdo dessas condi¢des nesse periodo, com destaque ao nimero
de pessoas em que o tratamento é o isolamento social, portanto apontando a necessidade de lidar
com solugBes para esse tipo de tratamento — especialmente nas areas identificadas de vulnerabilidade
socioespacial.



YEDER
S e

2 %,
A A7 OR
. .
REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL #5-pRAS™

PREF MUNICIPAL PELOTAS 2020
Periodo junho-dezembro: RECUPERADQS, ISOLADOS , INTERNADOS, OBITOS

TOTAL
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INTERNADOS
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Figura 08: Grafico da situagdo dos casos confirmados.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir da articulacdo entre as informacOes obtidas e organizadas na elaboracdo e
mapeamento dos indicadores de vulnerabilidade socioespacial, com o perfil das internagdes - com
destaque para os dados raca e escolaridade - e somados a reinterpretacdo dos dados dos casos
confirmados por macrorregidao disponibilizados pela Prefeitura, é possivel estabelecer relagGes entre
as areas de vulnerabilidade socioespacial e dreas de maior incidéncia de contagio de COVID_19.

Equipamentos e Treinamento

A instalacdo e utilizacdo dos computadores para o geoprocessamento de dados revisados e
elaborados pela pesquisa. Formulagdo e organizacdo da base de dados utilizada. Formagdo e
treinamento dos estudantes bolsistas para a elaboracdao do mapeamento, base de dados e expressao
grafica dos resultados obtidos.

2.2  Objetivos atingidos

a) Revisdo tedrica e metodoldgica de formulagdo de indicadores

b) Mapeamento de vulnerabilidade socioespacial em Pelotas

¢) Elaboragdo do perfil de internacao

d) Relacdo do mapeamento e dados de internagdo por macrorregidao
e) Andlise do levantamento e espacializacdo das relagdes encontradas
f) Apontamento de desdobramentos a partir da analise realizada

2.3 Avaliagao dos resultados

O trabalho formula indicadores para levantamento espacial de areas de vulnerabilidade social
na cidade de Pelotas e estabelece uma metodologia de analise para relacionar essas areas a dinamica
de contdgio por COVID_19. Destacam-se a interrup¢do do acesso a base de dados do DATASUS,
comprometendo parcialmente a pesquisa. O principal apontamento do trabalho, identifica a dinamica
de aumento do contdgio por COVID_19 mais acelerado nas dareas de maior vulnerabilidade

7
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socioespacial. Dessa forma é possivel reconhecer o éxito nos resultados alcangados, desenvolvendo as
atividades propostas e subsidiando trabalhos relacionados.

2.4 Produgdo académica

Apresentacdo do trabalho “As relacGes entre a pandemia de COVID 19 e éreas de fragilidade
socioespacial em Pelotas” no Congresso de Extensdo e Cultura da UFPel (TEIXEIRA et. al., 2020). E série
de publica¢Ges dos resultados parciais do trabalho no site da Rede de Laboratdrios da UFPel (REDELAB).

3 Consideragoes finais

Identifica-se a relagdo entre areas de vulnerabilidade socioespacial e 0 aumento na incidéncia de
contagio. A formulacdo de um mapa sintese dos indicadores de vulnerabilidade socioespacial e a
verificacdo do carater espacial do perfil das internagGes contribuem para a observacgdo das dindmicas
desse processo, qualificando as atualizagdes de dados disponibilizados. Dessa forma, é viabilizado uma
constante revisdo de areas criticas ao contagio e a promocdo de subsidios a a¢des e politicas publicas
no enfrentamento da pandemia na cidade de Pelotas.

Além disso, a base de dados elaborada neste trabalho contribui para o desenvolvimento de outras
pesquisas. A pesquisa em pareceria com a Rede Observatério das Metrdpoles: Condicionantes
institucionais e normativas para a implementacdo de politicas (programas e projetos) de urbaniza¢do
de favelas: avaliacdo do ciclo recente - A implementacdo do PAC UAP em Pelotas/RS. As dissertacdes
de mestrado, realizadas no PROGRAU-UFPel: “Areas de Urbanizagdo Precaria e Frentes de Incorporagdo
Imobilidria Recentes: conflitos e perspectivas na cidade de Pelotas”. Autor: Rodolfo Barbosa Ribeiro.
Orientador: André Carrasco. Coorientadora: Nirce Saffer Medvedovski; E, “Perspectivas e Contradi¢Ges
do Campo da Assessoria e Assisténcia Técnica em Arquitetura e Urbanismo: um olhar a partir de
Pelotas-RS”. Autora: Flavia Pagnoncelli Galbiatti. Orientador: André Carrasco. Coorientadora: Nirce
Saffer Medvedovski.

Realiza-se, também a partir das bases elaboradas por esse trabalho, o projeto Unidades de
Suporte ao Isolamento Voluntario, desenvolvido por André Carrasco, Flavia Galbiatti e Rodolfo Ribeiro.
O projeto propde um sistema de equipamentos publicos voltado a complementacdo das estratégias de
enfrentamento e contengdo da pandemia de Covid_19 na cidade de Pelotas (REDELAB, 2021).
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Universidade Federal de Pelotas
Projeto COBALTO 3691 — REDELAB: Rede de Laboratdrios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo,
Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate ao COVID_19

Relatdrio final — A¢do 11686 Projectare: Revista de Arquitetura e Urbanismo - Edi¢do 13: O Lugar da
Teoria nas Praxis Arquitetonica e Urbanistica Contemporaneas

Autoria deste Relatorio: Lisandra Krebs e André Carrasco, em dezembro de 2022

1 Apresentagao

Com o tema-base “Teoria nas praxis arquiteténica e urbanistica contemporaneas”, a edicdo 13 da
Revista Projectare visa divulgar artigos cientificos e ensaios criticos que explicitem reflexdes sobre
potencialidades e limitacbes da teoria no contexto de “praticas emergentes” na Arquitetura e
Urbanismo.

A pratica destes projetos amplia e/ou desestabiliza a cultura disciplinar e a prépria profissdo, podendo
compor, como sugere Chabrat (2019), um “campo-de-fora” da disciplina. Ao traduzir uma ideia do que
é ou deve ser a disciplina, é possivel pensar também em teorias-emergentes desse campo e propor as
seguintes questdes basicas:

— Como teorias tomadas como “essenciais” ou “universais” pelo “campo-de-dentro” da disciplina, ou
seja, pela profissdo e academia, sdo ainda validas na praxis contemporanea?

— Quais e como teorias emergentes, inclusive aquelas operantes em-desde outras disciplinas,
alimentam e sdo alimentadas por essas praticas emergentes?

— Como teorias/praticas emergentes — do campo disciplinar e de outras disciplinas — se atravessam ou
se hibridizam, tornando imprecisos os limites do dentro-fora ou compondo um “entre”?

As reflexdes apresentadas podem emergir de praticas profissionais, de praticas de pesquisa-ensino-
extensdo da disciplina académica da Arquitetura e Urbanismo e de outras areas de conhecimento.
2 Atividades realizadas, objetivos atingidos e resultados alcangados

As atividades desenvolvidas foram a elaboracao e divulgacao da chamada; a selecao dos artigos aceitos
para avaliacdo; o envio para os avaliadores, o gerenciamento do processo de revisdo as cegas, incluindo
a comunicacdo por e-mail com autores e avaliadores; a revisdo e formatac¢do dos artigos e o preparo
final para a submissdo no sistema UFPel.

2.1 Atividades realizadas
Instalagao de equipamentos

N3o houve.

Elaboragao de nova edicao da Revista Projectare

Nesta edigdo (Figura 1) tivemos como editoras convidadas as professoras Doutoras Célia Gonsales
(UFPel) e Ana Elisia da Costa (UFRGS). A divulgacdo e os trabalhos submetidos tiveram abrangéncia
nacional. A chamada pode ser conferida em:
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https://periodicos.ufpel.edu.br/ojs2/index.php/Projectare/announcement/view/539.

Treze artigos foram selecionados para a publicacdo. A edicdo foi revisada (revisdo as cegas) por dois
avaliadores por artigo.

\

- A

Figura 1: Capa da edicdo 13 da Revista Projectare (Autora: Ana Paula Viecelli)

Treinamento
Houve o treinamento e a colaborac¢do da bolsista Thaina Caroline Moreira Gomes.
2.2  Objetivos atingidos

Os objetivos foram plenamente atingidos: a edi¢do se encontra pronta para a publicacdo, que devera
ocorrer assim que um problema técnico no sistema da UFPel for solucionado.

2.3 Avaliagao dos resultados

Os resultados foram atingidos, dependendo a publicagdo unicamente da resolugdo de um problema
técnico do sistema na UFPel.

2.4 Produgdo académica

Projectare: Revista de Arquitetura e Urbanismo — Edi¢cdo 13: O Lugar da Teoria nas Praxis
Arquitet6nica e Urbanistica Contemporaneas (pronto para a publicacdo).
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3 Consideragoes finais

Durante o ano de 2022 a editora da Projectare Lisandra Krebs participou ativamente do Férum de
Periddicos da UFPel, contribuindo em discussdes para a melhoria dos processos editoriais na
Universidade. Em setembro de 2022 os editores responsaveis pela revista mudaram, passando a ser o
Prof. Dr. Eduardo Grala da Cunha e a Prof. Dra. Celina Britto Correa.

4 Referéncias bibliograficas

As Referéncias encontram-se nos artigos da edic¢do.

5 Equipe de Trabalho

Dra. Célia Gonsales, Professora na FAUrb UFPel.

Dra. Ana Elisia da Costa, Professora na FAU UFRGS.

Thaina Caroline Moreira Gomes, estudante de graduagdo na FAUrb UFPel.
Dra. Lisandra Fachinello Krebs Professora na FAUrb UFPel.

Dr. André Torres Carrasco, Professor na FAUrb UFPel.
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MINISTERIO DA EDUCACAO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
REDE LAB - REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

Projeto de Extensdo > REDELAB_Rede de Laboratdrios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo,
Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate a COVID-19.

Relatério da Acdo 11693: LABCEE (Laboratério de Conforto e Eficiéncia Energética) —
Elaboragdao de orientagdes com relagao a ventilagdo natural dos ambientes, para fins de
higienizagdo do ar, em diferentes condi¢des climaticas.

APRESENTACAO

Desde o final de 2019, o surto do novo virus SARS-CoV-2, que comegou na China, ainda tem
se espalhado de forma vertiginosa por todo o mundo. Esse virus causa a doenca respiratéria
COVID-19, uma infeccdo aguda que ataca o trato respiratorio e que foi declarada como
Emergéncia de Satde Publica de Ambito Internacional e posteriormente, proclamada também
a COVID-19 uma pandemia (FATHIZADEH et al., 2020). Uma das medidas necessarias para
controlar a Covid-19 é o distanciamento social, para que haja a diminuicdo da interacdo dos
individuos infectados com aqueles sadios. Porém, quando ndo ha esta possibilidade, torna-se
indispensavel compreender como o SARS-CoV-2 pode ser disseminado e quais as providéncias
a serem tomadas para reduzir o contagio.

A disseminacdo dos conhecimentos e recomendacdes graduadas que refletem melhor os
varios fatores que se combinam para determinar o risco sdo indispensaveis. Isso ajuda a
proporcionar maior protecdao nos ambientes de maior risco, mas também maior liberdade em
ambientes de menor risco, potencialmente permitindo um retorno a normalidade em alguns
aspectos da vida social e econémica (Jones et al, 2019). Além disso, para que a pandemia seja
controlada, é necessario que todas as rotas de transmissdo sejam conhecidas.

Com o objetivo de fazer frente a situacdo de preméncia de combate ao Coronavirus
COVID_19, a UFPel — Universidade Federal de Pelotas, através da PROPLAN — Pré Reitoria de
Planejamento e Desenvolvimento, apresentou um programa de agdes integradas de combate
adoenca e preservacao da saude das pessoas, mobilizando em rede 17 laboratdrios e coletivos
da FAUrb — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, do CEARTE — Centro de Artes e do CDTEC
— Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico, cada um atuando dentro de sua expertise.
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O LABCEE (Laboratdrio de Conforto e Eficiéncia Energética) — laboratério pertencente a
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, foi responsavel por apresentar orientacdes sobre a
ventilacdo e higienizacdo dos ambientes. A principal motivacdo do trabalho foi a disseminacao
dos conhecimentos, de forma acessivel para a comunidade, relacionados a contaminacdo de
virus acerca da ventilagdo, tanto artificial quanto natural. Desta forma, propds uma analise
tedrica dos problemas da contaminacao aérea de doencas respiratérias quando relacionadas
a ventilagdo artificial e da importancia da ventilagdo natural para estes casos, bem como a
revisdo das questGes sobre a transmissdo aérea do controle do SARS-Cov-2 e avaliar os
impactos dos fatores ambientais para o desenvolvimento de estratégias de controle viavel
para a pandemia.

ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS
Busca de informagodes através de pesquisas e entrevista com profissionais

Para que fossem organizadas informacgGes acerca do comportamento do virus, formas de
contaminacdo, influéncias da ventilacdo para a propagacao do virus e demais assuntos acerca
do assunto, primeiramente, foi feita uma pesquisa bibliografica onde foram empregados
instrumentos metodoldgicos, através da busca nas plataformas como Google Scholar, Science
Direct e Scielo. Através da busca teodrica, foi possivel fazer uma analise dos problemas da
contaminacdo aérea de doengas respiratdrias quando relacionadas a falta de renovacdo do ar
e da importancia da ventilacdo natural para estes casos, evidenciando o contexto atual da
transmissdo do virus SARS-CoV-2.

O conteudo das pesquisas mostraram que a contaminagdo acontece pelo contato direto,
indireto ou mesmo sem contato. A contaminagdo através do ar (sem contato) é uma questao
em constante atualizacdo e, por isso, foram feitas entrevistas com um especialista da area da
Engenharia Mecanica, Professor Doutor Raimundo Nonato Calazans Duarte - Doutor em
Engenharia Mecanica e um especialista da area de Microbiologia, o Professor Doutor Fabio
Pereira Leiva Leites - Doutor em Ciéncias Veterinarias, o qual atua em uma das principais
pesquisas do pais junto aos cursos de pos-graduacdao em Biotecnologia e Veterinaria da
Universidade Federal de Pelotas, que busca resposta que neutraliza a COVID-19 através de um
soro hiper imune testado em cavalos.
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Raimundo duarte

Figura 1 - Entrevista com Dr. Raimundo Nonato Calazans Duarte

O Dr. Raimundo desenvolveu, em 2003, tese de doutorado um modelo de transmissdao de
doencas via bioaerossdis em sistemas de climatizacdo artificial. Durante a epidemia, trabalho
junto a hospitais de modo a reduzir a contaminacdo por meio de sistemas de climatizacao e
ventilagdo artificiais. Nesta entrevista, foram abordados aspectos relacionados ao tamanho
dos aerossdis em relagdo a forma de distribuicdo do ar ascendente ou descendente; a
influéncia da temperatura e da umidade do ar em relagdo a viabilidade de viruléncia do SARS-
CoV-2; a importancia da qualidade da ventilacdo natural e da radiacao solar na higienizacao
dos ambientes.

Legerdaseqendas ocultas {&)

Figura 2 - Entrevista com Dr. Fabio Leivas Leite
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Na entrevista com o Dr. Fabio se abordou os aspectos relacionado ao tamanho e concentracao
de virus nas particulas suspensas no ar. Foi confrontado a questdo da umidade que ao mesmo
tempo que da tempo de vitalidade ao virus, pode aumentar o tamanho da gota e fazé-la
precipitar pela gravidade. Muitas coisas ainda sdo muito insipientes, devido a grande
diversidade de tamanho e comportamento das goticulas produzidas, na respiracdo, no espirro
e na tosse, tornando muito dificil generalizar decisdes.

Figura 3- Distribuicdo e tamanho das gotas durante um espirro. Fonte: Jones (2020)

Ainda, Além das entrevistas, houve o acompanhamento de videoconferéncias de diversos
outros profissionais da area da saude e tecnologia voltada a climatizacdo dos ambientes

internos.

Apds entrevistas, foi possivel esclarecer e adentrar ao assunto da transmissdo do virus sem
contato, que ocorre pelo ar, através de minusculas particulas de gotas respiratorias. O
potencial de contaminacdao em ambientes fechados por via aérea, através dos aerossois, esta
relacionada a falta de renovacdo do ar, pardametro que deve ser considerado em projetos de
climatizagao, garantindo assim a qualidade do ar interior. Estas particulas de gotas muito sao
capazes de permanecer suspensas no ar por longos periodos de tempo que, quando contém
carga viral, podem ser inalados por outras pessoas que estiverem no mesmo ambiente.

A pesquisa também procurou medidas para diminuir os riscos de contaminagao pelo
coronavirus e ao mesmo tempo manter a qualidade do ar interior. Um dos aspectos apontados
por especialistas como importante auxilio para frear a propagacao da COVID-19, é usufruir das
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vantagens do vento (renovavel e gratuito), que possibilita arejar os co
modos, uma vez que o uso de ar-condicionados pode se
transformar locais de cultivo de agentes patogénicos e torna-se um meio de transporte para
microrganismos. A renovacao do ar € indispensavel, pois dispersa o virus e impossibilita sua
reproducdo e proliferacdo. Além disso, abrir portas e janelas, evitar o uso de ar-condicionado,
usar mascaras e higienizar as maos com frequéncia sdo algumas providéncias que podem ser

tomadas para reduzir o contdgio.

Producdo de midias informativas

A partir dos resultados obtidos, o LABCEE elaborou um video dinamico (link do video abaixo)
contendo as informacgdes reunidas durante a pesquisa, a fim de orientar e esclarecer para a
populacdo sobre o comportamento do virus e a preveng¢do da sua propagacao. No video foi
possivel demonstrar de forma clara e objetiva as rotas de transmissdo do SARS-CoV-2, e dessa

forma, apresentar as medidas necessarias para diminuir os riscos de contaminacao.

Figura 1: Video com informagGes reunidas durante a pesquisa

Devido ao maior alcance do publico nas redes sociais, também foram produzidas publica¢des
para o Instagram, a fim de propagar informacdes basicas e diretas com orientacdes acerca da
ventilagdo e qualidade do ar interior, evidenciando o contexto atual da transmissao do virus

SARS-CoV-2.
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Tecnologia da UFPel

integrados no combate ao COVID-19.

Abrir portas e janelas

auxilia a renovar o ar do

ambiente, reduzindo as

chances de infecgéo por
climaticas e também

COVlD -19 algumas medidas para conservagio de
energia em periodo de isolamento
social e cuidados praticos para manter

Repassaremos orientagdes com
relacdo 3 ventilagio natural dos
ambientes, para fins de higienizacio
do ar, em diferentes condigdes

a higienizagso dos ambientes

Quando for necessario o uso de ar

condicionado deixe a janela parcialmente #covid #eovid19 #ventilacio
Sat #ventilagdonatural
aberta, permitindo a troca de ar com o
meio externo. Qv [

Curtido por beatriz.moraesr e
outras 16 pesscas
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(@ Para obter mais informagdes sobre a COVID-19, acesse saude.gov.br.

Figura 2 : Publicacdo do Instagram

Fonte: https://www.instagram.com/p/CJuJUWMANOQe/

Um artigo com os resultados deste trabalho foi apresentado no XXIX Congresso de Iniciacdo
Cientifica da UFPel, com o titulo “A INFLUENCIA DO PROJETO ARQUITETONICO NA SAUDE
DOS INDIVIDUOS NO COMBATE A COVID-19”, na area de Ciéncias Sociais Aplicadas e o video
pode ser acessado através do link https://youtu.be/iidG37H70sk.

CONCLUSOES

Esta situacdo de pandemia vem salientar o qudo pouco temos nos preocupado com a
gualidade dos espacos internos. Edificagdes desvinculadas das condicbes ambientais, nas
quais se enfrenta desconforto por frio no inverno e por calor no verdao, tornam-se
dependentes de sistemas de ar-condicionado.

Ao mesmo tempo, com a vulgarizacdo do uso de sistemas de climatizacdo, utiliza-se
equipamentos que ndo fornecem renovacgdo de ar, tdo necessdria a qualidade do ar e
manutencdo da saude. Ndo raro, naqueles sistemas de ar-condicionado que apresentam
renovacdo de ar, faltam manutencGes adequadas de limpeza de filtros e dutos, que
igualmente comprometem a qualidade do ar e a saude das pessoas.

A arquitetura bioclimatica, que busca adequar o edificio ao clima para obter conforto
ambiental com o melhor desempenho energético, prioriza a vida antes de tudo. EdificacOes
bem orientadas ao sol, com componentes adequados, com dispositivos de sombreamento e
ventiladas naturalmente, pouco necessitam de condicionamento artificial.

Este trabalho, embora tenha enfoque no usuario, cujos produtos de pesquisa buscam alcancar
de forma mais acessivel a populacdo que necessita de esclarecimentos acerca dos assuntos
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relacionados com a pandemia da COVID-19, também serve de alerta aos profissionais de
arquitetura quanto ao impacto da qualidade de seus produtos na saude das pessoas.
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Relatorio da Acdo 11695: LINSE (Laboratério de Inspecdo de Eficiéncia Energética em
EdificacGes) — Medidas para conservacdo de energia em periodo de isolamento social e
cuidados praticos para manter a higienizacdo dos ambientes.

APRESENTACAO

O surgimento do novo coronavirus, no final de 2019, e a sua rapida propagacao pelo
mundo, levou a Organizacdo Mundial da Saude (OMS) a decretar, em 11 de marc¢o de
2020, a situacdo de pandemia por COVID-19.

Com o objetivo de fazer frente a situacdo de preméncia de combate ao Corona virus
COVID_19, a UFPel — Universidade Federal de Pelotas, através da PROPLAN — Pro
Reitoria de Planejamento e Desenvolvimento, apresentou um programa de acoes
integradas de combate a doenca e preservacdo da salde das pessoas, mobilizando em
rede 17 laboratdrios e coletivos da FAUrb — Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, do
CEARTE — Centro de Artes e do CDTEC — Centro de Desenvolvimento Tecnoldgico, cada
um atuando dentro de sua expertise.

O LINSE (Laboratorio de Inspecao de Edificacdes em Eficiéncia Energética) — laboratdrio
da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, foi responsavel por apresentar medidas para
conservacdo de energia em periodo de isolamento social e cuidados praticos para
manter a higienizacdo dos ambientes. Em relacdo a este ultimo item, como ao LABCEE
(Laboratério de Conforto e Eficiéncia Energética), laboratdrio também pertencente a
FAURB, coube apresentar orientacGes sobre a ventilagdo e higienizacdo dos ambientes,
optou-se por tratar esta questdo de forma conjunta apenas neste ultimo laboratodrio.

OBIJETIVO

Com o surgimento do novo coronavirus uma das primeiras medidas tomadas no pais foi
a adocdo do distanciamento social, para que houvesse a diminuicdo da interacdo dos
individuos infectados com aqueles sadios, reduzindo a propagacao do virus e dando o
tempo necessdrio para a preparacao do sistema de saude para absorver a demanda
prevista de internacGes. Este isolamento levou a uma elevagdo do consumo de energia
nas residéncias.
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O objetivo deste trabalho foi identificar formas de frear este aumento de consumo, com
orientacdes sobre a melhor forma de uso dos principais equipamentos eletroeletrénicos
utilizados nas residéncias, ja levando em conta as novas orientacdes que surgiram para
reduzir as possibilidades de propagacao do virus.

ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS

Para atender o proposto pelo escopo do trabalho a equipe do LINSE buscou informacdes
sobre a influéncia que o surgimento do virus e a decretacdo do estado de pandemia
mundial tiveram na questdo do consumo de energia no pais.

Uma consequéncia inicial da chegada do virus ao pais foi a suspensdo de diversas
atividades, como as aulas nas redes de ensino municipal, estadual e federal, além da
particular, funcionamento de academias, clubes sociais e esportivos, campeonatos
esportivos e, também, varias atividades econOmicas significativas, como funcionamento
de lojas, bares, restaurantes, casas de festas, shoppings, entre outras.

Este rompimento abrupto com a normalidade levou a uma queda no consumo de
energia significativo, principalmente nos setores comercial, publico e de servigos. Houve
também uma retragdo na industria, fruto da redugdo do consumo advindo do
isolamento social.

Em contrapartida, com a permanéncia das pessoas por mais tempo em casa, aliado a
adocdo do estudo e trabalho em casa, o setor residencial teve um rapido crescimento
no consumo de energia.

Dados do Boletim Mensal de Monitoramento do Sistema Elétrico Brasileiro do més de
maio de 2020, emitido pelo Ministério de Minas e Energia — MME, indicaram um
aumento do consumo de energia no setor residencial no pais de 6,5%, se comparado ao
mesmo més de 2019. Todos os outros setores tiveram grandes reducGes de consumo
sendo que, comparado ao consumo de abril de 2019, a reducdo geral foi de 11,5%,
puxada principalmente pelas classes comercial (18,1%) e industrial (13,5%).

Aliado a esta grande reducdo no consumo, as concessionarias de energia também
passaram a se deparar com o aumento da inadimpléncia dos consumidores. Estes
fatores, somados a isenc¢do de cobranca de cerca de 10 milhGes de familias inseridas nos
programas sociais do governo e com um consumo de até 220kWh (MP 950/2020), a
proibicdo de corte no fornecimento por atraso nos pagamentos das faturas (Resolugdo
ANEEL 878/2020), por trés meses, e o ndo acionamento das bandeiras tarifarias até o
més de dezembro de 2020, levaram a ANEEL a criar a CONTA COVID.

Através dela as concessionadrias receberam empréstimos para absorcdo destes prejuizos
e estes valores entrardo na composicdo das tarifas durante os préximos cinco anos. Isto
significa que a tarifa de energia ird aumentar nos préximos anos para compensar estas
perdas, o que torna ainda mais importante desenvolver a¢des que busquem reduzir o
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consumo de energia, principalmente residencial, pois este valor a mais certamente
devera ser compensado no orgamento familiar, com a redugdao de algum outro item,
como alimentacao, vestuario, lazer, etc.
Por outro lado, para ndo trabalharmos apenas com dados governamentais, foi elaborada
uma pesquisa com o objetivo de verificar a alteracdo nas caracteristicas do consumo
residencial a partir das medidas de isolamento social e da inser¢cdao do home-office e das

atividades educacionais a distancia.
A disponibilizagao e divulgagdao do questionario foi feita através de links difundidos pelos
autores em app de mensagens eletronicas, por paginas oficiais da UFPel em redes
sociais, e por e-mail disparado aos alunos e servidores da instituicdo. Buscou-se, através
da pesquisa, dados como a variagdao no nimero de habitantes nas residéncias e as

percepcOes dos respondentes relativas a frequéncia e no tempo de uso de
eletrodomésticos e eletroeletronicos. A coleta de dados teve duragao de 3 semanas,

onde foram obtidas 508 respostas ao questionario.

Em relacdo ao consumo energético residencial mensal, 2/3 dos respondentes, 340
(66,9%), relataram aumento no valor da fatura de energia ao compara-lo com o mesmo
més do ano anterior, 142 (28%) ndo notaram diferenca e somente 26 (5,1%) notaram

reducdao do mesmo, conforme Figura 1.
@® Reducdo

® Aumento
Manteve

‘

Figura 1 - Variagao do Consumo Energético Residencial (kWh) Durante a
Pandemia

Também se identificou que hda um percentual elevado de pessoal trabalhando ou
estudando nas residéncias, e isto foi confirmado quando, na percepc¢ao dos usuarios, foi
o computador que mais teve influéncia no aumento do consumo de energia, conforme

podemos observar na Figura 2.
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Figura 2 - Percepcdo da Relagdo dos Equipamentos Com a Alteracdo no Consumo

Energético Pelos Respondentes

E importante ter cuidado na andlise dos dados obtidos, pois alguns equipamentos que
ndo foram percebidos como os mais influentes na alteracdo do consumo, mas que tem
uma poténcia elevada, como as jarras elétricas, podem estar tendo participagdo no
aumento do consumo, além de serem equipamentos em que a educacdo do usuario na
sua utilizacdo pode representar redugdo na fatura de energia.

Um artigo com os resultados deste trabalho foi apresentado no XXIX Congresso de
Iniciacdo Cientifica da UFPel, com o titulo “lIMPACTOS DA MUDANCA DE HABITO
DURANTE A PANDEMIA DE COVID-19 NO CONSUMO DE ENERGIA RESIDENCIAL”. O
trabalho foi um dos indicados como Destaque do CIC na drea de Ciéncias Sociais
Aplicadas e o video pode ser acessado através do link https://youtu.be/sBe92YzfN14.

A partir da analise dos dados obtidos o LINSE apresentou, como resultado inicial do
trabalho, um infografico que mostra a influéncia do isolamento social nas politicas
publicas no setor de energia e seus efeitos na tarifa de energia, além de propor medidas
de conservacdo de energia na utilizacdo dos equipamentos que, a partir dos resultados
da pesquisa realizada, sdo os mais influentes nesta alteracdao do consumo residencial.

E objetivo apresentar também, durante o ano de 2021, um video que mostre estas
mesmas informacgoes, porém de forma mais dindamica e que tenha um alcance maior
junto a populacao.

CONCLUSOES

Os niveis de consumo residencial provavelmente n3o voltarao mais aos niveis anteriores
a pandemia, face a adaptacdo de muitas pessoas ao trabalho em home-office, bem
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como os efeitos da pandemia serdo sentidos na composicao das tarifas de energia
durante alguns anos ainda. Isto torna ainda mais importantes agdes que busquem
orientar o consumidor a adquirir e utilizar de forma correta os equipamentos que dispde
nas residéncias.

No pais o Procel (Programa de Conservacdo de Energia Elétrica) possui o Programa
Brasileiro de Etiquetagem (PBE) que indica qual a eficiéncia de uma série de
equipamentos, como geladeiras, freezers, lavadoras de roupa, condicionadores de ar
entre outros, e é um importante aliado em relacdo a aquisicio correta dos
equipamentos.

E programas de educacdo do usuario devem ser incentivados, para que quando os niveis
de consumo dos setores comercial, publico, industrial e de servicos voltem aos niveis
normais, o consumo residencial ndo esteja tdo elevado, o que faria com que o setor
elétrico fosse pressionado a aumentar a geracdo de energia, trazendo junto todas as
consequéncias e impactos advindos deste ato.
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Relatdrio da Agdo 11681.:

Diretrizes para o Comissionamento de Instalacdes Hospitalares de Tratamento as vitimas da COVID -
19

APRESENTACAO

O ano de 2020 foi marcado pelo surto de um virus devastador que emergiu rapidamente e correu ao redor do
mundo (OMS, 2020a). O novo virus, intitulado como COVID-19, provocou uma pandemia declarada, no dia 30 de janeiro
de 2020, pelo Diretor-Geral da Organiza¢do Mundial de Saude (OMS), como uma emergéncia de sadde publica global
de interesse internacional nos termos do Regulamento Sanitario Internacional (OMS, 2020b).

O surto pandémico do novo virus revelou as inadequacdes e a fragilidade dos sistemas de salde, que vem lutando
para lidar com o COVID-19 e fornecer cuidados vitais as pessoas (OMS, 2020a), e evidenciou que mesmo sistemas
robustos de saude podem ser rapidamente sobrecarregados e comprometidos por um surto capaz de colocar uma alta
sobrecarga nos niveis de atendimento, disponibilidade de equipamentos, e suprimentos essenciais, como 0xigénio
médico, ventiladores e equipamentos de protecdo individual (EPI) (OMS, 2020b).

Diante desse contexto, percebe-se a grande relevancia da disponibilidade das instalagdes, bem como do espago
como um recurso essencial. Hick et al. (2014, apud FIOCRUZ et al., 2020) evidenciam que a dimens&o de espaco esta
diretamente ligada a expansao de capacidade, nesse sentido, a necessidade de aumentar a capacidade de atendimento
a pacientes da COVID-19 torna fundamental a consideracdo de um aumento de espagos, com a criacdo de novas
estruturas fisicas e reestruturagdo de areas para o atendimento de pacientes da COVID-19 (FIOCRUZ et al., 2020).

Um projeto de uma unidade de saude estabelece a base para um atendimento seguro e eficaz dentro dessa
estrutura (JOINT COMMISSION RESOURCES, 2015), como no ambito atual de pandemia de COVID-19, que existe a
necessidade de um ambiente adequado, incluindo espagos bem ventilados, de facil acesso a lavagem das méos e a
disponibilidade de equipamentos de protecéo individual (OMS, 2020b). A vista disso, projetar, construir e reformar requer
recursos, educacao, comunicagédo e colaboragéo ao longo do processo, principalmente diante de um empreendimento
em que a seguranca do paciente e do trabalhador esta em risco, requisitando um projeto com taxas elevadas de sucesso
(JOINT COMMISSION RESOURCES, 2015).
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processos emergenciais no ambito da engenharia ligadas a salde que estdo sendo utilizados no combate ao COVID-
19. De modo a abarcar a possibilidade de atuar na construcdo de hospitais de campanha, adequacdes das instalactes
hospitalares, operacfes de missdo critica, entre outros (BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2020).

O comissionamento de edificios € um processo sistemético desenvolvido paralelamente as fases do ciclo de vida
de uma edificagio (AGUSTSSON, 2010) com o propésito de integrar e aprimorar fungdes que sdo tradicionalmente
separadas na concepcdo do edificio (MILLS, 2009). O processo funciona como um sistema proativo de didlogo e
gerenciamento de qualidade (VAERDIBYG, 2013), baseando-se essencialmente em atividades de comunicacdo e
validacdo (GRONDZIK, 2009), contemplando avaliacOes, testes, treinamento e documentacao das etapas de construcdo
e ocupacdo (PNNL, 2011), a fim de garantir que os sistemas de construcao funcionem interativamente de acordo com
os documentos do contrato, com a intencdo do projeto e com as necessidades de operagédo do empreendimento (CHPS,
2006).

O processo de comissionamento traz consideragdes de opera¢ao e manutengdo durante as etapas de pré-projeto
e projeto, permitindo identificar possiveis barreiras nos processos de operagdo e manutengdo e consequentemente
sugerir abordagens alternativas (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006), gerando edificios que
operam com menos manutencao e maior confiabilidade (WBDG, 2016). O comissionamento também € capaz de agregar
ao edificio maior eficiéncia, seguranca e economia, bem como em reducdo de custos operacionais ao longo do tempo
ao evitar tempo de inatividade, retrofitting, redesenho de processos e a ocorréncia de adversidades indesejadas (JOINT
COMMISSION RESOURCES, 2015).

Diante disso, 0 objetivo desta a¢&o € propor diretrizes para a implementacéo do processo de comissionamento
de instalagGes hospitalares para tratamento de pacientes com covid-19, nas etapas de projeto, instalacdo, operagéo e
manutencdo, visando aumentar a disponibilidade dessas instalagdes.

A acdo aqui descrita esta sendo desenvolvida pelo Grupo de Estudos em Gestdo da Construgdo — GECON, da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo, da UFPel. O GECON é um grupo de pesquisa e extensdo, que se preocupa,
desde 2012, em estudar e contribuir para a melhoria dos processos relacionados a gestdo da construgdo em todas as
fases do ciclo de vida da edificacao.

As estratégias de execucdo da pesquisa foram aplicadas a dois estudos de caso: o Setor de Arquitetura da
Secretaria Municipal de Sadde (SMS) e a Divisdo de Logistica e Infraestrutura do Hospital Escola (HE) da Universidade
Federal de Pelotas. Ambos vinculados & infraestrutura da satide publica da cidade de Pelotas. O Setor de Arquitetura da
SMS pdde ser estudado a partir de informacdes e documentos fornecidos pelos arquitetos que trabalham atualmente
neste setor. No caso do HE, os estudos foram realizados com a contribuicdo de engenheiros da Divisdo de Logistica e
Infraestrutura. Além disso, também foram obtidas informag6es com relagdo a ambos os estudos de caso a partir de uma

empresa privada que forneceu projetos especificos a estes a partir de licitagdes.
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ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS

Esta acdo foi desenvolvida em trés fases, a seguir detalhadas.

Fase 1: Diagnostico dos Processos de Projeto, Licitacdo, Fiscalizagao e Manutencéo de Institutos de
Assisténcia a Saude (IAS)

Essa primeira fase foi caracterizada pela realizacao de entrevistas semiestruturadas com membros da equipe dos
objetos de estudo, individualmente e conjuntamente, bem como o levantamento de andlise documental, a fim de
compreender 0s processos supracitados de forma isolada e integrada. No Quadro 1, a seguir, é apresentado um resumo
das entrevistas elaboradas pela equipe que integra esta acéo.

Entrevistado Entrevista Data

01 25/09/2020

Secretaria Municipal de Saude (SMS) 02 13/10/2020

03 03/11/2020

01 04/11/2020

Hospital Escola (HE)
02 11/12/2020
Empresa Especializada em Arquitetura Hospitalar 01 11/11/2020

Quadro 1: Resumo das entrevistas elaboradas. Fonte: Elaborado pelos autores.

A Fase 1 desta a¢8o buscou-se diagnosticar os processos de projeto, licitacdo, fiscalizacdo e manutencao de IAS
e esta sendo finalizada para que as fases subsequentes sejam elaboradas. Cabe salientar que todas as entrevistas
foram realizadas de forma remota e contaram com a colaborag&o e participagéo da equipe do projeto. A elaboracéo,
transcricdo, andlise e discussdo das entrevistas foi parte fundamental para que os diagramas preliminares fossem
elaborados pela equipe.

Todas as entrevistas realizadas tiveram a finalidade de captar informagdes a respeito dos estudos de caso, SMS
e HE, no entanto também foi realizada uma entrevista com uma Empresa Especializada em Arquitetura Hospitalar, que
forneceu informag@es imprescindiveis para essa pesquisa, visto que foi responsavel por projetos de ambos objetos de
estudo. E importante salientar que o contato com a empresa privada ndo a considera como um terceiro estudo de caso,
e as informagdes coletadas serdo cotejadas nos estudos de casos em foco (SMS e HE).
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A Empresa Especializada em Arquitetura Hospitalar oferece solucdes de planejamento e arquitetura em salde, a

qual foi incorporada a responsabilidade técnica pelo projeto da Unidade de Pronto Atendimento (SMS) e do Bloco 3 (HE),
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0s quais sdo objetos de estudos dos estudos de caso citados anteriormente. O objetivo da entrevista foi identificar
informagdes e documentos pertinentes sobre os projetos licitados que néo foram atingidos e resgatados nas entrevistas
realizadas com os objetos de estudo — Secretaria Municipal de Saude e Hospital Escola, j& que ambos citaram a empresa
como a responsavel técnica por projetos. A oportunidade de contato com a Empresa se deu através da disponibilidade
da Arquiteta, da Secretaria Municipal de Salde, em entrar em contato com o Arquiteto da Empresa e solicitar a ele uma
entrevista para a colaboragdo do mesmo neste projeto.

Estudo de Caso 1: Secretaria Municipal de Saude

Entrevista 01

A Entrevista Estruturada 01 buscou captar informagdes sobre o Planejamento Organizacional da Secretaria, bem
como entender como funcionam os processos vinculados a ela, em especial o setor de Arquitetura. A entrevista abarcou
a caracterizagdo dos processos (entradas — processos —saidas), a identificacéo de procedimentos (a¢des), a sequéncia

de procedimentos, 0s envolvidos nos processos, bem como os registros disponiveis.

Entrevista 02

Essa segunda entrevista teve o objetivo de buscar entender como funciona a realizagdo de um empreendimento
de salde, para tal fim atentou-se no caso da Unidade de Pronto Atendimento, a fim de encontrar lacunas onde o
processo de comissionamento pode ser pertinente. Para isso, buscou-se vincular aspectos do processo de
comissionamento na realizacdo das perguntas, ou seja, tentar encontrar lacunas, por meio de questionamentos, no

processo de projeto atual, onde podem surgir oportunidades para possiveis melhorias a partir do processo de
comissionamento.

Entrevista 03

A Entrevista Estruturada 03 buscou identificar informacfes e documentos pertinentes sobre 0s projetos e
adaptacOes dos espagos hospitalares para a Covid-19 vinculados a Secretaria Municipal de Sadde, a fim de entender
as alteracBes nos processos de organizacdo e planejamento de projetos e adaptacdes do setor de Arquitetura, bem
como refletir sobre os impactos da urgéncia na qualidade e desempenho dos espacos, sistemas e instalacdes
hospitalares. As perguntas foram realizadas de maneira geral para facilitar um maior alcance de informacdes sobre o
contexto da SMS frente & pandemia. No entanto, a medida que foram afunilando as respostas, foram realizadas

perguntas especificas sobre a UPA Bento e as adaptac¢des para o Covid-19 na Maternidade da Santa Casa, sendo este
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Entrevista com a Empresa Especializada em Arquitetura Hospitalar

As perguntas foram realizadas com a intenc&o de entender a organizacéo e 0 processo de desenvolvimento do
projeto, bem como identificar as adaptagGes realizadas nos espagos hospitalares para a COVID-19 vinculados a
Secretaria Municipal de Saude, especificamente a Unidade de Pronto Atendimento da Avenida Bento Gongalves, objeto
de estudo deste estudo de caso. As perguntas realizadas ao arquiteto da empresa buscaram entender as altera¢des
nos processos de organizacdo e planejamento de projetos e adaptacfes do setor de Arquitetura, bem como refletir sobre
0s impactos da urgéncia na qualidade e desempenho dos espagos, sistemas e instalacdes hospitalares.

Ademais, na realizacdo dessa entrevista, foram investigados aspectos oportunos para a inser¢éo do processo de
comissionamento, tentando encontrar lacunas no processo de projeto para possiveis melhorias. Procurou-se, também,
aspectos ligados a licitagdo do projeto da Unidade de Pronto Atendimento da Avenida Bento Gongalves, bem como 0s
requisitos demandados pelo mesmo, além de particularidades da comunicagéo entre a Empresa Especializada e o setor
de Arquitetura da Secretaria Municipal de Saude durante a elaborag&o dos projetos.

Considera¢6es do Estudo de Caso 1

A partir das trés primeiras entrevistas supracitadas foi elaborada a Figura 1, de forma preliminar, para ilustrar
como funciona a organizacgao da Secretaria Municipal de Salde de Pelotas, centralizando o Setor de Arquitetura como
o foco das agBes, de acordo com a pesquisa. Cabe salientar que a pesquisa se encontra em desenvolvimento, e que,
desta forma, os diagramas apresentados séo preliminares. A analise e validagdo das propostas estdo sendo feitas para

que sejam discutidas com as respectivas equipes envolvidas nesta acao.
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Figura 1: Organizacdo da SMS com foco central no Setor de Arquitetura. Fonte: Elaborado pelos autores.

Estudo de Caso 2: Hospital Escola
Entrevista 01

A Entrevista Estruturada 01 teve o objetivo de captar informagdes gerais da Divisdo de Logistica e Infraestrutura
Hospitalar do Hospital Escola, buscando entender a organiza¢do e a composicdo da estrutura organizacional, a fim de
reconhecer os profissionais vinculados ao setor e identificar registros disponiveis.

Entrevista 02

A Entrevista Estruturada 02 objetivou vincular aspectos do processo de comissionamento na realizacdo das
perguntas, ou seja, buscou encontrar lacunas, por meio de questionamentos, no processo de projeto atual (pré e pés
pandemia), onde podem surgir oportunidades para possiveis melhorias a partir do processo de comissionamento. Além
disso, buscou-se identificar informacBes e documentos pertinentes sobre os projetos e adaptacfes dos espagos

hospitalares para a Covid-19 vinculados ao Hospital Escola, a fim de entender as alteragdes nos processos de



REDEL :8

REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

organizacao e planejamento de projetos e adaptacfes da Divisdo de Logistica e Infraestrutura Hospitalar, bem como

refletir sobre os impactos da urgéncia na qualidade e desempenho dos espagos, sistemas e instala¢des hospitalares.

Entrevista com a Empresa Especializada em Arquitetura Hospitalar

Assim como para 0 estudo de caso da Secretaria Municipal de Salde, as perguntas realizadas ao arquiteto
responsavel da Empresa Especializada objetivavam compreender a organizacéo e o processo de desenvolvimento do
projeto, bem como identificar as adaptacOes realizadas nos espacos hospitalares para a COVID-19 vinculados ao
Hospital Escola, especialmente aquelas ligadas ao Bloco 3. Peculiaridades ligadas ao desenvolvimento deste projeto
foram ilustradas pelo entrevistado, bem como caracteristicas ligadas a comunicagéo entre os envolvidos, processos de
organizacao e planejamento de projetos e adaptacdes, impactos da urgéncia na qualidade e desempenho dos espacos,
sistemas e instala¢fes hospitalares, entre outros. O processo de comissionamento de edificios também integrou as

perguntas feitas ao entrevistado, buscando oportunidades para a insercdo do mesmo.

Considerag6es do Estudo de Caso 2

A partir das duas entrevistas supracitadas foi elaborada a Figura 2, de forma preliminar, para ilustrar como se

organiza a Divisdo de Logistica e Infraestrutura Hospitalar do Hospital Escola.

l Divisao de Logistica e Infraestrutura l

Demanda
Comissao de Obras e Infraestrutura
/ — l 1
Y
r erheas, Setor de Setor de / Selor de Setor de
! b S Suprimentos
Trabalho

eguranca do |- { Infraestrutura | Hotelaria
Hospitalar

representane da TI

Direciona -
— as priondades das
obras

= Engenharia
de seguranca e |
récnicos de
seguwan;a

+| Projeios Internos
Licitagio

de Execugho
Empresa
Privada

Contrate
de Manutengiio

Empresa
Privada
1E funciondrios

*{_colaboradores

Figura 2: Organizagao do HE com foco central na Divisdo de Logistica e Infraestrutura. Fonte: Elaborado pelos autores.
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FASE 2: Anélise e Proposicéao

Nesta fase, os dados coletados na fase anterior foram analisados e cotejados com as informagdes provenientes

de uma revisdo de literatura acerca do comissionamento de edificios. O objetivo foi estabelecer oportunidades para
implementa¢do do comissionamento nos processos estudados, bem como seus potenciais beneficios.

Modelo preliminar de RCx

Um Modelo Preliminar de Retrocomissionamento (RCx) foi proposto, tendo como base a descricdo dos modelos

de Retrocomissionamento feitos na etapa de Sugestéo e os estudos de caso elaborados na etapa de Desenvolvimento.

O modelo foi inicialmente subdividido em seis fases: (a) Fase de Viabilidade; (b) Fase de Planejamento; (c) Fase
de Investigacdo e Andlise; (d) Fase de Implementacéo; (e) Fase de Transferéncia e Acompanhamento; e (f) Fase de
Comissionamento Continuo.

Também, quatro partes interessadas (stakeholders) do processo séo representados em raias: (a) o Proprietario

ou Instituicdo responsavel pela edificacao; (b) a Equipe de Comissionamento; (c) a Equipe de Operagdo e Manutengéo
da edificacdo; e (d) os Usuarios da edificacao.

Fase de Viabilidade

A Figura 7, a seguir, apresenta as atividades contidas na Fase de Viabilidade do modelo do Processo de
Retrocomissionamento proposto.
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Figura 7 - Fase de Viabilidade do Processo de Retrocomissionamento.
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.
Como representado no modelo, a demanda pela aplicacdo do processo de Retrocomissionamento de uma

edificacdo, gerada pela necessidade de uma intervencdo em uma edificagdo, foi definida como o ponto inicial da Fase
de Viabilidade.

Para o California Commissioning Collaborative (2006), embora a maioria dos edificios possa se beneficiar de
alguma forma com o Retrocomissionamento, alguns sdo melhores candidatos que outros.

Desta forma, € interessante, quando um proprietario possui mais de um edificio, desenvolver uma planilha para
melhor compreender, comparar e prioriza-los, dando preferéncia aqueles que representam melhores oportunidades de
melhorias (PECI, 2001).

A partir de entdo o proprietario deve definir a edificagéo alvo (V1) do processo de RCx, e, em seguida, definir o
responsavel pelo RCx (V2), ou uma equipe responsavel, pela implementacdo (CALIFORNIA COMMISSIONING
COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018; PECI, 2001; UNITED
STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; BUILDING COMMISSIONING
ASSOCIATION, 2019).

Durante os estagios iniciais, 0 proprietario e o lider de comissionamento comegam a montagem da equipe de
Retrocomissionamento. Isso envolve conhecer todos os atores no ambiente da edificagdo, seus papéis e suas
experiéncias (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).
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Ainda, o proprietario ou gerente do edificio, em conjunto com o lider de comissionamento, devem definir os
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objetivos do RCx (V3), como, por exemplo, obter economia de custos, reduzindo o uso de energia ou resolvendo
problemas de qualidade do ar interno, o que afetara a visdo, a dire¢cdo e escopo do projeto. Nesse sentido, definir
claramente os objetivos ajuda a guiar o projeto e manter a equipe no caminho certo até a concluséo do processo
(CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

A Equipe de RCx deve planejar a implementacéo inicial do processo (V4) e, em seguida, a mesma deve reunir
colaboradores para a reunido de abertura (V5), a qual conta com a contribui¢do do proprietario, da equipe de operagéo
e manutencao e dos USUarios.

Depois de coletar as informaces dos equipamentos e sistemas que consomem energia, a Equipe RCX,
especialmente a equipe de O&M, deveré realizar a visita inicial ao edificio (V6) para observar as condi¢des da operagao
e verificar se as informag@es fornecidas e coletadas sdo as mesmas da instala¢do real. Por meio de uma entrevista com
a equipe de O&M, pode-se registrar &reas para melhoria, além de lacunas operacionais (ELECTRICAL AND
MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018).

A tarefa de percorrer as instalagdes e familiarizar-se com a equipe de constru¢éo designada para o projeto deve
ser feita pela equipe de comissionamento. Isso permite que o lider de comissionamento se familiarize com o edificio e
seus principais sistemas e equipamentos que consomem energia, além de identificar areas de oportunidade para uma
investigacdo mais aprofundada (PECI, 2001; CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006;
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES
DEPARTMENT, 2018; UNITED STATES BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).

Embora nenhum dos guias consultados preveja modelar a estrutura organizacional e o0 mapa de processo (V7),
optou-se por demarcar esta atividade no modelo proposto, pois a partir dos estudos de caso elaborados neste trabalho,
verificou-se a necessidade de entender as conexdes entre os envolvidos nas diversas etapas do ciclo de vida da
edificacdo, bem como o fluxo informacional dentro da instituicio para, a partir de entdo, contribuir para a implementacao
do Processo de Retrocomissionamento.

A proxima atividade da Fase de Viabilidade estabelece que a equipe de Retrocomissionamento deve coletar e
analisar informag@es operacionais e de projeto (V8) da edificacdo, a fim de se familiarizar com a opera¢do da mesma
(ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018). A equipe de operacdo e manutencdo deve estar
engajada nesta atividade. Auditorias energéticasl e diagnosticos preliminares, conforme orientacdes de projetos de

retrofit2, sdo ferramentas propostas, neste modelo, como forma de auxiliar a coleta de informagdes acerca da edificag&o.

1 ASHRAE. Standard for Comercial Building Energy Audits. 2018.

2 BARRIENTOS, M. I. G. G. Retrofit de edificagGes: estudo de reabilitagcdo e adaptacdo das edificagcdes
antigas as necessidades atuais. 2004. 189 f. Dissertacdo (Faculdade de Arquitetura e Urbanismo),
Universidade Federal do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2004.
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Segundo o Building Commissioning Association (2019), analisar a viabilidade do edificio ser Retrocomissionado
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(V9) deve incluir uma revisdo preliminar da documentacéo existente e dos dados dos sistemas que podem ser incluidos
no processo, como previsto no modelo. Porém, deve-se reconhecer que a maioria dos edificios e instalagdes existentes
terdo alguns desafios que devem ser superados a fim de implementar um projeto de RCx, tais como ter um proprietario
engajado no Processo de RCx, ter um orcamento adequado para as implementacdes, contar com a dedicacdo e
disponibilidade da equipe de O&M, obter a documentacdo da construgdo, como projetos, especificacbes e
documentacédo de operagdes, sdo alguns exemplos de desafios para viabilizar a implementagao do Processo de RCx
(BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).

Segundo NEEB (2013), commissionability é a caracteristica de um componente de projeto ou processo de
construgdo com 0s elementos necessarios para permitir que um sistema ou componente seja efetivamente medido,
testado, operado e comissionado.

Embora o objetivo final desta tarefa seja estabelecer a viabilidade da implementagéo do processo, € igualmente
importante reconhecer os desafios potenciais, apresenta-los ao proprietério e discutir como um eventual projeto de
Retrocomissionamento ainda pode prosseguir a luz desses desafios (BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION,
2019). Andlises de custo/beneficio3 e esfor¢o/impacto4 sdo propostas neste modelo como ferramentas para auxiliar
nesta decisao.

Apos a verificacao das condighes operacionais atuais da instalagdo feitas pela Equipe de RCx e apresentadas ao
proprietario, deve-se reavaliar metas e objetivos (V10) das demandas elencadas inicialmente, para que se tenha a
compreensdo clara das metas do projeto (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006). Ao final desta
tarefa, inicia-se a Fase de Planejamento do Processo de Retrocomissionamento.

Fase de Planejamento

Conforme a Figura 8, que apresenta a Fase de Planejamento do modelo do Processo de Retrocomissionamento
proposto, o inicio dessa fase é marcado pela elabora¢do do Plano de Retrocomissionamento, sob responsabilidade da
Equipe de Comissionamento.

3 A ferramenta avalia o valor da resolucdo de problemas e se os recursos investidos valem a pena, permitindo
uma analise de quais investimentos de tempo e dinheiro valem mais a pena e devem estar no topo da lista de
prioridades. (SAMPAIO, 2021).

4 E uma ferramenta gréafica que permite que acdes de resolucdo de problemas sejam implantadas com base

em dois fatores principais: o esforco necessario para executar a tarefa e o impacto resultante. (SAMPAIO,
2021).
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Figura 8 - Fase de Planejamento do Processo de Retrocomissionamento.
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.
Um objetivo importante de um projeto de retrocomissionamento € garantir que 0s requisitos operacionais da

instalagdo sejam atendidos, portanto, uma das tarefas iniciais é definir esses requisitos, incluindo quaisquer requisitos
ou limitages de temperatura, umidade, filtragem de ar e iluminagéo. Se 0s requisitos operacionais do proprietario nao
fizerem parte do registro do edificio, a equipe de comissionamento deve documentar essas informacdes para cada area
da instalacdo (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

A partir de uma compreensdo clara das metas do projeto, 0s requisitos operacionais do proprietério e as condicdes
operacionais atuais da instalagdo, o proprietario e o lider de comissionamento elaborar o Plano de Retrocomissionamento
(P1) (PECI, 2001; CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; UNITED STATES ENVIRONMENTAL
PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018;
BUILDING COMMISSIONING ASSOCATION, 2019).

O Plano de Retrocomissionamento registra 0 escopo do projeto e serve como uma diretriz para os membros da
equipe, fornecendo um eshogco dos procedimentos que serdo realizados, cronograma de atividades, papéis e
responsabilidades dos membros da equipe, planos de medigdo/monitoramento, formularios, além de modelos usados
para documentar as atividades desenvolvidas no RCx. O plano deve ser um documento flexivel, revisitado em
determinados marcos do projeto (PECI, 2001; CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; UNITED
STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; ELECTRICAL AND MECHANICAL
SERVICES DEPARTMENT, 2018; BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).
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Na Fase de Planejamento, constituir e organizar a equipe (P2) deve ser uma atividade liderada pelo proprietario,
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tendo em vista que a equipe sera responsavel por atingir as metas definidas para o projeto de RCx. Isto pode exigir que
duas equipes atuem conjuntamente — uma equipe de instalagdes e uma equipe de comissionamento — que juntas, tornar-
se-80 a equipe de projeto. Estas equipes podem ser pequenas, desde que as habilidades e autoridades necessarias
estejam claramente definidas (PECI, 2001).

A equipe de instalagbes deve ter autoridade para contratar servicos de terceiros. Uma vez que a equipe de
instalagBes e a equipe de comissionamento devem lidar com muitas fungdes, é responsabilidade do proprietario reunir a
equipe geral. O Provedor de Comissionamento pode ter varios niveis de envolvimento neste processo, dependendo do
nivel de confianca estabelecido (PECI, 2001).

Para edificios que possuam equipe do O&M interna, um dos membros mais importantes da equipe de RCx sera
0 responsavel pela O&M do edificio, designado para trabalhar com o fornecedor de comissionamento. Idealmente, o
operador deve ter conhecimento profundo dos sistemas de controle do edificio, entender como e por que 0s
equipamentos e sistemas s&o operados e mantidos e ter acesso a dados histéricos (PECI, 2001).

O Proprietério e o fornecedor de comissionamento trabalham juntos para elaborar o contrato (P3) de RCx que
atenda as necessidades do proprietario. No minimo, o contrato deve conter o escopo do processo de RCX, custos
contratados, cronograma do processo, as responsabilidades do proprietario e as responsabilidades do fornecedor de
RCx (NEEB, 2013).

A préxima atividade desta Fase prevé que o lider de comissionamento deve elaborar o diagnéstico da edificacdo
(diagnostico fisico) (P4), através da obtencdo de dados do edificio, de pelos menos 12 meses anteriores, bem como
revise 0s registros de manutencao preventiva e 0s contratos de servigo atuais. Essas informacdes permitirdo ao lider de
comissionamento conduzir uma analise do perfil de uso de energia e entender melhor as praticas corrente de O&M nas
instalacfes (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES
DEPARTMENT, 2018).

O lider de comissionamento deve elaborar também o diagnéstico de uso e operagdo (P5), atraves de entrevistas
com os operadores do edificio sobre as condi¢des operacionais, as a¢des atuais de manutencdo preventiva e quaisquer
problemas de desempenho conhecidos. Através de uma entrevista com um operador de construgao experiente, podem
ser descobertas inimeras areas de desperdicio de energia, pois 0s mesmos conhecem melhor as operacgdes diarias e
os pontos fracos do edificio (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

Através dos diagnosticos feitos nas atividades anteriores, a equipe de RCx deve analisar os dados de
desempenho energético (P6) (PECI, 2001; CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; UNITED STATES
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES
DEPARTMENT, 2018; BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019), assim como também analisar os dados de

desempenho ndo energético (P7). No decorrer do desenvolvimento da pesquisa, 0s estudos de caso evidenciaram que
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edificacBes e nos processos da instituicdo, trazendo a tona, oportunidades de melhoria de desempenho sistémico para
o funcionamento das instituicdes e suas instalacdes.

A andlise dos dados de desempenho permite que o lider de RCx consiga identificar oportunidades de melhoria de
desempenho energético da edificacdo (P8), assim como também possibilita identificar oportunidades de melhoria de
desempenho ndo energético da edificacdo (P9).

A equipe de Retrocomissionamento pode, além de atualizar o escopo, atualizar o Plano de RCx (P10), incluindo
mudancas de escopo relacionadas a areas consideradas mais ou menos importantes do que outras. Outros elementos
a serem enfocados ao atualizar o projeto de RCx sdo baseados em informagdes obtidas com a equipe da instala¢do e
entrevistas com o0s ocupantes do edificio. Esses elementos podem incluir detalhes adicionais para o plano de tendéncias
e monitoramento, plano de calibracdo e teste, atividades de medicdo e verificacdo, economia e custos, métodos de
implementagdo e esbogos atualizados das fases de implementacdo e transferéncia (BUILDING COMMISSIONING
ASSOCIATION, 2019).

A equipe de RCx é responsavel por coordenar a reunido de langcamento do projeto de RCx (P11), a qual inclui
todos os principais tomadores de decisdo e partes interessadas, para estabelecer as linhas de comunicacdo,
procedimentos e funcBes das partes para a implementacdo do projeto RCx (BUILDING COMMISSIONING
ASSOCIATION, 2019). O lider de comissionamento organiza € lidera a reunido. Os participantes podem incluir o
proprietario ou representante do proprietario, operadores de construgéo e quaisquer empreiteiros ou outros profissionais
que possam ser importantes para 0 processo (BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019; CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

O objetivo principal do Relatério de Descobertas da Avaliagdo Inicial, elaborado na reunido inicial, é transmitir ao
Proprietario se o projeto RCx atendera seus requisitos, em termos de custos e critérios de retorno sobre o investimento,
e se 0 provedor de comissionamento recomenda que o projeto prossiga. O relatdrio inclui: 0 passo a passo das
descobertas feitas pela equipe de RCx; avaliacdo de documentos e entrevistas com funcionarios e ocupantes; uma lista
de Medidas de Conservacdo de Energia e Medidas de Melhorias para as Instala¢des identificados; os custos estimados
da ordem de magnitude das medidas para implementacdo e potencial de economia de energia para cada medida
(BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).

Fase de Investigagdo e Andlise

A Figura 9 apresenta as etapas que compdem a Fase de Investigacdo e Anélise do modelo do Processo de
Retrocomissionamento proposto.
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Figura 9 - Fase de Investigacdo e Andlise do Processo de Retrocomissionamento.
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

Durante a Fase de Investigacdo e Andlise, a equipe de comissionamento realiza uma analise sistematica do
desempenho do edificio. As principais tarefas desta Fase incluem compreender como e por que 0s sistemas de
construcao sdo operados e mantidos de maneira corrente, identificar deficiéncias e melhorias potenciais e selecionar as
“correcBes” mais econdmicas para implementar. Esta fase do projeto de RCx examina todos os aspectos do programa e
praticas de O&M atuais, bem como as estruturas de gerenciamento, politicas e requisitos do usuério que os influenciam.
Pode incluir entrevistar a geréncia, bem como os operadores do edificio, revisar as praticas atuais de O&M e o0s contratos
de servico, testar os equipamentos e 0s controles e registrar as tendéncias ou dados eletrénicos de pressdes,
temperaturas, energia, fluxos e niveis de iluminacédo (PECI, 2001; CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE,
2006; UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; ELECTRICAL AND
MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018; BUILDING COMMISSIONING ASSOCATION, 2019).

A andlise detalhada do local revela as melhores oportunidades para otimizar sistemas gue consomem energia e
melhorar as préaticas de Operagdo e Manutencdo. Tal avaliacdo fornece o ponto de partida para avaliar a eficicia das
melhorias e atividades de O&M, assim como também fornece uma base para recomendar onde os diagndsticos e testes
podem ser apropriados (UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009).
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forma detalhada a documentagdo (IA1). O proximo passo € coletar dados exatos sobre quando e como 0s sistemas
operam, de forma a conduzir o monitoramento diagnéstico da edificagcdo em uso (1A2), a fim de identificar, caracterizar e
confirmar oportunidades de melhoria, além de comecar a detectar as causas principais das deficiéncias de desempenho
(CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

O monitoramento diagndstico é o processo de coleta de dados ao longo do tempo, em intervalos que variam de
um minuto a uma hora. A equipe RCx pode coletar o registro de dados de tendéncias pelo sistema de gerenciamento de
edificios (Central Control & Monitoring System - CCMS), desde que estejam instalados no edificio e esses dados sejam
adequados e precisos o suficiente para andlise. No entanto, para os edificios sem CCMS, ou 0 CCMS tem limitacbes
quanto ao armazenamento ou apresentacdo dos dados, a equipe de Retrocomissionamento pode usar registradores de
dados portateis para coletar os dados (ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018).

A equipe de comissionamento deve realizar testes funcionais (IA3) de desempenho, observando, medindo e
registrando o desempenho em todos os principais modos operacionais. A mesma deve ter um protocolo de teste bem
definido que descreve como o mesmo seré realizado (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

Apos a conclusdo do monitoramento diagndstico, é necessario analisar 0 desempenho e estabelecer linhas de
base (IA4), através de uma investigacao e verificacdo em relacao as informac6es de avaliagdo do local.

A atividade de verificacdo de desempenho é usada para validar o desempenho da instalacdo apés a
implementagdo do projeto de Retrocomissionamento e quaisquer melhorias feitas (NEEB, 2013). Os valores da linha de
base devem atuar como indicadores-chave de desempenho e comparados com as condi¢des de constru¢do anualmente
(ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018).

O retrocomissionamento € um processo iterativo e mutével e, em alguns casos, as atividades de investigacdo
podem ser transferidas para a fase de implementagao, pois podem ser necessarios mais diagnosticos para identificar e
implementar a corre¢do apropriada. Geralmente, é necessario, além de ajustes simples, fazer reparos simples (plano de
intervengdes rapidas) (IA5), descobertos durante a investigacdo, para ajudar a chegar a causa raiz de um problema, o
que aumenta a eficicia do monitoramento diagndstico aliado aos testes funcionais (CALIFORNIA COMMISSIONING
COLLABORATIVE, 2006).

Dependendo do escopo do projeto, a avaliacdo do local pode levar de um a varios dias para ser concluida. E
comum que muitos problemas e corre¢Bes Obvias se revelem durante a avaliagdo do local. Pode ser econmico ter o
operador do edificio designado para fazer pequenos ajustes e reparos a medida que a avaliagdo do local avanca (PECI,
2001).

O provedor de RCx deverd elaborar a Lista Mestra de Descobertas (IA6), identificando quaisquer alteragdes
resultantes, descobertas adicionais ou melhorias potenciais. Neste ponto, o provedor de RCx estimara a economia
potencial associada as descobertas (UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009), a qual deve
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A Lista Mestra de Descobertas é uma das entregas mais significativas do processo de retrocomissionamento e,
em ultima andlise, torna-se uma importante ferramenta de tomada de decis&o para o gerente da instalagao e equipe de
construgdo. Cada descoberta da fase de investigacao é resumida na Lista Mestra, incluindo os ajustes e reparos feitos
durante o curso do processo de investigacdo. A lista deve incluir, no minimo, o nome do sistema ou equipamento, uma
descricdo da deficiéncia ou problema e uma solugdo sugerida (PECI, 2001; UNITED STATES ENVIRONMENTAL
PROTECTION AGENCY, 2009).

Para entender melhor as deficiéncias e problemas, o proprietario ou gerente pode exigir que o fornecedor de
Comissionamento os categorize de acordo com o tipo ou fonte. Por exemplo, os problemas podem cair em quatro
categorias principais: manuten¢do, operacao, projeto ou instalagdo (PECI, 2001; UNITED STATES ENVIRONMENTAL
PROTECTION AGENCY, 2009).

Apos a concluséo da Lista Mestra de Descobertas, a equipe de comissionamento deve priorizar as melhorias (IA8)
de acordo com a relagdo custo-beneficio (PECI, 2001) e apresentar os resultados ao proprietério para auxilia-lo na
selecdo de medidas para implementacdo. Dependendo das necessidades e do escopo do projeto do proprietario, a Lista
Mestra de Descobertas pode ser uma ferramenta de tomada de decisao suficiente para prosseguir para a implementagao,
pois fornece um resumo das constatacdes da investigacdo, solugdes recomendadas e uma analise de custo-beneficio.
O proprietario deve exigir que a equipe fornega todos os célculos e suposicdes por tras de suas economias de energia
e estimativas de custo (PECI, 2001; CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; UNITED STATES
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES
DEPARTMENT, 2018; BUILDING COMMISSIONING ASSOCATION, 2019). A economia gerada por essas melhorias as
vezes pode pagar por outras melhorias que tém beneficios menos quantificaveis (PECI, 2001).

Muitas melhorias no Processo de RCx sdo diretas e os proprietarios podem esperar beneficios delas com
seguranga, nesses casos, a geréncia e a equipe de O&M do prédio podem ndo precisar de nenhuma verificagdo de
economia para justificar a implementacédo (PECI, 2001).

Por outro lado, algumas melhorias como aquelas relacionadas ao conforto, qualidade interna do ar e mau
funcionamento do equipamento, podem ndo ter beneficios facilmente quantificaveis, mas a equipe de O&M muitas vezes
deseja implementa-las para que a edificacao tenha seu funcionamento pleno (PECI, 2001).

A equipe de RCx deve elaborar 0 escopo completo para a Fase de Implementag&o (I1A9), e o proprietario toma a
decisdo final sobre quais deficiéncias e melhorias devem ser abordadas primeiro (PECI, 2001; CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009;
NEEB, 2013; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018; BUILDING COMMISSIONING
ASSOCATION, 2019).
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consecucao da fase de implementagao varia muito entre os projetos. Cada edificio exigira diferentes tipos de medidas,
cada proprietario € confrontado com situagGes orgamentarias e administrativas Unicas, e as equipes de cada edificio
terdo diferentes capacidades (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND
MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018; PECI, 2001; UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY, 2009; NEEB, 2013; BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).
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Figura 10 - Fase de Implementacdo do Processo de Retrocomissionamento.
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.
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eventuais restricdes orcamentarias ou minimizar interrup¢des na operacdo do sistema. Portanto, cabe a equipe de RCx
desenvolver o Plano de Implementac&o (11), aproximar o proprietario do edificio e a equipe de O&M, para que acordem
um Plano de Implementac&o do RCx (ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018).

Uma vez que o Plano de Implementacéo tenha sido apresentado ao proprietario, é este quem controla o0 avango
do processo, podendo decidir aprova-lo e implementar todas, algumas ou nenhuma das recomendagdes (NEEB, 2013).
A equipe RCx deve estabelecer uma ligacdo com o proprietario do edificio e a equipe de O&M para concordar
mutuamente com o plano de implementa¢do do RCx (ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT,
2018).

Um Plano de Implementag&o organiza e define o trabalho necessario, incluindo o escopo de trabalho para cada
problema ou melhoria que o proprietdrio definiu, juntamente com os requisitos para verificacdo (CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006). Uma parte importante do Plano de Implementagéo, inclui a criagdo de um
plano de verificacdo para cada medida individual, incluindo o método de verificagdo a ser empregado e um valor alvo a
ser atingido, para que seja considerada bem-sucedida (BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).

Apds a aprovacdo do Plano de Implementacéo pelo proprietario, a equipe de RCx deve implementar o Plano (12).
Desenvolver um bom Plano de Implementacédo é essencial para obter as melhorias. Os projetos mais bem-sucedidos,
sdo aqueles que contam com um lider de comissionamento que supervisiona o projeto do inicio ao fim (CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; PECI, 2001).

Para confirmar que cada melhoria, bem como a combinacdo de melhorias, estdo integradas e tém o efeito
desejado, os dados pés-implementacdo sdo comparados aos dados originais da linha de base. Esses dados finais de
verificacdo também podem ser usados para atualizar as estimativas de economia de energia, Se necessario
(CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES
DEPARTMENT, 2018; UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009).

O proprietario deve primeiro escolher uma abordagem para implementar as medidas recomendadas. A escolha
de uma abordagem depende amplamente da experiéncia e disponibilidade da equipe interna de O&M da construcao,
que deve operacionalizar as intervencdes (13), bem como da disposi¢do do proprietario de gerenciar as atividades de
implementac&o (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006)

A equipe de RCx, conjuntamente com o proprietario, deve analisar os resultados (14) obtidos através dos dados
coletados, os quais sdo efeitos das atividades de verificacdo, juntamente com as informacdes atualizadas sobre
economia de custos de energia, que sdo compilados no Relatério Resumo da Implementacéo. Além disso, 0 desempenho
futuro de cada melhoria pode ser comparado periodicamente com os dados de verificacao para garantir que os beneficios
persistem (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES
DEPARTMENT, 2018).
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as medidas implementadas, é essencial uma transferéncia intencional e completa do projeto (CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018;
PECI, 2001; UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009; NEEB, 2013; BUILDING
COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).

A Figura 11 apresenta a Fase de Transferéncia e Acompanhamento, do modelo do Processo de

Retrocomissionamento proposto.
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Figura 11 - Fase de Transferéncia e Acompanhamento do Processo de Retrocomissionamento.
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

O objetivo da Fase de Transferéncia e Acompanhamento é garantir que os funcionarios e ocupantes das
instalag@es tenham o entendimento e a documentagdo necessarios para operar e manter adequadamente as mudancas
e melhorias feitas durante o processo de Retrocomissionamento, de forma que persistam ao longo do tempo (BUILDING
COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).

Desenvolver o Relatorio final (TA1) é tarefa da Equipe de RCx, sendo que este documento é um registro das
atividades e medidas de retrocomissionamento que foram implementadas, o qual é essencial para a persisténcia das
economias e beneficios a longo prazo, pois contém recomendacdes para praticas de O&M que ajudam a manter o
desempenho dos sistemas melhorados. E um recurso para os operadores atuais e futuros, e deve fazer parte do registro
permanente dos planos e praticas de O&M recomendados para o edificio (CALIFORNIA COMMISSIONING
COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018; PECI, 2001; UNITED
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Sequéncias de Operagdo e 0 Relatdrio Final. Também pode incluir o préprio Manual de Operagdo e Manutengdo ou uma
lista principal de todos os documentos de construgdo, juntamente com suas localizagdes. Existem varias maneiras de
desenvolver o Manual de Sistemas (TA2), mas o importante € que as informagdes essenciais sobre como operar 0
edificio sejam incluidas, bem como as licbes aprendidas com o processo de retrocomissionamento (CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

Embora o projeto esteja quase completo, € util, neste momento, desenvolver o plano de recomendacédo (TA3)
para futuros projetos de recomissionamento. Mesmo o edificio com o melhor comissionamento exigira atengéo focada
periddica para manté-lo funcionando da melhor maneira possivel (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE,
2006).

Dependendo do contrato, 0 provedor de RCx pode instrumentalizar a equipe de O&M do edificio com um conjunto
completo de documentag&o de construgdo, ou seja, 0 mesmo pode criar ou atualizar a documentacéo da edificagéo
(TA4), que pode contar com (UNITED STATES ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009):

esquema de funcionamento de cada sistema investigado;

eshoco do plano de O&M, incluindo o exame e aprimoramento dos procedimentos atuais de manuten¢do ou
contrato de servigo;

lista de documentagdo de O&M e um manual de operacdes de sistemas, incluindo sequéncias completas de
operacéo para equipamentos sem essa documentacao;

plano de eficiéncia energética;

diretrizes para a implementag&@o de um plano de manutencéo preventiva;

plano de treinamento abrangente ou recomendacdes para a equipe de constru¢ao sobre equipamentos e sistemas
especificos;

diretrizes e recomendagces para o desenvolvimento de um sistema de contabilidade e rastreamento de energia,
incluindo benchmarks do uso de energia do edificio.

Idealmente, o treinamento da equipe de operacdo, que faz parte ou ndo da equipe de comissionamento, deve
ocorrer durante todo o projeto. O envolvimento precoce fornece a equipe a melhor oportunidade de aprender sobre como
o0s problemas sdo encontrados e solucionados. No entanto, a entrega do projeto € 0 momento ideal para fornecer
treinamento (TA5) sobre as melhorias e como manté-las, além de abordar outras areas de O&M que s&o particularmente
preocupantes para o proprietario (ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018; CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).
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equipe RCx deve elaborar o Plano de Estratégias de Persisténcia (TA6) e assim ajudar o proprietario a manter as novas
melhorias com eficiéncia ao longo do tempo, como por exemplo, 0 desenvolvimento de politicas e procedimentos para
atualizar a documentacdo do edificio; fornecimento de treinamento continuo para a equipe de O&M; rastrear 0
desempenho de energia dos sistemas; recomissionar periodicamente o edificio, prestando muita atencdo que as
melhorias originais do RCx ainda estdo produzindo beneficios; instituir um plano de comissionamento continuo
(ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018).

Promover um workshop de licbes aprendidas (TA7) permite melhorar a entrega de projetos futuros e implementar
um processo continuo de comissionamento e avaliagdo de desempenho. O proprietario e todos os membros da equipe
de operacdo e manutengdo, assim como também os usuarios, devem ser convidados a participar € a fornecer sugestdes
(NEEB, 2013).

Conduzir a reunido de encerramento (TA8) do projeto € tarefa da equipe de RCx e, geralmente, é realizada apds
a conclusdo do Relatorio Final, que é apresentado na reunido, e na qual séo discutidos quaisquer problemas pendentes,
bem como as proximas etapas. Esta reunido é valiosa para discutir as ligdes aprendidas durante o projeto e oferece uma
oportunidade importante para reconhecer sucessos individuais e celebrar o sucesso geral do projeto (CALIFORNIA
COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006).

Fase de Comissionamento Continuo

Imediatamente apds as medidas de retrocomissionamento serem implementadas, os sistemas tratados estao
operando com desempenho proximo do pico. Com o tempo, no entanto, a eficiéncia dos sistemas pode diminuir, a menos
que estratégias explicitas sejam implementadas para manter e monitorar as melhorias (CALIFORNIA COMMISSIONING

COLLABORATIVE, 2006).

A Figura 12 apresenta a Fase de Comissionamento Continuo, do modelo do Processo de Retrocomissionamento
proposto.
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Figura 12 - Fase de Comissionamento Continuo do Processo de
Retrocomissionamento.
Fonte: Elaborado pela autora, 2021.

Nessa Fase, 0 comissionamento continuo esté focado na persisténcia em manter os sistemas prediais operando
da maneira mais eficiente, de modo que a equipe de Operacdo e Manutengdo do edificio deve implementar estratégias
de persisténcia (CC1). Para tanto, os dados devem ser coletados continuamente e comparados com as recomendacoes
indicadas no RCx anterior (ELECTRICAL AND MECHANICAL SERVICES DEPARTMENT, 2018; UNITED STATES
ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY, 2009).
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Vérias medidas podem tomadas buscando garantir a persisténcia dos beneficios do Retrocomissionamento. Entre
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essas medidas, pode-se citar a criacdo ou atualizagdo da documentagdo do edificio, o treinamento da equipe de O&M
do edificio, manutencdo preventivas, o rastreamento de desempenho e o desenvolvimento de um Plano de
Recomissionamento (CALIFORNIA COMMISSIONING COLLABORATIVE, 2006; ELECTRICAL AND MECHANICAL
SERVICES DEPARTMENT, 2018; BUILDING COMMISSIONING ASSOCIATION, 2019).

FASE 3: Discussédo e Avaliacdo

Nesta fase, os resultados da fase de andlise e proposi¢ao, notadamente as oportunidades e potenciais beneficios
do comissionamento de edificios serdo discutidos e avaliados juntamente com as equipes da SMS e do HE, por meio da

realizacdo de um grupo focal. O objetivo foi avaliar a proposta, sob o ponto de vista da sua exequibilidade e utilidade.

CONCLUSOES

As acles realizadas nessa pesquisa procuram encontrar meios para a proposicdo de diretrizes para a
implementag&o do processo de comissionamento de instalagdes hospitalares para tratamento de pacientes com COVID-
19 a partir da visao de profissionais que trabalham na infraestrutura de hospitais com adaptacdes para COVID-19, bem
como por meio da literatura que abarca tais assuntos.

Foram realizados dois estudos de caso. O Estudo de Caso 1 foi realizado no setor de arquitetura da Secretaria
Municipal de Sadde de um municipio localizado no sul do Rio Grande do Sul. O Estudo de Caso 2 realizado na Divisdo
de Logistica e Infraestrutura de um Hospital Universitario, vinculado a uma Instituicdo Federal de Ensino Superior (IFES),
localizado no sul do Rio Grande do Sul.

Esses estudos buscaram caracterizar os processos de desenvolvimento de projetos, execucdo, licitagdo,
fiscalizacdo, uso, operacdo e manutencédo de instalacBes de atencdo a sadde além, de identificar oportunidades para a
introducdo do retrocomissionamento de edificios nos projetos de adapta¢des e modernizagoes.

Em cada estudo, a caracterizagéo dos respectivos processos propiciou a constru¢ao de dois modelos, o primeiro
da estrutura organizacional e o segundo do mapa de processo, fundamentais para identificar oportunidades para a
introducdo do comissionamento nessas instituicdes, e de forma genérica para qualquer edificacéo.

Essas evidéncias serviram tanto para a configuragdo do Modelo, pela inser¢do dessas atividades na Etapa de
Viabilidade, quanto para mostrar que € necessario entender o funcionamento da organiza¢éo, a fim de melhor propor a
insercdo do Processo de RCx de uma edificacéo.

Com base na descricdo dos modelos de Retrocomissionamento elaborados na etapa de Sugestdo e nas
evidéncias observadas ao longo dos estudos de caso foi elaborado, na Etapa de Desenvolvimento, um Modelo Preliminar
de Retrocomissionamento para EdificacBes Publicas Existentes, avaliado na Etapa de Avaliacdo, 0 Modelo Preliminar

de Retrocomissionamento para Edificagfes Publicas Existentes foi avaliado através do Método Delphi.
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o0 controle das condicGes em que o sistema (e suas partes) opera, a melhoria da qualidade do servi¢o que o sistema
entrega, ganhos reais em economia de energia, conforto do usuério, aumento de disponibilidade das instalagdes, retorno
financeiro, melhorias no Plano de Manutencéo, Operacéo e Controle, mais conhecimento agregado as equipes de O&M,
sdo alguns beneficios da aplicagéo do processo de Retrocomissionamento.

A aplicagdo do Processo de RCx além de fazer com que as instalagdes retornem as suas condi¢des de
desempenho originalmente previstas no projeto, traz consigo um formato pratico para a sua operacao cotidiana e a
possibilidade de identificar melhorias na operacéo e possiveis medidas de retrofit para implementagao.

A melhoria de desempenho dos sistemas prediais, atendendo as expectativas dos stakeholders do
empreendimento, a segurancga contra riscos de acidentes (incéndio, elétrico, estrutural, etc.), também séo beneficios
advindos do processo, que, além disso, proporciona qualidade interna e bem-estar aos ocupantes e por consequéncia
valorizacao do imdvel.

Afalta de conhecimento por parte do proprietério (edificio publico), a falta de comprometimento com os resultados
por parte do proprietério, a falta de recursos para reforma e/ou substituicdo de sistemas integradores (dutos, sistemas
de controle, atualizagdo de instalages), a resisténcia & mudancgas dos funcionérios publicos séo algumas dificuldades
para a implementacdo do RCx no contexto estudado.

No campo profissional, a falta de reconhecimento e interesse da academia (ensino de engenharia e arquitetura)
acerca do tema, o conflito de interesses entre prestadores de servigo de comissionamento com gestores de instalagdes,
a falta de profissionais com o conhecimento necessario para conduzir 0 RCx da maneira correta, técnica e ndo apenas
procedural, também sdo dificuldades relacionadas a aplicagdo do processo.

Por fim, conclui-se que a inser¢do do modelo de RCx como parte integrante da gestdo de edificios publicos
existentes é pertinente, tendo em vista que o processo identifica oportunidades de implementagdo de medidas de
eficiéncia energética, auxilia na gestéo de edificios e caracteriza-se por ser uma ferramenta de apoio a tomada de
decisdo.

Outrossim, o processo de RCx é fundamental para a busca ou levantamento de informag6es dos projetos originais
dos empreendimentos para posterior acompanhamento das melhorias ao longo do processo de retrofit.

O Retrocomissionamento é elencado como um processo eficiente, metddico, podendo efetivamente trazer
melhorias na operacdo e desempenho dos sistemas prediais. Sob 0 ponto de vista dos obstaculos na gestdo dos edificios

na esfera publica, essas dificuldades podem ser atenuadas, exatamente pelo carater técnico e metddico.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO
REDELAB - REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

Projeto de Extensdo > REDELAB _ Rede de Laboratorios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo, Design e
Tecnologia da UFPel integrados no Combate a COVID-19.

Relatorio da Agédo 11685:

Programa de Educacao Tutorial (PET) Arquitetura: Apoio a prototipagem de equipamentos de
protecao para profissionais de saude

ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS

Ao longo do ano de 2022 alunos vinculados ao Programa de Educacéo Tutorial da FAUrb estiveram envolvidos
nas seguintes atividades relacionadas as a¢des do Projeto REDELAB: Rede de Laboratdrios e Coletivos de

Arquitetura, Urbanismo, Design e Tecnologia da UFPel integrados no Combate a COVID-19.

Com a reducdo da demanda relativa a producéo de equipamentos de protecéo, devido a relativa normalizacéo
dos parametros epidemiologicos da pandemia de COVID-19, as atividades do grupo puderam direcionar-se a

um novo foco.
Com a expertise adquirida nas atividades desenvolvidas junto ao GEGRADI nos anos anteriores foi possivel
montar e colocar em funcionamento a impressora 3D destinada ao Grupo PET Arquitetura.

Foram realizadas oficinas de fabricacao digital destinadas inicialmente aos integrantes do Grupo PET, de modo
a disseminar e multiplicar o conhecimento incorporado anteriormente, criando assim, mas bases para novas

oficinas, desta vez abertas aos demais alunos da Faurb, a serem realizados no ano de 2023.
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Universidade Federal de Pelotas
Projeto COBALTO 3691 — REDELAB: Rede de Laboratdrios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo,
Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate ao COVID_19

Relatério final — A¢ao 11682: LabCom - Mapeamento da situagdo de vulnerabilidade dos refugiados
no RS frente a pandemia do COVID-19.

Autoria deste Relatorio: Profa. Dra. Adriana Portella, em novembro de 2022.

1 Apresentagao

Esta acdo teve como objetivo realizar mapeamento da situacao de vulnerabilidade dos refugiados no
RS frente a pandemia do COVID-19.

2 Atividades realizadas, objetivos atingidos e resultados alcangados

As seguintes atividades foram realizadas:

- Estudos exploratérios de possiveis formas de moradia temporaria para atender a populagdo
pesquisada.

- Levantamentos e mapeamentos de refugiados em todo Brasil relacionado aos dados do COVID através
da plataforma ArcGIS online (Figura 1).

Refugiados Venezuelancs Cowid 19 Data - Brazil nbia

Brarh snd Colombis - COMID-19
Confirmed Cases

|- Brazil and Colemisla - COVID-10
S bt d
ihabitants

Brail - Vents per 180 thousand
Innatitanzs

Brazi - 5U5 (raziban Health Pubitc

| 4 2 Vensquelen Immigranes Allwed imoridwide)
System) vents per 100 thousand
inhasitancs

Brari - ICU beds per 100 thousand

Inhabaes

P3

b 4 Eviry of Vesverueln Iimemigrants bo Colemtia

»5 o

| 4 () Rufugees and Migrants Beothing Benefizs in Colom bia

Bradil - ICU beds per COVID-13
Infected cases

L ) Beasil- Dectors per 100 thewsand

Figura 1: Desenvolvimento de aplicativo no ArcGIS online indicando o numero de pessoas
contaminadas por COVID em cada estado do Brasil e da Coldmbia e o nimero de refugiados residentes

nesses locais.
- Revisdo bibliografica do tema dos refugiados no Brasil e de como a pandemia afetou estes grupos.

- Desenvolvimento de atividades com o Céritas Pelotas, submissdo de trabalho ao Simpésio do IAPS em
La Coruna em 2021 (Figura 2).
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Figura 2: Apresentacdo no IAPS 2021 Symposium de possibilidades de projetos de moradia temporaria
para refugiados considerando as questdes climaticas do Brasil.

- Elaboracdo de conclusdes.

- Redacao de documentos com resultados.
- Avaliacdo e divulgacao dos resultados no estande da Fenadoce da UFPEL, na mostra de cursos da
UFPEL e no CIC da UFPEL.

A impressora 3D foi instalada no Laboratdrio de estudos comportamentais da UFPEL, na sala 108, da
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo. No dia 27 de abril de 2022 realizamos uma oficina de utilizagdo

da impressora na pratica de projeto (Figura 3).

Figura 3: Oficina de utilizacdo da impressora na pratica de projeto.
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3 Consideragoes finais

As atividades desenvolvidas possibilitaram a aplica¢do direta da impressora 3D na pratica projetual e o
desenvolvimento de reflexdes no campo da extensdo de como as necessidades dos refugiados sdo
consideradas no planejamento das cidades de fronteira e das moradias temporarias que os recebem.
Também, o levantamento realizado de como a pandemia afetou o grupo dos refugiados venezuelanos
no Brasil e na Colombia foi um feito inédito ja que ndo existe outro levamento igual com dados
cadastrados na plataforma publica do ArcGIS online.

4 Equipe de Trabalho
Adriana Araujo Portella, Professora na FAUrb UFPel.

Amanda Garcia, bolsista do Laboratério de Estudos Comportamentais da FAUrb UFPel.
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Relatério de acBes do projeto REDELAB — Rede de Laboratoérios e Coletivos de Arquitetura,
Urbanismo, Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate ao COVID_19
Acdes: Apoio em informética e elaboragdo do site do programa.

Laboratérios: LABIAU (Laboratério de Informética em Arquitetura e Urbanismo).

Equipe:
1. Fabio Spanier Amador Professor
2. Felipe Etchegaray Heidrich Professor
3. Gustavo Garcia de Oliveira Professor
4. Luciano de Vasconcellos Correa Professor
5. Natalin Pucinelli Lourenco Estudante (Bolsista)

CARACTERIZACAO E RELEVANCIA DA ACAO

O projeto REDELAB, foi iniciado no primeiro semestre de 2020 na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo,
a partir de uma acdo integrada a um projeto institucional coordenado pela Reitoria e Pro-reitora de
Planejamento da UFPel, no sentido de juntar esforgcos para minimizar os impactos causados pela
pandemia do coronavirus, em nivel local e regional, a partir da constituicdo de grupos de trabalho para a
producéo de todo o tipo de equipamento e iniciativa neste sentido.

Assim, a presente acdo surgiu da necessidade de criar um espaco digital em forma de site para a

divulgacao das informagdes relacionadas a todas as atividades desenvolvidas pelo projeto REDELAB.

Com o objetivo de tornar o site de divulgagéo associado a instituicdo UFPel e devido a esta disponibilizar
institucionalmente o sistema WordPress, um aplicativo de gerenciamento de contetdo para web o qual
torna mais simples, dindmica e agil a criacdo, alteracdo e inclusdo de conteudos disponibilizados na

internet, a criacdo do site se deu pela utilizacdo desta ferramenta.

&« [ | wp.ufpel.edubr

WordPress Institucional

Sobroosorvige  Documentagdo  SoRciosousde  Listadositos  Tromamonto  Equige
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Sistema WordPress Institucional UFPel



ATIVIDADES DA ACAO

1) Solicitagdo de um site dentro do Sistema WordPress Institucional da UFPel

2) Organizacdo e andlise de contetdos — para a divulgacdo das atividades do projeto o site deve
consistir em péaginas de conteldo fixos e paginas de postagens dinamicas;

3) Escolha de Tema e Configuracdo do site — por tratar-se de um sistema de gerenciamento de
conteudo web, onde as configuracbes sao varidveis e dependentes do tema escolhido, para a
configuracao do site foi necessario a realizacédo de testes com diferentes temas para verificacéo de
gual tema seria mais adequado para a estruturacdo definida;

4) Adequacédo do site a identidade visual do projeto — a parir da definicdo da identidade visual do
projeto as caracteristicas visuais do site devem ser definidas de acordo com esta identidade visual,

5) Organizacdo de Material de referéncia para a configuracdo e inclusdo de conteddos nos sites -
desenvolver um material de uso interno para a consulta de informagfes sobre a edicao e inclusdo
dos conteldos dos sites (fontes, formato de conteludos, dimensdes de imagens);

6) Configuracdo do Site e Divulgacdo das informag8es do desenvolvimento do projeto.

RESULTADOS
Os resultados obtidos pela realizacdo de cada acao foi:

1) Solicitacdo de um site dentro do Sistema WordPress Institucional da UFPel:

A partir da solicitacdo foi disponibilizado para o projeto o endereco https://wp.ufpel.edu.br/redelab/

bem como um espaco no sistema, onde foi desenvolvido o site abaixo.

Produgdo de Face Shildes

A Face Snield, como & chEamado esse Egquinamento de Protegda indiidusl [E97)
5T SEN00 DTOCUENIE pelo projen e edensdo “Fabrizagio Digial & Prodtipagem
Ri3pida® g0 Surso oe ATuietuTa & Unmanisma g3 UICPel A aglo edensionisa de
enfreriamento & pandesTiia modemizoy oa das tradiles oo curso - 3 maguetarta
2 & hesta 2 fEnicagdo de nows

Continus lendd —

Péaginainicial do site do Projeto RedeLab no Sistema WordPress Institucional UFPel



2) Organizacédo e andlise de conteudos:

A organizagéo dos conteudos do site ficou definida da seguinte forma:

e Apresentagao — pagina com o contetdo que descreve o projeto RedeLAB;

e Laboratérios — pagina com as descricdes de cada um dos grupos que fizeram parte do
projeto RedeLAB,;

e Acbes — pagina com as descricbes das acdes desenvolvidas por cada um dos grupos
integrantes do projeto RedeLAB;

e Identidade Visual — pagina com as Regras para utilizacdo da marca RedeLAB,;

¢ Downloads — pagina com os arquivos de referéncia relacionados ao projeto;

e Publicagdes — pagina com os links para as publicagbes vinculados ao projeto RedelLab e
realizadas por cada um dos grupos integrantes do projeto;

e Noticias — pagina com o conteudo dindmico sobre as atividades realizadas pelo projeto.

3) Escolha de Tema e Configuracdo do site:

Com a organizacao dos contetdos do site definida, foram realizados testes de compatibilidade com
varios temas, sendo que dentre os temas disponibilizado pelo sistema institucional da UFPEL o

tema definido como o mais adequado para a organizacao desejada foi o Expound WPI.

Expound WPI versao 201

Por Konstantin Kovshenin

Tema em estilo revista. Layout responsivo, suporte a imagens
destacadas, selecao de posts destacados atraves de tag, menu
de redes sociais. Acesse nosso site de demanstracio.

Este € um tema descendente de Expound.

Tags black white, light,

Tema Expound WPI disponibilizado pelo Sistema WordPress Institucional UFPel

4) Adequacéo do site a identidade visual do projeto:

Com a identidade visual do projeto definida foram criadas imagens e definidas as caracteristicas do

site adequadas a esta identidade.

ey T

Imagem desenvolvida para o topo do site

REDE

A8

Imagem desenvolvida para ser usada como icone do site



5) Organizacdo de Material de referéncia para a configuracdo e inclusdo de conteddos nos sites:

Algumas das defini¢cdes foram:
e A fonte definida para a publicacdo do contetudo foi a Helvética sendo a dimensdo 12
variavel quando da necessidade de destaque para um titulo (o titulo principal das paginas €

descrito com uma fonte definida pelo tema).

IDENTIDADE VISUAL REDELAB =  Fonte definida pelo Tema

Regras para utilizacdo da marca —p- Helvetica 14

Aplicar a marca de maneira correta € muito importante. ———p=  Halvética 12

Imagem parcial do contelido da pagina IDENTIDADE VISUAL REDELAB

e Para a criacdo da imagem de destaque das postagens dinamicas foi definida a dimenséo de
460x260 pixels.

REDEL-0

Exemplo de Imagens criadas para serem utilizadas como destaque de alguns contetdos dindmicos
6) Configuracdo do Site e Divulga¢éo das informac¢8es do desenvolvimento do projeto.

Com todas as definicbes realizadas a configuracdo do site e a divulgacdo das informacbes do
projeto deu origem as paginas demonstradas nas imagens abaixo.

LABORATORIOS

A FAllb, o CEARTE v o CDTEC. ak

Péagina Laboratérios do site RedeLab
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Péagina Identidade Visual do site RedeLab

INCID  APRESENTACAD LABCRATORIOS ACOES DENTIDADEVIELAL  DOMSLDADS PLELCACOES  MOTICIAS

DOWNLOADS
1. Identidade Visual
REDELAE FUNDO ERANCO REDELAB FUNDO PRETO REDELAB LOGO EM NEGATIVO [PDF)

REDEL:B

FEGE DF BRSO tn ks

REDELAB LOGO EM NEGATIVO REDELAB LOGO [POF] REDELAE LOGO (PNG)
(PNG]

REDEL :B REDEL :8

FEGE DE LASERATIIS BRLFPEL
Ef 0 D B AT R DA P

Pagina Downloads do site RedelLab
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PUBLICAGOES

LABCEE & LINSE

PET FAUrD

NOTICIAS

Produgdo da Face Shildss

A Faoe Shieid, como & chamado asse Equipamento de Provegio indiidual (EFT, esi8 sando produzida peio
projess o aeradc Faoncsrlo Digital & Protomipagem RADIGS" B0 CUrss b Arquitziurs & Urnamisms o
WCPel. A aclo ecensionisia de anfertamanto & pandemia modemizou wma das Tadiples do cuso -2
maquataris, & |4 t=sta & tabricapho de nowos...

Unidades da Saporte ao Isolaments Volontarie

O projeto propds um sisiema de equinamenios plblicos voliado & complementacho das esTaniglas de
enfrerfamento & comanglio da pandamis de Covid13 na cidade de Palotss. A proposts fomou Soma
prassuposto & conseatacio me que & qualisacs 00 SSTe00 NADRAE0, SM SuSS MORDIES SSoalas, geve Sar
considerada como uma guestlio de sadde plblica 2, poriama, ndo...

v s i i) PET Arquitetura & Urbapismo pa 62 SITEFE

——
— ! Adunos do Enupo PET (Programa de Educaclo Tuioral) Anqubetura & Urbanismo apresaniaram na 68
| 1 Semana Integracs oe Inowsglio Erming & Pesguiss da UFPe] Tabainos Sarssos o ST g areing
| I | pesguisa & exenslio desenuolidos 20 kngo do ano de 2020. As limEagdes Impostas pela pardemis da
1

SO aagirsm & revisio s so0es & ATVICAEES: pravisIas Delo..

Pagina Noticias do site RedeLab

Acredita-se que o desenvolvimento destas a¢des contribuiu com o projeto por dar visibilidade a todas as
suas realizagbes, bem como propiciou ao préprio LABIAU uma significativa melhoria em sua infraestrutura
a partir da dotacdo de equipamentos, os quais além de permitirem e tornarem mais ageis as execugoes
das acdes propostas no projeto ja concluido, permitirdo o desenvolvimento de novas a¢des bem como
gualificardo ainda mais a infraestrutura disponibilizada aos alunos da UFPel.
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MINISTERIO DA EDUCACAO UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
FACULDADE DE ARQUITETURA E URBANISMO REDELAB — REDE DE LABORATORIOS DA UFPEL

Projeto de Extensdo > REDELAB_ Rede de Laboratérios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo,
Design e Tecnologia da UFPel integrados no Combate a COVID-19.

Relatério da Acdo 11680:

LabUrb - Mapeamento de trechos de concentragdao de pessoas em entorno de unidades de
saude // Instalagdo de equipamento para a fabricacdo digital

APRESENTACAO

Com a emergéncia da pandemia de COVID_19 na cidade de Pelotas, o Laboratério de Urbanismo
(LabUrb), da Faculdade de Arquitetura e Urbanismo (FAUrb), da Universidade Federal de Pelotas
(UFPel), organiza uma ac¢do conjunta com a REDELAB, intitulada: “Mapeamento de trechos de
concentracdo de pessoas em entorno de unidades de salde”, a partir de sua experiéncia em
mapeamentos e simulagcdes, com o objetivo de indicar requisitos de desenho urbano para entorno
de equipamentos de saide, em combate ao COVID_19 e aprimorar aplicativo de informagbes espaciais
sobre localizagdo de equipamentos comunitarios de saude.

Inicialmente foi necessaria a aproximacgdo com a tematica do sistema de salde nacional e municipal, o
contato com referentes e agentes de salude publica na cidade de Pelotas. Reconhecendo o Sistema
Unico de Saude (SUS) e seu atendimento por meio de Atencdo Priméria e capilaridades como essencial
para o atendimento integral, universal e gratuito para toda a populagdo do Brasil (Ministério da Saude,
2016).

Segundo a Profa. Angela Vitoria (2020) a UBS é a chave para todas as acdes de combate e prevencio
ao COVID_19, por ser o primeiro recurso buscado pela populagdo infectada ou ndo, e para tanto deve
ser alvo de estudos de mobilidade/acessibilidade as unidades e entre elas: criando redes.

A partir dessa constatacdao da importancia da localizagdo das UBSs e do apoio do Comité COVID da
UFPel (2020), iniciou-se o projeto de desenho de um App para celular, em plataforma androide,
totalmente gratuito e acessivel, que localiza-se a UBS mais préxima do usuario. Nas primeiras
aproximagdes — com a Prefeitura Municipal de Pelotas e Secretaria Municipal de Saude — descobriu-se
gue ndo havia mapeamento com os dados atualizados.

Durante o processo da a¢do foram agregadas facilidades ao App, tais como: horario de atendimento,
servicos oferecidos, inclusdo dos Centros de Atenc¢do Psicossocial (CAPs) e um questionarios sobre
motivo da busca pelo App. O App “Saude na Vizinhanga” foi desenvolvido em duas versdes: 1.0 e 2.0.
utilizando sistema gratuito de programacdo MIT App Inventor (https://appinventor.mit.edu/) e descarga
gratuita na loja Google Play.

O projeto contou com a participacdo de graduandos da FAUrb/UFPel, mestrandos do
PROGRAU/UFPel, bolsistas da REDELAB, profissionais pesquisadores arquitetos e urbanistas e a
consultoria internacional da Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Argentina. Foi
criada uma pdgina na web, especialmente para guardar as informagdes do App, tais como: onde baixar
a ultima versdo, contato e créditos (https://wp.ufpel.edu.br/appsaude/).
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ATIVIDADES REALIZADAS E RESULTADOS ALCANCADOS

Reunides com referentes sobre o sistema de satde na cidade de Pelotas e UFPel

Durante os primeiros meses do projeto foram realizadas reuniGes on-line com representantes do Comité
COVID da UFPel; Pro-reitor de Planejamento e Desenvolvimento da UFPel Otavio Martins Peres; com
técnicos responsaveis pelas UBSs administradas pela UFPel e; técnicos da Secretaria Municipal de
Salde e Secretaria Municipal de Gestdo da Cidade e Mobilidade Urbana de Pelotas.

Como resultado descobriu-se que ndo existia um sistema de mapeamento e informagdes atualizado
sobre as UBSs da cidade de Pelotas. Muitas informacBes eram sobrepostas e desencontradas,
causando confusdo e desinformacdo nos usuarios dos SUS. Essas reunides fizeram com que o projeto
desse prioridade a montagem e atualizagdo desse mapa, bem como a disponibilizagdo urgente, ampla
e gratuita em formato de APP Saude na Vizinhanga.

Criacdo do App Saude na Vizinhanga 1.0

No més de maio de 2020, iniciou-se os estudos para o desenho do APP, com a consultoria da
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco — Argentina, junto ao Grupo de Pesquisa
Geografia y Accion (http://www.geografiayaccion.org/), que ja havia implementado um APP com as
mesmas caracteristicas chamado “Salud Cerca Comodoro”
(https://play.google.com/store/apps/details?id=appinventor.ai_jmdiezte.saludcr).

Foi escolhida a plataforma do MIT: APP Inventor (https://appinventor.mit.edu/), também conhecido
como APP Inventor for Android, é uma aplicacdo codigo aberto originalmente criada pela Google,
e atualmente mantida pelo Massachusetts Institute of Technology (MIT). Ele permite que os recém-
chegados a programacdo de computador criem aplicativos de software para o sistema operacional
Android. Ele usa uma interface grafica, muito semelhante ao do zero e da interface do usuario
StarLogo TNG, que permite aos usudrios arrastar e soltar objetos visuais para criar um aplicativo que
pode ser executado em dispositivos Android.

O mapa georreferenciado foi criado também em programa de livre acesso Open Street Maps, com
possibilidade de interconexdao com o APP Inventor, tendo como base os seguintes dados e fontes:
geolocalizacdo das UBS (disponivel no site da Secretaria da Saude de Pelotas), horarios e servicos
oferecidos (disponivel no site da Secretaria da Saude de Pelotas e também a partir de contatos
telefonicos diretamente com as UBSs).

Em junho de 2020 o APP Salde na Vizinhanga 1.0 estava disponivel para ser baixado na loja Google Play.

Atualiza¢do do App Saude na Vizinhanga 2.0

Em junho de 2020, com o auxilio dos bolsistas REDELAB, foi desenvolvida a versdo 2.0, com a inclusdo
de informacgdes especificas de cada UBS e a insercdo da localizagdo dos CAPs. Varios dados foram
atualizados e corrigidos da primeira para a segunda versdo. Em junho de 2020 o APP Saude na
Vizinhanga 2.0 estava disponivel para ser baixado na loja Google Play (Fig.1).
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Figura 1: Versdo 2.0 do APP Saude na Vizinhanga Pelotas. Fonte: equipe do projeto, 2021.

Criagdo do web site App Saude na Vizinhanga

Paralelamente as atividades foi elaborada uma pagina web, em sistema Wordpress da UFPel, dando

informagdes sobre o APP tais como: onde baixar a ultima versdo, equipe e contato. A pdagina até esse
momento ja teve 305 visualizagbes e consultas (Fig.2).
* T 0 8 wiulpeledubrsggsde’ #=ma@mi0 @
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da Universidada Fodural de Pelotas sm parcerla com o Grugo de Investi-
gagaciin Googradia Acclén, da Instituto de Investigacionas Geogrificas
de la Patagdnia, da Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco.

e A

Figura 2: pagina web em Wordpress UFPel. Fonte: equipe do projeto, 2021.

00 0

Criagao de pagina no Facebook

Em novembro de 2020, para divulgar o APP foi criada pdagina no Facebook para ampliar a

divulgacdo e disseminagdo do aplicativo. Como resultado percebeu-se um aumento no numero de
downloads realizados (Fig.3).

& © O @ facebock comSaide-na-Vizihanga-11312247 3548042 * mE Q2 A0NQ
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0 €, Pesquisar no Facebook
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Saude na Vizinhanca

Service de saide mental © Enviar mensagem

Figura 3: pagina Facebook. Fonte: equipe do projeto, 2021.
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Organizacao e escrita de artigo para o ENANPARQ 2020

Como produto intectual, o grupo editou u artigo que foi submetido e aceito para o evento ENANPARQ
2020, que por motivo da pandemia ira ocorrer online em marco de 2021. O artigo tem como autores
Carolina Clasen, Eduardo Rocha e Lorena Maia, intitulado: “Pandemia e Paisagens Insurgentes: a
experiéncia do aplicativo saude na vizinhanga” (Anexo 1).

Instalagao de equipamentos para a fabricagao digital

Em 2022 o LabUrb instalou uma impressora 3d e um notebook exclusive para seu funcionamento, prepando
para outras atividades com essa tecnologia. O projeto REDELAB tem como um de seus objetivos poder
compartilhar de forma adequada o conhecimento aos alunos, sobre a impressora 3d, possibilitando a
utilizacdo das maquinas para fins académicos ao longo do curso dos universitarios. Para isso, foram
necessarios estudos, oficinas e testes na maquina, para repassar informacgdes e transferir tecnologia.

Inicialmente, os estudos foram feitos através de pesquisas tedricas e oficinas com pessoas mais experientes
sobre o assunto, assuntos como melhor software para se modelar, até mesmo quais seriam os melhores
programas para finalizacdo de cada maquete em 3d.

A impressora 3D GTMAX H5 foi instalada em um local adequado, ou seja, um espaco de fécil acesso e com
ar condicionado, os materiais como os filamentos de PLA, e ABS estavam armazenados em um espaco
seguro para ndo ocorrer uma degradacdo do material, ja que a cidade de Pelotas, costuma ser muito Umida,
é um risco que se corre, portanto é necessario evitar certos desgastes.

Figura 4: impressora 3d no LabUrb.

Ap0ds fazer os modelos em 3d no software, existem alguns passos para executar os trabalhos, como a
utilizacdo do 3D Builden que é um programa que apresenta as modelagens de forma monocromatica e
possibilitando a correcdo de alguns erros que possam ter apds o término da confecc¢do digital, que podem
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ser pequenos buracos nas faces, inversdes, normalmente sdo corrigidos automaticamente, e caso ele ndao
consiga executar, ird aparecer uma mensagem de aviso, para que possa ser avaliado ou refazer o modelo
novamente. Dessa forma se permite uma avaliagdo mais criteriosa da maquete, antes de enviar para a
impressora 3d.

Para a preparagdo da impressao, foi sugerido um programa que veio de fabrica com a impressora 3D,
chamado Simplify 3D, que tem a fung¢do de detalhar todas as etapas, que sdo temperatura, altura da
camada, perimetro de preenchimento, camadas de base, ventilagdo, suportes, espessura da linha,
multiplicador de extrusdo, escala do modelo, quantidade de material e tempo estimado para o término da
impressdao. Em discussdo com outras pessoas sobre o melhor programa, foi apresentado o Ultimake Cura,
que também realiza os mesmos procedimentos que o software anterior.

Para se fazer o teste da impressora, foi modelado um suporte para tampor de Sopapo, no programa
Sketchup, que foi salvo em modo STL, e corrigido no 3d Builden, para ser passado ao Ultimake Cura, que
com as configuragdes adequadas, e apds uma hora de acompanhamento da impressora, o objeto foi criado
de forma correta.

Figura 5: imagem da modelagem no Sketchup

Figura 6: modelo no 3d Builden apds a corre¢do automatica
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Figura 9: momento da Impressao.
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Figura 10: finalizagdo do objeto.

Sendo assim, surgiu a oportunidade de fazer uma oficina para ser apresentar a impressora aos alunos da
disciplina de Topografia na FAUrb, ja que os académicos, precisam modelar obras arquiteténicas que

estivessem inseridas no terreno de forma a ndo alterar a topografia do local.

SKETCHUP

Oficina para a Impressora 3d

Procasso final

Figura 11: imagem da apresentagdo para a oficina.

Um grupo pediu para ser feito na impressora, o MASP, e apds a modelagem do museu no Sketchup,
passando por todas as etapas ja mencionadas, foi marcado um dia para impressdao da modelagem, que
estava ocorrendo de uma forma positiva até que ocorreu um entupimento no bico da impressora,
impossibilitando o término da modelagem. Deixando o Grupo somente com uma parte do museu.
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Figura 13: imagem da modelagem no 3D Builden apds corre¢do

Figura 14: a) modelo no Ultimaker Cura; b) modelo na impressora; c) resultado parcial da impressdo
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CONCLUSOES

O projeto atingiu a meta de facilitar a informacdo sobre o acesso a localizagdo das UBSs no
atendimento primdrio a saude na cidade de Pelotas, conseguindo alcangar diferentes extratos da
comunidade pelotense, em especial: a comunidade académica da UFPel, os profissionais da saude
da cidade de Pelotas e a comunidade em geral.

Por fim, o App vem sendo divulgado em noticias na pagina web da UFPel e no Facebook. Tendo até o
momento na versdo 2.0 registrado mais de 50 instalacGes do App (downloads). O projeto ainda prevé
desdobramentos e continuidades, tais como: inser¢cdo de imagens das UBSs, servicos de capilaridade
das unidades no bairro e formas de interatividade usudrio-SUS.

A instalacdo de equipamento para fabrica¢do digital pode auxiliar em projetos futuros, fazendo avancgar o
tipo e a qualidade dos resultados alcangaveis.

REFERENCIAS
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Universidade Federal de Pelotas
Projeto COBALTO 3691 — REDELAB: Rede de Laboratdrios e Coletivos de Arquitetura, Urbanismo,
Design e Tecnologia da UFPel integrados no combate ao COVID 19

Relatdrio final =11677 PET Artes Visuais - Oficina online de criagao de personagens e narrativas

Autoria deste Relatério: Nadia da Cruz Senna, Dez, 2022.

1 Apresentagao

O Grupo Pet Artes Visuais integrou o Programa REDELAB com intuito de contribuir no enfrentamento
a Pandemia de COVID 19 diante do impacto sobre a educacdo e a necessidade de encontrar alternativas
para estabelecer a interlocucdo, desencadear processos artisticos, trocas e empatia. A acdo consistiu
na oferta de oficinas remotas para estudantes, com énfase na producdo de narrativas, desenho de
personagens e histdrias em quadrinhos, possibilitando a identificacdo de atores, comportamentos
diferenciados, relatos e reinvein¢es do cotidiano durante o periodo da pandemia.

2 Atividades realizadas, objetivos atingidos e resultados alcangados

Foram oferecidas diferentes oficinas em ambiente remoto (google meets, Youtube, zoom), abertas para
os estudantes e comunidade em geral, chamadas para producdo e publicacio de desenhos e
quadrinhos, doacdo e distribuicdo de material artistico para a producdo e, participacdo em projetos de
zines e quadrinhos junto aos grupos extensionistas da UFPel. No segundo semestre de 2022,
retomamos a oferta de oficinas em modo presencial, ministradas no Centro de Artes e nas escolas da
cidade e regiao.

EM 2020 (ATIVIDADES REMOTAS):

Oficina “Concepcdo e Design de personagem” com Matheus Matos, André Gustavo e Bella Kacellnikas,
8 vagas — 8 participantes, 18 e 19 de novembro de 2020.

Oficina “Desenho contado” com Rafaela Barbosa, 8 vagas- 8 participantes, 19 de novembro de 2020.

Oficina “Zine como espaco expografico” com Daniel Higa e Cayque Alves, 8 vagas- 8 participantes, 02 e
03 de dezembro de 2020.

Oficina de “Modelagem Bdsica no Blender 3D” com Matheus Mattos, pelo youtube, 10 de maio de
2020, 19h.

Oficina “Reciclagem de arquivo e montagem experimental” com Lygia Torres, Bella kacellnikas e Aline
Golart, 12 vagas — 12 participantes, 02 e 03 de dezembro de 2020.

A longo do ano elaboramos editais “Chamadas Abertas” para participa¢do e publicagdo de produgdes
de desenhos, tirinhas, fotografias, narrativas, poemas, video-arte entre outras poéticas, que foram
selecionados e integraram as edi¢des da Revista PETELECO N91, N22, N23, N24, N25, N26

EM 2021 (ATIVIDADES REMOTAS):

Oficina “Nuvem némade: entre linhas e teias” (sobre o trabalho artistico em rede), com Helena
Pelissari, Felipe Aires Thofehrn, Leonardo Teodoro, 15 vagas — 15 participantes, 24/05/2021 — manha.

Oficina Introducdo a ilustracdo digital (ferramenta PaintTool SAI) com Rodrigo Seivald Bestetti, 10
vagas -10 participantes, 25/05/2021 — manha.
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Oficina Edigdo basica para fotos e registros de obra com Stephanie Mendes de Freitas, 10 vagas -10
participantes, 26/05/2021 — manha.

“Materiais de Arte para serem distribuidos gratuitamente", acdo a partir do recolhimento de
materiais existentes nos ateliés, laboratérios e no PET, com distribuicdo mediante inscricao e
agendamento, em apoio aos grupos de estudantes em situacao de vulnerabilidade social.

HQ “SOBREVIVENDO: entre a lei do cao e as medidas socioeducativas”, de André Gustavo, Jackeline
Nunes e Kizzy Vitéria, producdo da Historia em Quadrinhos, atuacdo em conjunto com o LAPSO-
Laboratdrio de Arte e Psicologia Social da UFPel, com interesse em produzir uma narrativa baseada na
valoracao das identidades e da cultura, contando com a capacidade da arte para promover o didlogo e
a empatia entre diferentes. O trabalho foi destaque e premiado no Congresso de Extensdo e Cultura
(72 SIIEPE/UFPel).

Chamada Aberta Registro de intervencdo urbana Revista Peteleco N2 7
EM 2022 (OFICINAS PRESENCIAIS E REMOTAS):

Oficina de fenacistoscopio (brinquedo ético) com Aline Golart em 14/09/2022, 30 participantes,
Centro de Artes.

Oficina de intervencdo em pelicula Super 8 com Aline Golart, em 09/11/2022, 20 participantes, Centro
de Artes

Oficina de animacéo experimental com lcaro castelo,

Oficina: Percursos de uma revista independente (sobre a construcao da Peteleco) com Jackeline Nunes,
André Gustavo, Yuki Zarate e Pedro Navarro, em 19/09/2022, 20 participantes (online) das 14h as 16h.

Oficina de Introducdo a fotografia com Francisco Bombazar e Fernando para alunos da EEEMF Santa
Rita, 25/11/2022, 20 participantes, turno manha.

Oficina de Introducdo a fotografia com Claudia Feltrin e Fernando para estudantes do IFSUL Rio Grande
29/11/2022, manh3 e tarde, 20 participantes

Oficina de edi¢do de Video no celular: com Josias Pereira e Fernando Colégio Pelotense27/09/2022.
Manha e tarde, para professores e alunos, 30 participantes.

Chamada Aberta Colagem Revista Peteleco N2 8
Chamada Aberta Curtas Revista Peteleco N2 9
OBIJETIVOS ALCANCADOS

Consideramos que os objetivos elencados foram plenamente atingidos, na medida que conseguimos
formar e ativar redes de colaboragdo para o ministro e oferta de atividades (em modo remoto nos anos
da pandemia e em modo hibrido e presencial no ano de 2022), promovendo o fazer, a fruicdo e a
reflexdo em torno da arte e da cultura. Dentre os objetivos alcangados destacamos a possibilidade de
expandir o acesso ao conhecimento por meio de acGes remotas e presenciais em defesa da politica
afirmativa e de superacdo das desigualdades, a capacita¢do do grupo acerca de linguagens, materiais,
tecnologias e praticas inovadoras para a producdo em artes e design e o estimulo a uma atuagdo
profissional pautada pela cidadania e pela fung¢do social da educacdo superior.

RESULTADOS

Formacdo e qualificagdo do futuro profissional das artes, cinema e design, formacdo de publico;
formacdo continuada para profissionais e professores, promocdo de processos criativos e experiéncias
técnicas em temas de interesse, inovagdo tecnolégica e pedagdgica, protagonismo critico e cidadao,
socializagdo, efetivacdo de intercambios, acesso e ampliagcdo do conhecimento.
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Utilizacdo de equipamentos

Computadores, notebooks, programas 3D, cameras, celulares, programas de captura e edi¢do de
imagens, plataformas e programas para web conferéncia, e-aula, salas virtuais para exposicoes.

IMAGENS
Figura 1 Capa da “HQ SOBREVIVENDO: entre a lei do cao e as medidas socioeducativas”, 2021
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Figura 3: Trabalho de Colagem desenvolvido para a Chamada aberta 2022
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Figura 5: Oficina de HQ “O que te faz sentir bem? 2022.

Figura 7: Oficina online sobre o processo de construcdo da Revista Peteleco, 2022
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Treinamento

O periodo foi marcado por intensa aprendizagem, para entender e operar com plataformas e
programas préprios para o ministro de aulas em modo remoto, reunides e conferéncias, salas virtuais
de exibi¢gdes, bem como no desenvolvimento de produgdes artisticas para o ambiente virtual. O grupo
frequentou aulas e cursos online, participou de programas de treinamento, como o préprio sistema e-
aula adotado no UFPel. Fomos colaboradores atuando como monitores avangados junto aos alunos do
Centro de Artes. Aprendemos a fazer editais especificos para a participagdo em mostras e exposi¢es
virtuais, como fazer curadoria e como disponibilizar a produgdo, fizemos catdlogos, lives, podcasts,
mostras, exposicdes, eventos, videos, revistas e e-books. Fazer a revista Peteleco foi um desafio, que
nos uniu em torno de um projeto coletivo, que de fato proporcionou a articulagao com demais grupos,
nucleos, laboratdrios, artistas, pesquisadores e estudantes interessados em arte e cultura.

Produg¢ao académica

BOMBAZAR, F.; ANJOS, M.; SENNA, N. A CRISE HUMANA E A POTENCIA DO FAZER ARTISTICO. Anais
XXIX CIC/UFPel, Pelotas, 2020.

MATOS, Matheus e CAMPOS, André. A ANIMACAO COMO GRANDE ALIADA PARA OS VIDEOCLIPES
REALIZADOS DURANTE A PANDEMIA DO COVID-19. Anais XXIX CIC/UFPel, Pelotas, 2020

RIBEIRO, R.; GOMES, G., HIGA, D.; SENNA, N. REVISTA PETELECO: espaco digital para criacao,
socializagdo e fruicdo. Anais IX SPMAV 1(recurso eletronico), Pelotas, 2021.

CAMPOS, A.; NUNES, J.; SENNA, N. A HQ SOBREVIVENDO: processo criativo e inclusivo. Anais 82
CEC/UFPEL. Pelotas: Ed. UFPel, 2021.

REVISTA PETELECO, do N21 ao N28. Disponivel em: https://wp.ufpel.edu.br/petartesvisuais/peteleco-
edicao-pandemia/



https://wp.ufpel.edu.br/petartesvisuais/peteleco-edicao-pandemia/
https://wp.ufpel.edu.br/petartesvisuais/peteleco-edicao-pandemia/
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3 Consideragoes finais

O documento contempla o relatdrio das oficinas oferecidas pelo Grupo PET Artes Visuais em parceria
com o REDELAB no enfrentamento das dificuldades e desigualdades impostas pela pandemia do COVID
19. Nossa atuacao buscou estabelecer a interlocucdo, a partilha e a empatia entre a comunidade
académica, contando com a capacidade cognitiva da arte para imaginar alternativas, reinventar
praticas, estabelecer didlogos entre diferentes e cultivar sensibilidades. Aprendemos a utilizar
programas e plataformas, materiais e tecnologias, integramos equipes, fomos monitores e
colaboradores, participamos dos eventos programados e propomos outros, reinventamos modos de
exibir e divulgar a producdo artistica. A proposicao preconizada pelo Programa e seguida pelo Grupo
PET Artes Visuais buscou a formacao global e cidada. As acdes desenvolvidas contribuiram para a
autonomia, a vivéncia plural e a postura critica dos participantes através do desempenho, lideranca e
articulacdo no exercicio dos multiplos papéis formativos: como arte-educadores, artistas visuais,
mediadores, gestores, produtores e divulgadores da arte e da cultura, em resposta aos desafios
cientificos, tecnoldgicos, culturais e sociais oriundos da coletividade e da regido.

4  Equipe de Trabalho

Nadia da Cruz Senna. Professora Centro de Artes, UFPel

André Gustavo de Campos, Académico Artes Visuais, UFPel

Aline Golart, Académica Cinema de Animacao, UFPel

Doménica Pinheiro, Académica Design Digital, UFPel

Davi Mendes, Académico Design Grafico, UFPel.

Francisco Bombazar, Académico Cinema e Audiovisual, UFPel

fcaro Castello, Académico Cinema de Animagdo, UFPel

Jackeline Nunes, Académica Cinema e Audiovisual, UFPel

Luiz Fernando Rodolfo. Académico Cinema e Audiovisual, UFPel

Pedro Augusto Navarro. Académico Artes Visuais, UFPel

Yuki Zarate. Académica Artes Visuais, UFPel

Egressos UFPel

Gabriela Kacelnikas, Bacharelado Artes Visuais UFPel

Matheus Matos, Bacharelado Artes Visuais, UFPel

Vanessa Dias, Licenciatura Artes Visuais UFPel

Rafaela Ribeiro, Bacharelado Artes Visuais UFPel

Daniel Higa, Bacharelado Artes Visuais UFPel

Gabriela Cunha Bacharelado Artes Visuais UFPel

Maria Luiza dos Anjos Bacharelado Artes Visuais UFPel
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