BIOFISICA - LISTA 2

1. Foi observado o crescimento de duas plantas durante 4 semanas. A altura
em cm de cada planta é mostrada na tabela abaixo. (a) Construa um gréfico
para esses dados, como na figura 1. (b) Faca o ajuste linear para esses dados
e mostre que as equagoes correspondentes sao

hl :—0,4—|—15,2t,
hey = 0,8+ 27,4¢.

Essas fungoes correspondem as retas na figura 1. (¢) Calcule a taxa de cresci-
mento dh/dt de cada planta.
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Fig. 1.

2. A tabela abaixo mostra a massa molecular M e o raio r de algumas
moléculas. Também temos os logaritmos decimais. (a) Faca um grafico de
r em funcao de M (figura 2). (b) Faca um grafico de logr em funcao de
log M (figura 3). Faca o ajuste linear para esses dados e mostre que a equagao



correspondente é

logr = —0,254 0,36 log M .

Essa funcao corresponde a reta na figura 3. (¢) Calcule o raio para as seguintes

moléculas: catalase (M=250000); HyO (M=18); Oy (M=32).

Molécula M(Da) | r(A) | log M | logr
Glicose 180 3,9 2,26 | 0,59
Sacarose 390 4.8 2,59 | 0,68
Rafinose 580 5,6 2,76 | 0,75
Inulina 5000 125 | 3,70 | 1,10
Ribonuclease | 13500 18 4,13 | 1,25
Lactoglobulina | 35000 27 454 | 1,43
Hemoglobina | 68000 31 483 | 1,49
Com a relagao acima obtemos:
Catalase: 7 = 51,88 A.
H,O:r=1,62 A.
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3. Uma fonte de ouro radioativo '"®Au tem inicialmente 10® d4tomos. Apds 2,7
dias, a fonte terd 5 x 107 dtomos radioativos; apds 5,4 dias, ela terd 25 x 10°
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dtomos; ap6s 8,1 dias, tera 12,5 x 10° dtomos, e assim por diante. (a) Faga
um grafico desses dados. (b) Determine a meia-vida desse elemento (2,7 dias).

Construindo uma tabela com os dados acima temos:

t N

0 108
2,7 5x107
54 | 25 x 108
8,1 12,5 x 10°

Vemos que a cada 2,7 dias o numero de dtomos radioativos na amostra cai
pela metade. Por definigao esse tempo € a meia-vida Tiz, logo Ty = 2,7
dias.

4. Uma dose D de um certo medicamento aumenta a concentragao plasmatica
de 0 para Cy. Depois disso a concentracao C' apresenta um decaimento ex-
ponencial, dado por C(t) = Cpe *'. Em um certo instante 7, que dose do
medicamento deve ser aplicada para elevar sua concentracao plasmatica no-
vamente para Cy? ((1 —e *7)D).

No instante 0 a concentracao é Cy, e a dose necessaria ¢ D. No instante T a
concentracao € Cy — C. Para aumentarmos a concentracao até Cy precisamos
de uma frag¢ao de medicamento dada por (fig. 4)

CO—CD _ CO —C’oe_‘”

D=(1-e"")D.
Ce o (1—e™7)



Fig. 4.

5. Uma célula esférica de raio R divide-se em duas células de raio r. (a) Calcule
o fator de escala (1/2'/2 = 0,79). (b) Calcule a razdo entre a area da célula
filha e da célula original (1/2%/3 = 0,63). (c) Calcule a razao entre o volume
da célula filha e da célula original (1/2).

O volume total antes e depois da divisao é o mesmo, logo,

v 47
7R3:27 3
3 3

de onde temos

R

T:ﬁ.

O fator de escala € entao

1

=

A razao entre as dreas € (A; € a drea de uma célula filha)

A, Amr? r\2 -
AR <R) =32 - 063,

e a razao entre 0s volumes é

Vo 4AnR3/3

R

Vi 47r3 /3 _(7“)3_1
=5

6. Compare a forca muscular de duas pessoas, uma com altura hy = 1,5 m e
a outra com altura he = 1,8 m (F} = 0,7F;).



A forca muscular depende da drea transversal dos musculos, logo varia com o
quadrado de alguma dimensao linear. Assim,

RO
—=—==0,69=0,7.
F2 h% b )

7. Uma pessoa tem altura 1,6 m e massa 55 kg. Qual é aproximadamente a
massa de uma pessoa de altura 1,7 m? (66 kg).

Como a massa varia com o volume, temos m ~ 3, em que | € algum compri-
mento caracteristico. Assim,

mo lg

A massa my € entao my = 1,2m; = 66 kg.

8. Em mamiferos, o produto do volume do coragao vezes sua frequéncia cardiaca
é proporcional a taxa metabdlica. Se o fator de escala entre dois mamiferos é
L =1y/ly, qual é a relagao entre as frequéncias cardfacas? (L~%7).

Sendo o volume do cora¢ao V', a frequéncia cardiaca N, e a tarxa metabolica
R, temos

VN~R,

logo,

VoNy Ry

mo

ViNi Ry (ml)a

com a =0,75. Portanto,
l% Nl B li 3a
BN, \ly) ~’

de onde temos

& _ lfg 3a—3 _ L70’75
Ny l ’

com L =15/1.



9. Uma arvore de altura 100 m possui parametro A = 15. Qual é o valor do
seu diametro? (6,7 m).

Como X\ = h/d, vem

h
d=7=06,67Tm.



