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Equilibrio Quimico

1. O que caracteriza o equilibrio quimico?

2. Explique a diferenga entre uma reacdo direta e uma reagdo indireta no
equilibrio quimico.

3. No equilibrio quimico:
a. As reacdes param?
b. As concentracdes de reagentes e produtos sdo sempre iguais?

4. Sobre a constante de equilibrio (k):

a. O que acontece quando se aumenta a temperatura de uma reacao
endotérmica?

b. O que acontece quando se aumenta a temperatura de uma reacgéao
exotérmica?

c. Numa reagao quando K > 1, quem predomina? Justifique.

d. Numa reagado quando K < 1, quem predomina? Justifique.

e. Numa reagao quando K = 1, quem predomina? Justifique

5. Se Kc =1000, o sistema favorece:
a. Reagentes
b. Produtos
c. Nem reagentes nem produtos
d. Apenas gases
e. Apenas solidos

6. Se Kc =0,001, o equilibrio favorece:
a. Produtos
b. Reagentes
c. Nem reagentes nem produtos
d. Apenas gases
e. Apenas solidos

7. Sobre os solidos puros:
a. Entram em Kc
b. Entram em Kp
c. Nao entram na expressao de equilibrio
d. Sempre aumentam K
€. Diminuem K
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8. Segundo o principio de Le Chatelier, quando um sistema em equilibrio sofre
uma perturbacéo:
a. O equilibrio & destruido
b. O sistema néo reage
c. O sistema se ajusta para minimizar a perturbacao
d. Areacéao para
e. O valor de K muda sempre

9. Adicionar reagente em um sistema em equilibrio provoca:
a. Deslocamento para reagentes
b. Deslocamento para produtos
c. Parada da reagao
d. Diminuicao de K
e. Aumento de K

10. Adicionar reagente em um sistema em equilibrio provoca:
a. Deslocamento para reagentes
b. Deslocamento para produtos
c. Diminuicao de K
d. Aumento de pressao
e. Parada da reacéao

(Questdes 11 - 18) A sintese da amdnia é descrita pela seguinte reagdo quimica em
fase gasosa:

Nz(g) + 3H2(g) © 2NH3(g) + calor

Essa reacdo € a base do processo Haber-Bosch e ocorre em condigdes controladas
de pressao e temperatura até que o sistema atinja o equilibrio quimico. Com base do
principio de Le Chatelier, responda as questdes a seguir, indicando o que acontece
com o equilibrio quando ocorre cada perturbacéo.

11.0 aumento da pressao desloca o equilibrio para:
a. Reagentes
b. Produtos
c. Nao altera
d. Depende do catalisador
e. Depende do volume

12. O aumento da temperatura provoca:
a. Deslocamento para produtos
b. Deslocamento para reagentes
c. Nao altera o equilibrio
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d. Aumento da pressao
e. Aumento de K

13.A adi¢cao de NH; provoca:
Deslocamento para produtos
Deslocamento para reagentes
Aumento de K

Diminuicao de K

Parada da reagao

®Q000TO

14.A remocéao de H, provoca:
a. Deslocamento para produtos
b. Deslocamento para reagentes
c. Nao altera o equilibrio
d. Aumenta K
€. Diminui K

15. Se o volume do recipiente diminui, o equilibrio:
Vai para reagentes

Vai para produtos

N&o muda

Aumenta K

Diminui K

Q2 0TO

16.Se o sistema é resfriado:
Desloca para reagentes
Desloca para produtos
Ndo muda

Diminui pressao
Aumenta volume

®Po0TO

17.Qual fator ndo desloca o equilibrio?
Temperatura

Pressao

Concentragao

Catalisador

Volume

®P20TO

18.Se 0 numero de mols gasosos dos reagentes fosse igual ao dos produtos, a
pressao:

Deslocaria para reagentes

Deslocaria para produtos

Nao alteraria o equilibrio

Aumentaria K

Diminuiria K

P20 TO
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19.Escreva expressodes gerais, para Kc e Kp, de cada um dos seguintes sistemas:

250,(9) + 0,(9) = 2503(9)
CaC05(s) = Ca0(s) + CO,(g)

H,(9) + I;(9) = 2HI(g)
Fe,05(s) +3C0(g) = 2Fe(s) +3C0,(g)

N;0,(g) = 2N0,(g)

2H,0(9) = 2H,(g) + 02(9)
C(s) + H,0(g) = CO(9) + Hz(g9)

PCls(g) = PCl3(g) + Cly(9)
NHs(g) + HCl(g) = NH,CI(s)
CO(g) + 2H,(g) = CH30H(g)
Zn(s) + 2Ag*(aq) = Zn**(aq) + 244(s)
CH;CO0H(aq) + H,0(l) = CH3C00~ (aq) + H;0% (aq)

20. Sobre os fatores de perturbacao do equilibrio

a. Explique o que acontece com o equilibrio quando a concentragdo de um
reagente aumenta.

b. Explique o que acontece com o equilibrio quando a concentragdo de um
reagente diminui.

c. Explique o que ocorre com o equilibrio quando a pressao aumenta em
um sistema gasoso.

d. Explique o que ocorre com o equilibrio quando a pressao diminui em um
sistema gasoso.

e. Descreva o efeito do aumento da temperatura em uma reagao
exotérmica

f. Descreva o efeito da diminuicdo da temperatura em uma reacao
endotérmica.
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21.0 tetroxido de dinitrogénio gasoso, utilizado como propelente de foguetes,
dissocia-se em dioxido de nitrogénio, um gas irritante para os pulmdes, que
diminui a resisténcia as infecgdes respiratérias. O tetroxido de dinitrogénio se
decompde em dioxido de nitrogénio, de acordo com a equacgéo:

N204(g) = 2NO,(g)
Considerando que, no equilibrio a 60 °C, a pressao parcial do tetroxido de
dinitrogénio (N,O,) é 1,4 atm e a pressao parcial do didxido de nitrogénio (NO,)
€ 1,8 atm, a constante de equilibrio Kp sera?

22.A constante de equilibrio da reagao:
CO(g) +2H,(g) = CH30H(g)
Tem valor 14,5 a 500 K. As concentragdes de metanol e de mondxido de
carbono foram medidas nessa temperatura em condi¢des de equilibrio, sendo,
respectivamente, 0,145 mol-L™" e 1,0 mol-L™".Com base nesses dados, qual
sera a concentracéo de hidrogénio, em mol-L™"?"

23.A producéo de grafita artificial vem crescendo significativamente, uma vez que
a grafita natural de boa qualidade para uso industrial € escassa. Em atmosferas
ricas em diéxido de carbono, a 1 000 °C, a grafita reage segundo a reagao:

C(grafita) + COZ (g) =2 CO(g)
A 1000 °C, no estado de equilibrio, as pressdes parciais de CO e CO, sao 1,50
atm e 1,25 atm, respectivamente. Calcule o valor da constante de equilibrio Kp
para a reagao nessa temperatura.

24.Para o equilibrio:
250,(g) + 0,(g) = 2503(g)
No equilibrio medem-se: [SO,] =0,30M, [0,]=0,20M, [SO3]=0,10M.
Calcule K..

25.Um equilibrio envolvido na formacédo da chuva acida esta representado pela
equacao:
230,(9) +0(9) = 2803(9)
Em um recipiente de 1 litro, foram misturados 6 mol de didxido de enxofre e 5
mol de oxigénio. Depois de algum tempo, o sistema atingiu o equilibrio, e o
numero de mols de trioxido de enxofre medido foi 4. O valor aproximado da
constante de equilibrio é:

26.Um mol de mol de H, e um mol de Br; s&o colocados em um recipiente de 10
L de capacidade, a 575 °C. Atingindo-se o equilibrio, a analise do sistema
mostrou que 0,20 mol de HBr esta presente. Calcule o valor de Kc, a 575 °C,
para a reagao:

H,(g) + Br,(g) = 2HBr (g)
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27.0 pentacloreto de fésforo é um reagente muito importante em Quimica
Orgénica. Ele é preparado em fase gasosa pela reagao:
PCls (g) + Cl2 (g) = PCls (g)
Um frasco de 3 L contém as seguintes quantidades no equilibrio, a 200 °C:
0,120 mol de PCls, 0,600 mol de PCI; e 0,0120 mol de Cl,. Calcule o valor da
constante de equilibrio a essa temperatura.

28.Na esterificacdo de 1 mol de acido acético com 1 mol de alcool etilico, a 25 °C,
o equilibrio é atingido com Kc = 4. Quais sao as quantidades em mols das
substancias presentes no equilibrio? (Resolva através de Bhaskara)

29.Considere o equilibrio a 25 °C:
PCls(g) = PCl3(g) + Cl»(g)
Conhecendo-se as concentragdes iniciais: [PCls(g)] = 0,100 mol/L; [Cl,(g)] =
0,200 mol/L; [PCl;(g)] = 0 e a constante de equilibrio (K. = 0,030 mol/L) para
a decomposicao do PCl; a mesma temperatura, a concentragcao de PCl; no
equilibrio é igual a? (Resolva através de Bhaskara)

30.Em um recipiente de 5 L, a uma temperatura T, sdo misturados 5 mol de CO(g)
e 5 mol de H20(). Quando o equilibrio é atingido, coexistem 3,325 mol de
CO2¢) e 3,325 mol de Hzg). Calcule o valor de Kc, na temperatura T, para o
seguinte equilibrio:
COyg) + H20(g) «» COx2(g) + Hz(g)
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1. E quando a velocidade da reagao direta é igual a da reac&o inversa, mantendo
as concentragdes constantes.

2. Na reacao direta os reagentes transformam-se em produtos, enquanto na
reacao inversa os produtos transformam-se em reagentes

3. A. Nao, o equilibrio € dinamico: as reag¢des continuam ocorrendo nos dois
sentidos.
B. Nao, elas permanecem constantes, mas ndo necessariamente iguais.

4. A. Kaumenta
B. K diminui
C. Predomina os produtos, ou seja, o equilibrio esta deslocado para a direita,
significando que a concentragao de produtos € muito maior que a de reagentes;
a reacao direta é favorecida.
D. Predomina os reagentes, ou seja, o equilibrio estd deslocado para a
esquerda, significando que a concentragao de reagentes € muito maior que a
de produtos. A reagao inversa é favorecida.
E. As concentragdes de produtos e reagentes sdo comparaveis quando o
sistema atinge o equilibrio.

W N>
WOOWw

10.B

11.B

12.B

13.B

14.B

15.D

16.B

17.B

18.C

19. -

20. A. Quando a concentragdo de um reagente aumenta, o sistema passa a ter
excesso dessa substancia. Para compensar essa perturbacao, o equilibrio se
desloca no sentido de consumir o reagente, favorecendo a formacéo dos
produtos.

B. Quando a concentragdo de um reagente diminui, o sistema percebe a falta
dessa substancia. Para compensar, o equilibrio se desloca no sentido de
produzir mais reagente, ou seja, para o lado dos reagentes.
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C. O aumento da pressao ocorre, geralmente, pela diminui¢do do volume. Para
compensar essa perturbacao, o sistema favorece o lado da reagcdo que possui
menor numero de mols gasosos, pois isso reduz a pressao interna.

D. Quando a pressédo diminui, o sistema tende a aumenta-la. Para isso, o
equilibrio se desloca para o lado da reacdo que possui maior numero de mols
gasosos, pois isso aumenta a pressao interna.

E. Em uma reagédo exotérmica, o calor é liberado. Quando a temperatura
aumenta, € como se calor estivesse sendo adicionado ao sistema. Para
compensar esse excesso, o equilibrio se desloca para o lado dos reagentes,
consumindo o calor.

F. Em uma reagao endotérmica, o calor é absorvido. Quando a temperatura
diminui, ha falta de calor no sistema. Para compensar essa redugao, o equilibrio
se desloca para o lado dos reagentes, onde ocorre a liberagao de calor.

21. 2,31

a2
L. ke=_(Fuog) = (4,8 = 3,29 . 2,31
(Puod (19 49

22. 0,1 mol/L

dd. Xe= LCHAOH)
teo) [Ha)*

44,5= 0,445 2
4. Eua‘

TH)* = g,d%5
195

[Ha1%= 0,01

[HaJa: ‘\J 0,04

CHa )= do " * amelll au 0,1 mellL

23.1,8

3. Kkp= (R, = (150)° = 2,25 - 19
(Rog) 425 1,35

24. 0,56



ONIVER,

i

‘Sgwusa‘, ¢

=

Srio13 o

Ministério da Educacao
Universidade Federal de Pelotas — UFPel
Centro de Ciéncias Quimicas, Farmacéuticas e de Alimentos - CCQFA
Prof. Dr. Diogo La Rosa Novo
Monitora: Taina Fernanda Nunes

*S.B R AS\\-
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27. 50
Q1. ke=?
V= 3L -
P@g (@) * @;;g} - Pagrg}
Bgutibrd 0,600 0,01do 0,1%0
rdage (mill) | g,Q 0,009 0,09
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>
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3
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28. 0,33mol para os reagentes e 0,66mol para os produtos.

B Kesd-

k(’.'{&.ﬁﬁm%p)_ o.o ucz Ia’ltﬂ’
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29. [PCls] = 0,065

c=LPO11)

We= 0,03
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30. 3,94

Jo.
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COwg) + Halq = C0p(q)
W Gad 8 mall B aveal 0 O

oW 2 8o 3,325 3,325 3,325 3,325

€Ul Bt 5~-3325 ©~3325 [3,%2% 3328
=4,6%5 =4,6%5

Clammdll 1,335 (0335 (0,605 | 0665
W s bleo

teol @ [Hyol = 515 = 0,235 matIL

[Coal e[ Hal= 3,325 = 0,665 ™Il
5

Ke= £COp) LHal = 0665 0,665 = 3,99
1Co) THol 0,335 0,335



