Liagies Quinisas - Cily do Born-tHiber R

AN 1. A partir dos seguintes dados, calcule:

A) Qual a energia reticular para o composto NaCl?

AHg,p: +107 kJ/mol AH;yp: +502 ki/mol AH ;551 +242 kJ/mol

B) Qual a energia reticular para o composto LiF?

AHg,,: +155,2 kl/mol

AH jpp: +520 kl/mol  AHg;ss: +150,6 kl/mol

AHfprm: -594,1 kl/mol

C) Qual a energia reticular para o composto MgQO?

AHgyy: +136 kKl/mol  AHq jon: 738 ki/mol  AH, ;5: +1450 klJ/mol

AH | 4e:-142 kJ/mol AH 5 4e: t798 kl/mol AHf prm: -602 ki/mol
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AH,,:-355 kJ/mol AHf o -411kl/mol

AH ,: -333 kJ/mol

AH ji¢s: +249 kJ/mol
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D) Qual a energia de formagédo para o composto CaO?

AHg,p: +178 kl/mol AH j;¢5: +249 klJ/mol AH{ jon: +590 ki/mol AH, ;on: +1146 kJ/mol
AH; 40:-141 ki/mol AH; 40 +753 kl/mol

AH, 40 + 3401 kl/mol
E) Qual a energia de formacdo para o composto MgCl,?

AHgy,p: +148 kl/mol AH 4iss: +242 kJ/mol

AH{ jon: +738 ki/mol
AH,,.: -349 kl/mol

AH; ;on: +1451 kJ/mol
AH,pg4e: -2540 ki/mol

F) Qual a energia de formacéo para o composto CaCl,?

AHg,p: +178 kl/mol

AH{ jon: +590 ki/mol

AHZ ion- +1146 kJ/mol AHdiSS: +244 kJ/mol
AH,,:-349 kJ/mol AH,,:-2605 kJ/mol
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AN 2. (MARINHA/2012) Observe o ciclo de Born-Haber apresentado abaixo. Assinale a alternativa que \./
contém os nomes das energias representadas pelas letras A, B e C, respectivamente?
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i+ 800

+A 00
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Ha",: +Glpy
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Ha*l,}+'j|"|:

It 'fﬂm-l*iz'tf:tl: |E

+ NaCl arisia

A) Energia de ionizacdo, eletronegatividade e
entalpia de formacéo.

B) Entalpia de dissociacdo, afinidade eletrénica e
energia reticular.

C) Energia de ionizacdo, afinidade eletrénica e
energia reticular.

D) Energia de ionizacéo, entalpia de sublimacéo e
entalpia de formacéo.

E) Energia de ionizacdo, afinidade eletrénica e
entalpia de formacéo.
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AN 3. (PUC-MG/2021) O Ciclo de Born-Haber é uma proposta para analisar a energia envolvida numa
reacdo e foi desenvolvido em 1917 pelos cientistas alem&es Max Born e Fritz Haber. Esse ciclo envolve \./
a formacdo de um composto idnico a partir da reacdo de um metal com um ametal. E utilizado,
principalmente, como um método para calcular a entalpia reticular, a qual ndo pode ser mensurada

diretamente. Considere o ciclo para o NaCl na figura a seguir, assinale a representacio CORRETA de
um dos processos que ocorrem nesse ciclo:

Na® (g) +Cl(g) +e

'S

1
o - .- o d — —_—
D: Dissociagdao do Cl; () E: Eletroafinidade do Cl (g) A) A NaCl(S) - Na(s) + > Clz(g)

' —
C: lonizag3o do Na (g) t B) B Na(g) — Na(S)

C) C —Naz-g) +é - Na(s)
B: Sublimag3o do Na (s) F: Dissociagdo do NaCl (s)

D) F-NaClgy - Nady, + Cly,

Formacg3do de NaCl (s) a

A:. partir de substancias
simples

NacCl (s)
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1. A) O Sédio (Na) se encontra no periodo 3 e no grupo 1, possuindo 1 elétron na ultima camada de valéncia.
O Cloro (Cl) se encontra no periodo 3 e no grupo 17, possuindo 7 elétrons na ultima camada de valéncia,
sendo assim, mais facil ganhar 1 elétron para completar 8 para atingir a configuracdo de gas nobre.

\@/

Nag) — 1% [Entalpia de sublimacéo]
% - NaZ’g) 7é/[Energia de ionizacao]

%C [, o ~ G [Energia de dissociacdo.]; Lembre-se que Cl ndo existe isolado como atomo Cl, mas sim como
molécula Cl, g OU seja, para cada molécula tem-se 2 atomos de cloro (Cl, @ " 2Cl4)). No entanto, para a

formacdo do NaCl é somente necessario 1 atomo de Cl para formar 1 mol de NaCl, por isso precisa-se de meia
molécula de Cl.

% 7(&/—) Cl 4y [Afinidade eletronica]

N azrg) + Cl ;) = NaCly [Energia reticular]; Formagdo do composto idnico.

AH,pq0.=-411+ (107 + 502 + 121 -355) =-411-107-502 - 121 — 355 =-786 kJ/mol
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B) O Litio (Li) se encontra no periodo 2 e no grupo 1, possui 1 elétron na ultima camada de valéncia e tende

a perder 1 elétron para atingir a configuracdo de gas nobre. O Fluor (F) se encontra no periodo 2 e no grupo

17, possuindo 7 elétrons na ultima camada de valéncia, sendo assim, mais facil ganhar 1 elétron para
completar 8 para atingir a configuracdo de gas nobre.

Lisy — % [Entalpia de sublimacéo]
Ligy —Liy 7/ Energia de ionizacéo]

1 : : - ~ o . : :
EFZ @ /F@ |[Energia de dissociagéo.]; Lembre-se que F néo existe isolado como 4tomo isolado, mas sim como

molécula Fz(g), ou seja, para cada molécula tem-se 2 atomos de fluor (Fz(g) — 2F4)). No entanto, para a
formacdo do LiF é somente necessario 1 &tomo de F para formar 1 mol de LiF, por isso precisa-se de meia
molécula de F.

% +/2/—> F4) [Afinidade eletronica]

Li(+g) + %FZ @ > LiF s [Energia reticular]; Formagao do composto idnico.

AH,eqe= -594,1-155,2-520 - (5 .150,6) +333 =-1011,6 ki/mol
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1. C) O Magnésio (Mg) se encontra no periodo 3 e no grupo 2, possui 2 elétron na ultima camada de valéncia e\/
tende a perder 2. O Oxigénio (O) se encontra no periodo 2 e no grupo 16, possuindo 6 elétrons na ultima
camada de valéncia, sendo assim, mais facil ganhar 2 elétron para completar 8 para atingir a configuracéo de
gas nobre.

Mgy — Mg [Entalpia de sublimacéo]
%) - Mg(y ):e/ [Primeira Energia de ionizacéao]
/g{qy) - Mgl5 76/ [Segunda Energia de ionizacéo]

1 : : - . L . : :

P 0, @ " % |[Energia de dissociagéo.]; Lembre-se que O néo existe isolado como atomo isolado, mas sim como
molécula 0, g’ OU seja, para cada molécula tem-se 2 atomos de oxigénio (0, @ 20(4))- No entanto, para a
formagéo do MgO é somente necessario 1 &tomo de O para formar 1 mol de MgO, por isso precisa-se de meia

molécula de O.
% +A& - % [Primeira Afinidade eletrénica]

— , — . . ~n 1
% +/e/—> 0(92) [Segunda Afinidade eletronica] AHyeqe = AHporm — (AHgyp + AHjon + 5 AHgis + AHge )

M g(fgz) + % 0, o "M g0 s [Energia reticular]; Formagao do composto iénico.

AH,,.= -602 - (136 + 738 + 1450 + 124,5 + 798 ) = - 3706,5 kJ/rfiol
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D) O Calcio (Ca) se encontra no periodo 4 e no grupo 2, possui baixa energia de ionizacdo e tende a perder 2\/

elétron para atingir a configuracdo de gas nobre argbénio. O Oxigénio (O) se encontra no periodo 2 e no
grupo 16, possuindo 6 elétrons na ultima camada de valéncia, sendo assim, mais facil ganhar 2 elétron para
completar 8 para atingir a configuracdo de gas nobre.

Cay — Cd(g [Entalpia de sublimagéo]

% - %) 7é/[Primeira Energia de ionizacao]

%) - Cal} /—l—/( [Segunda Energia de ionizacéo]

1 : : L . L . : :
P 0, @ = /06 |[Energia de dissociagéo.]; Lembre-se que O néo existe isolado como atomo isolado, mas sim como

molécula 0, g’ OU seja, para cada molécula tem-se 2 atomos de oxigénio (0, @ 20(4))- No entanto, para a

formacdo do CaO é somente necessario 1 &tomo de O para formar 1 mol de CaO, por isso precisa-se de meia
molécula de O.
Oy tE€—

/6 (g [Primeira Afinidade eletronica]
% +£ 04 [Segunda Afinidade eletronica]

C azrgz) + %02 @ > CaO0 s [Energia reticular]; Formagéo do composto idnico.

AHfprm= 178 + 590 + 1146 +124,5 - 141 + 753 - 3401 =-750,5 kJ/mol
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1. E) O Magnésio (Mg) se encontra no periodo 2 e no grupo 1, possui 2 elétron na ultima camada de valéncia e
tende a perder 2 elétrons. O Cloro (Cl) se encontra no periodo 3 e no grupo 17, possui alta afinidade

eletrénica, recebendo assim, os 2 elétrons e completando a ultima camada de valéncia, atingindo a
configuracdo de gés nobre.

Mgy — Mg [Entalpia de sublimac&o]
(g) 7€ [Primeira Energia de ionizag&o]
H(Jfgz) 76/ [Segunda Energia de ionizagdo]

/22/&,{) [Energia de dissociacio.]

ﬁ
%) + 2% - 2(l 4 [Afinidade eletronica]

M g{fqz) + 2Cl 4 = MgCly (S)[Energia reticular]; Formacdo do composto iénico.

AHf o= 148 + 242 + (738 + 1451) + 2(- 349) - 2540 = - 659 kJ/mol
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1. F) O Calcio (Ca) se encontra no periodo 4 e no grupo 2, possui baixa energia de ionizagdo e tende a perder\
2 elétron para atingir a configuracdo de gas nobre argénio. O Cloro (Cl) se encontra no periodo 3 e no grupo
17, possui alta afinidade eletrénica, recebendo assim, os 2 elétrons e completando a ultima camada de
valéncia, atingindo a configuracdo de gas nobre.

Cacsy — % [Entalpia de sublimacéo]
(s) (g
% - Cd( ) ?Primeira Energia de ionizagéo]
e [

%) - Calj Segunda Energia de ionizacéo]

¢ lz( ) (g) [Energia de dissociaggo.]
(g) }e/—q> 2Cl 4 [Afinidade eletrénical

—/

C a(g) + 2Cl 4 = CaCl, s )[Energla reticular]; Formacado do composto iénico.

AHform= = 178 + 244 + 590 + 1146 + 2(-349) - 2605 = - 1145 kJ/mol
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2. Alternativa C

3. Alternativa D.
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Moléculas Diatémicas: sdo os atomos moleculares que existem naturalmente em pares, para assim
atingirem a estabilidade eletrénica.

Exemplos cléssicos:
H,, O, F,, Br,, I,, N,, Cl,

Logo, os atomos se encontrar sempre com 2 atomos do elemento para uma molécula. Precisando
assim, tomar um cuidado com as proporc¢des. Por exemplo, NaCl, precisa de 1 atomo de Cloro para
cada atomo de sodio, entéo, utiliza-se 'z Cl,, dividindo também o valor da energia de dissociagdo da
molécula, para manter a proporcédo correta. Enquanto o CaCl,, a reagdo consome a molécula completa

de Cl,, pois sdo necessarios 2 atomos de cloro para cada atomo de célcio, portanto, ndo € necessario,
dividir o valor da energia de dissociagéo.

Processo endotérmico: absorvem energia (+)
Processo exotérmico: liberam energia (-)

Metais: perdem elétrons, formando céations (positivos)
Ametais: ganham elétrons, formando anions (negativos)
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