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Propriedades da matéria
O que é matéria?

Chamamos de matéria tudo aquilo que possui massa e
ocupa lugar no espago. Tudo o que vemos, tocamos,
cheiramos ou sentimos é formado por matéria.

A matéria é constituida por datomos, que podem se combinar de
diferentes formas, originando substdncias simples, substéncias
compostas e misturas.

Propriedades gerais da matéria
Sdo comuns a todos os tipos de matéria, servindo apenas
para descrevé-la, ndo para identifica-la.
e Massa: quantidade de matéria.
e Volume: espaco ocupado.
e Impenetrabilidade: dois corpos ndo ocupam o mesmo
espago ao mesmo tempo.
Divisibilidade: a matéria pode ser dividida em partes
menores.
Compressibilidade: pode ter o volume reduzido sob
pressdo.
Elasticidade: volta a forma original apds deformacdo.
Inércia: tende a manter o estado de repouso ou
movimento.
Indestrutibilidade: ndo se destréi, apenas se transforma
(Lei de Lavoisier).

« Atomos podem
absorver certas
frequéncias luminosas

Quando recebem energia (por exemplo, na forma de luz ou calor),
esses elétrons podem absorver um féton e mover-se para um nivel
mais externo, para o chamado estado excitado.
Logo depois, eles retornam ao nivel original, liberando energia em
forma de luz visivel ou radiagéo.




Propriedades especificas da matéria
Servem para identificar e diferenciar substancias.

e Ponto de fusé@o (PF): temperatura em que o sdlido se
transforma em liquido.
Ponto de ebuli¢éo (PE): temperatura em que o liquido se
transforma em gads.
Densidade (d): relacdo entre massa e volume. d= m/v
Solubilidade: capacidade de um soluto se dissolver em
um solvente a uma dada temperatura
Dureza: capacidade de riscar outro material.
Maleabilidade: capacidade de formar Idminas.
Ductibilidade: capacidade de formar fios.
Tenacidade: capacidade de resistir a impactos sem
quebrar.

Propriedades intensivas Propriedades extensivas
N&o dependem da quantidade Dependem da quantidade de
de matéria. matéria.

Sdo caracteristicas de . / Variam conforme o tamanho
identificagdo de uma ‘M da amostra.
substancia. y Exemplos:
Exemplos: s A\ e Massa

Densidade e Volume

Cor e Energia

Temperatura

Ponto de fusd@o

Ponto de ebulicdo

Alguns concertos

» Composto: Resultado da unido dos dtomos atraveés de
ligagdes quimicas

« Substancia smples: Formada por apenas | elemento;
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« Substancia composta: Formada por 2 ou mais elementos;

« Mistura: Formada por duas ou mais substancias, podendo
haver ou n3o uma recio quimica; Ex.: Agua e agucar.

* Pode ser homoegénea ou heterogénea




Modelos Atomicos e NUmeros Qudnticos

A Quimica se preocupa com o estudo da matéria e tudo aquilo que esta
relacionado @ matéria e suas transformacgdes. Buscando a palavra em
Latim, matéria significa “aquilo de que uma coisa é feita”. Matéria é tudo
aquilo que compdem as coisas, que ocupa espago, que tem mMmassa e que
pode impressionar os nossos sentidos. Entdo, estudar a estrutura da
matéria significa estudar a forma como a matéria é organizada e de que
ela se compobe e todas as transformagdes que envolvem.

A partir do reconhecimento de que toda a matéria é formada por
atomos, podemos conhecer a evolugdo dos modelos atomicos.

A EVOLUCAO DOS MODELOS ATOMICOS

. 2200 anos 100 anos
3 Iy

1805 - Modela de Dalton. 1903 - Modelo de Thomson,
Bualinha maciga baseada "Pazta" positiva incrustada
em resultados experimentais. de elétrons negativos,

400 5. . -Modelo de Demdcritao.
Bolinha macica.

10 anos - e
L I

1811 - Modelo de Rutherford . 1913 - Modelo de Rutherford - Bohr. 1923 - Modelo de Orhitais.
Mlicleo positivo, elétrons zemelhante ao de Rutherford, 1 elétron considerado como uma
girando em arhitas circulares. porém com arhitas gquantizadas., patticula-onda & situado em orhitaiz.,

http:/ fwww.ebah.com.br/content/ ABAAAE kS wiAH /modelo-atomico-a-tabela-periodica (acesso em 02 /06/2017.

Dalton (1808): o dtomo é indivisivel, macico, e cada elemento
possui dtomos idénticos.

Thomson (1898): propde o modelo do "pudim de passas’, com
elétrons imersos em uma esfera positiva.

Rutherford (1911): descobre o ndcleo atémico; o dtomo é
majoritariamente espacgo vazio.

Bohr (1913): os elétrons orbitam o nlGcleo em camadas de
energia, chamadas de eletrosféra.

Modelo Qudéntico Atual: os elétrons se localizam em orbitais,
regides de maior probabilidade, com base na Mecdnica
Quantica.




Caracteristicas do atomo

Namero Atémico (Z) E um numero determinado
experimentalmente, caracteristico de cada elemento quimico e
representa o numero de prétons contidos no ndcleo. O que
diferencia um elemento quimico de outro € o nUmero de
prétons em seu nucleo.

Em um dtomo eletricamente neutro, o numero atémico é igual
ao numero de elétrons

Z = n° prétons = n°elétrons

Ex: Todos os atomos de Sbédio possuem 11 prétons; portanto, nimero
atémico (Z) é igual a 1. Todos os dtomos de Ferro possuem 26 prétons;
portanto, nimero atémico (Z) é igual a 26
Namero de Néutrons (n): Em um dtomo neutro, o nimero de
cargas positivas (prétons) é igual ao nUmero de cargas
negativas (elétrons).

Também pode ser dado pela diferenca entre o NUomero de
massa (A) e o Numero atémico (2).

h=A-Zounh=A-P

Semelhangas quimicas: Isétopos, isdbaros e isétonos

Isétopos sdo Gtomos com o mesmo nimero atdmico e diferentes
nameros de massa, devido aos diferentes nUmeros de néutrons nos
seus nlcleos. Como se trata de mesmo nimero atémico, temos o
mesmo elemento quimico, com propriedades muito parecidas.

e & - &8 -

1 2
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1H 1H 1H

Isdbaros sdo dtomos que possuem o mesmo nidmero de massa (A)e
diferentes nUmeros atoémicos.

40 40

40
2”Ca 5 K mAr

Is6tonos sdo dtomos que possuem igual nimero de néutrons,
diferentes niUmeros de prétons e diferentes nUmeros de massas, por
exemplo:




Principios Fundamentais da Mecanica Quéantica

Principio da Incerteza de Heisenberg: estabelece que é impossivel
determinar, com precisdo absoluta e simultaneamente, a posi¢cdo
e a velocidade de uma particula como o elétron. Isso altera
completamente a ideia de trajetérias fixas e justifica a descrigcdo
probabilistica nos orbitais.

Conceito de Orbital: regides no espaco ao redor do nucleo onde a
probabilidade de encontrar o elétron € mdxima. Os orbitais possuem
formas distintas de acordo com o subnivel de energia:

s (esférico), p (halteres), d (duplos halteres) e f (formas complexas).

Principio da Exclusdo de Pauli: dois elétrons no mesmo orbital néo
podem ter os mesmos quatro nimeros qudnticos. Isso limita o
ndmero de elétrons por orbital a 2.

Regra de Hund: ao distribuir elétrons em orbitais de mesma
energia, deve-se primeiro colocar um elétron em cada orbital com
spins paralelos antes de adicionar o segundo elétron com spin
oposto em um orbital. Isso reduz a repuls@o e estabiliza o dtomo.

NUimeros Qudnticos

Cada elétron em um atomo é descrito por um conjunto exclusivo
de quatro nimeros quanticos. Eles indicam a localizagdo e o
comportamento do elétron dentro do Gtomo:

Nimero Quantico Principal (n)
O que define: Nivel de energia (camada eletrénica).
Valores possiveis: n=1,2,3,..

Namero Quéntico secundario (1)
O que define: Forma do orbital e subnivel.
Valores possiveis: de 0 até (n-1)

| Subnivel N° de Orbitais

0 S




Nimero Quéintico Magnético (ml)
O que define: Orientagd@o espacial do orbital.
Valores possiveis: -lsml+I (inteiros).

Nimero Qudntico de Spin (ms) T T¢
O que define: Rotagdo do elétron.
Valores possiveis: +1/2 (1) ou -1/2 (1). ms: +1/2 -1/2

S P d

-1 0 +1 2 -1 0 +1+2

f

ml: -3 -2 -1 0 +1 +2+3

Exemplos praticos :
Um elétron possui 0os seguintes numeros quanticos: n =
3,1=1, m =0, ms=+% Desenhe os orbitais:

n =3 — 3% camada 3p

| =1 — subnivel p T T
ml = 0 — orbital central (entre os trés orbitais p)
ms = +% — primeiro elétron inserido neste orbital -1 0 +1

Quando | = 2, quais sdo os valores possiveis de ml? d

-2 -1 0 +1 +2

Resolucdo: Quando | é igual a 2 estamos nos referindo ao
subnivel d, que contém 5 orbitais, logo, o ml pode ser
-2,-1,0, +1, +2




Distribuicdo Eletrénica

A distribuicdo eletrénica representa a forma como os elétrons de um
atomo sdo distribuidos nos seus niveis e subniveis de energia. A ordem
de preenchimento dos subniveis segue o diagrama de Linus Pauling, que
respeita a energia crescente dos orbitais:

Ordem de preenchimento:
1s >2s—>2p—>3s—>3p—>4s—>3d > 4p > 55s—>4d = 5p = 65 = 4f =
5d—>6p—>7s—>5f—>6d—7p

Capacidade maxima dos subniveis:
Subnivel s: 2 elétrons

Subnivel p: 6 elétrons

Subnivel d: 10 elétrons

Subnivel f: 14 elétrons

Camada de Valéncia

A camada de valéncia é a ultima
camada eletrénica de um atomo (a
mais externa), onde ficam os
elétrons que participam de ligacdes
qguimicas. Esses elétrons
determinam as propriedades
guimicas do elemento.

\;\%\ii{*\

Diagrama de Linus Pauling

Distribui¢do através da tabela periodica

Tabela Periddica dos Elementos
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Etapa 1: Pegue o NUmero Atémico (Z)

Exemplo: Bromo (Br) = Z = 35

Etapa 2: Identifique o Ultimo Elétron
(Usando a Tabela Peribdica como Guia)

IUPAC Periodic Table of the Element

IMTERMATICORNAL UNIOH OF
PURE AMD APPLED CHEMISTRY

Periodos: Representam a camada energética (n) =

Grupos: Representam o numero de elétrons *

Etapa 3: Encontre o bloco do elemento (s, p, d, f) olhando sua posigéio
na tabela

Bloco s: Grupos1e 2. ns

Bloco p: Grupos 13-18. np

Bloco d: Grupos 3-12 (metais de transicdo).  (n-1)d

Bloco f: Linhas separadas embaixo (Lantanideos/Actinideos).  (n-2)f

Para o Br (Grupo 17) — Bloco p.

Descubra o periodo — Br estd na 4° linha — Periodo 4

Descubra o nUmero de elétrons — Br esta no grupo 17 subnivel p, que
pode comportar 6 elétrons = como ele estd em pendudltimo, pode
comportar 5 elétrons

Logo, seu Ultimo elétron sera 4p°

Etapa 4: Preencha os Subniveis Anteriores (Ordem Energética)
Use a ordem de preenchimento (Is = 2s = 2p — 3s = 3p = 4s = 3d = 4p...):
Até o subnivel anterior ao Gltimo (4p®):
1s2, 2s2, 2p°, 3s?, 3p°, 4s2, 3d"™, 4p°.
Configuracao simplificada: [Ar] 4s2 3d'° 4ps.




ions

Um dtomo neutro pode ganhar ou perder elétrons, originando ions:

Cation: perde elétrons — carga positiva m ~' ;\
Anion: ganha elétrons — carga negativa @ Sy Q

Atomo eletricamente ion com carga
neutra positiva (cdtion)

Exemplo

Distribuic@o eletrénica do sodio (Na)

NUmero atémico Z = 11 = possui 11 elétrons no estado neutro.
Distribuigéo eletrénica: 1s 2s2 2p°® 3s' ou [Ne] 3s'

Distribuic@o do ion sédio (Na*)

Perde 1 elétron — perde do subnivel com maior n (3s')
Nova distribuigéio: 1s2 2s2 2p° ou [Ne]

Distribui¢des especiais (anomalias)

Alguns elementos apresentam uma configuragdo diferente da
esperada para maior estabilidade dos orbitais d:

Cromo (Cr, Z = 24): esperado — [Ar] 4s2 3d* — real: [Ar] 4s' 3d°
Cobre (Cu, Z = 29): esperado — [Ar] 4s2 3d° = real: [Ar] 4s' 3d"®

Essas distribuigdes especiais ocorrem porque subniveis meio-cheios
ou totalmente cheios séio mais estaveis.

Esperado (Cr) Real (Cr)

d d
T Tttt

-2 -1 0 +1 +2 -2 -1 0 +1 +2

Instavel Estavel




Propriedades Periodicas
Carga Nuclear Efetiva (Zef)

A Zef é a atragdo efetiva que o niicleo (+) exerce sobre os elétrons
de valéncia (-).

Embora o nUmero de prétons aumente ao longo do periodo, os
elétrons adicionais geralmente se localizam na mesma camada, o
que resulta em um aumento da forca de atracdo sobre os elétrons
externos. Isso ocorre porque a blindagem exercida pelos elétrons
das mesmas camadas € relativamente pequena.

e Zef aumenta da esquerda para a direita ao longo do periodo,
influenciando diretamente o comportamento de propriedades
como raio atémico, energia de ionizagdo, afinidade eletrénica
e eletronegatividade.

e Zef diminui levemente de cima para baixo devido ao aumento
do nimero de camadas e maior efeito de blindagem.

Z: N2 atdmico do elemento
Z — Z — S S: N? médio de elétrons que esta entre o

ef niicleo e o elétron em questio.

2,=11-10=1

Efeito de Blindagem (ou protecéio eletrénica)
O efeito de blindagem ocorre quando os elétrons das camadas
internas reduzem a atragéo entre o nacleo (+) e os elétrons da
camada de valéncia (-).
Esse efeito explica por que os elétrons externos sentem uma forga
atrativa menor do que a forca total exercida pelos prétons do ndcleo.
O aumento do nUmero de camadas eletrénicas acentua o efeito de
blindagem.
A blindagem & um fator que reduz a Zef.




A Tabela Periédica organiza os elementos com base em suas
propriedades quimicas e fisicas. Essa organizagcdo revela
tendéncias periddicas que se repetem em intervalos regulares. O
comportamento dessas propriedades é explicado com base em
conceitos fundamentais como a carga nuclear efetiva e o efeito de
blindagem.

Tabela Peridodica dos Elementos

Raio Atomico
Disténcia média entre o
ndcleo do édtomo e os :
elétrons da camada de -
valéncia.

JOICICILIC
CICICICIC

Tendéncia: aumenta ao descer nos grupos (mais camadas

eletrénicas) e diminui ao longo dos periodos (zef maior contrai a
nuvem eletrénica).

Excegdo: Aluminio tem raio ligeiramente maior que o magnésio
devido a entrada de elétrons no subnivel p, que é mais difuso.




Energia de lonizagéio
E a energia necessdria para
remover um elétron de um
atomo no estado gasoso.

Energia de lonizagédo

Tendéncia: aumenta ao longo dos periodos (maior Zef dificulta a
remogé&o) e diminui nos grupos (mais camadas — elétrons mais
afastados e menos atraidos).

Relagdo com o raio atomico: quanto menor o raio, maior a
energia de ionizagdo.

Excecgdes:

Be>B

Isso ocorre porque o berilio possui um orbital s completo, o que
torna mais dificil remover um elétron. Por outro lado, o boro, com
seu Ultimo subnivel p menos estdvel, tem uma energia de
ionizagdo menor, facilitando a remogdo de um elétron.

N>O
Nitrogénio: A configuracdo 2p* é mais estdvel porque os 3
elétrons estdo em orbitais separados, sem repulsdo entre
elétrons.

e Isso torna mais dificil remover um elétron (El alta).
Oxigénio: A configuragcdo 2p* tem 2 elétrons no mesmo orbital,
causando repulséo eletronica.

e O elétron emparelhado é mais fécil de remover (El menor).

_I_l )
Afinidade Eletronica

Energia liberada quando um
atomo no estado gasoso ganha
um elétron.

Afinidade Eletronica

>
Tendéncia: aumenta ao longo do periodo (Zef maior favorece
atracdo do novo elétron) e diminui nos grupos (maior raio —
menor atragdo).



https://www.respondeai.com.br/conteudo/energia-de-ionizacao/exercicios/explique-pequeno-decrescimo-primeira-energia-ionizacao-berilio-boro-explique-grande-4329
https://www.respondeai.com.br/conteudo/energia-de-ionizacao/exercicios/explique-pequeno-decrescimo-primeira-energia-ionizacao-berilio-boro-explique-grande-4329
https://www.respondeai.com.br/conteudo/energia-de-ionizacao/exercicios/explique-pequeno-decrescimo-primeira-energia-ionizacao-berilio-boro-explique-grande-4329
https://www.respondeai.com.br/conteudo/energia-de-ionizacao/exercicios/explique-pequeno-decrescimo-primeira-energia-ionizacao-berilio-boro-explique-grande-4329
https://www.respondeai.com.br/conteudo/energia-de-ionizacao/exercicios/explique-pequeno-decrescimo-primeira-energia-ionizacao-berilio-boro-explique-grande-4329

Relagcdo com eletronegatividade: dtomos com alta afinidade
eletrénica geralmente possuem alta eletronegatividade.

Excegobes: gases nobres e alcalino-terrosos tém afinidade eletrénica
muito baixa ou positiva devido a estabilidade elevada de seus orbitais

Variagao da Eletronegatividade

L

Eletronegatividade
Capacidade de um atomo atrair
elétrons em uma ligagdo
covalente.

« Qe
(¥ e
“ LAl
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>
Tendéncia: aumenta no periodo (menor raio, maior Zef) e diminui no

grupo (maior disténcia entre nicleo e elétrons compartilhados).

Exce¢do: o hidrogénio, embora esteja no grupo 1, possui alta
eletronegatividade devido ao seu pequeno tamanho e auséncia de
blindagem.

Questdo
Organize os elementos Al, B, C, K e Na em ordem crescente de
raio.

Ao descer em um grupo da Tabela Periédica, o numero de camadas
aumenta, o que leva a um aumento do raio atdmico, pois os elétrons
estdo mais afastados do nudcleo. Ao avangar em um periodo, apesar do
ndmero de camadas permanecer o mesmo, o nimero de prétons no
ndcleo aumentaq, o que intensifica a atragcdo nuclear e contrai o raio

C e B estdo no 2° periodo — raio menor. Raio de C € menor que B,
pois tem mais prétons

Al e Na no 3° periodo — raio intermedidrio. Raio do Al menor que do
Na, pois tem mais prétons

K no 4° — raio maior.

Resposta: C < B < Al < Na <K




