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Triangulo Retangulo ol

8 | Vértice B

VéerticeA

Vértice C
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Triangulo Retangulo )

polo-nﬂ”

Angulo interno
relativo ao
vértice B

Angulo reto

Angulo interno
(90°)

relativo ao vertice C
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.« n n @
Triangulo Retangulo Gl
Cateto B |
Oposto ao ‘ Hipotenusa
angulo a a I

Cateto ‘

Adjacente ao

angulo A 2 C

.

Cateto Oposto Cateto Adjacente
ao angulo a0 angulo a



Razoes Trigonométricas \Gd
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8
g

W

Razao Seno
Divisao do cateto oposto pela

hipotenusa.
: ¢ b
sina = — i — _
7 sin 8 =
Razao Cosseno Razao Tangente
Divisao do cateto adjacente pela Divisao do cateto oposto pelo
hipotenusa. cateto adjacente.
b cos - t <
a a b B C
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Razoes Trigonometricas W

Razao Cossecante
Divisao da hipotenusa pelo
cateto oposto.

A b C csca = = cscf = .
c b
Razao Secante Razao Cotangente
Divisao da hipotenusa pelo Divisao do cateto adjacente pelo
cateto adjacente. cateto oposto.
a a b c
seca = — secff = — cota = — cotf =—

b C c b
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Razoes Trigonometricas o

7

poto em W

a+ f =90°
B=90°—«a a=90°—f

sina = cosf§
sina = cos(90° — a)

cosa =sinf
cosa = sin(90° — a)
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=
Exemplos ol

1) Considerando o triangulo abaixo, determine as suas razdes trigonometricas para

aep.
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9 oA My
=
B

Cateto adjacente

Seno =

Cosseno = _
Hipotenusa
4 3
cosa= — CcOS IB — g

Cateto oposto

Hipotenusa

: 3 . 4
SINA = — SINp = —
5 g 5

Cateto oposto

Tangente =
J Cateto adjacente

3 4
tana = — tanf = —
4 3



aAMﬂ

10 oA My

=
Exemplos ol
B

Hipotenusa
Secante = _
Cateto adjacente
5 5
seca = — secf = 3

Hipotenusa
Cossecante =
Cateto oposto

5
csCa = — cscf =—

4

Cateto adjacente
Cotangente =

Cateto oposto

4 3
cota = — cotp = —
3 4



11 QAM,‘.
J ~ ° Y 4 ) ﬁ%
Relacao entre as Razdes Trigonométricas ),
B Razdo Tangente
sin o
a fana =
c cos a
C
a sina  ,; ¢ / C
: = - =—J-=—-=tana
cosa b b b
A b a
Razdo Cossecante Razao Secante
1 1
CSCa = — seca =
sina cos a
1 1 1 a a 1 1 1 a a
- =?:—.—:—:csca = =—-—"-—=— =8Seca
sina £ 1 ¢ ¢ cosae b 1 b b
a a
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Relacdo entre as Razdes Trigonométricas &

oPMy

ﬁ)i

B
a
C
a
A b
Razao Cotangente
1
cota =
tan a
1 1 1b b
tana_%_ 1 ¢~ ¢ cota

Razao Cotangente

cosa
cota = —
sin a
b
cosa b/b
— = = —p— =—=cota
sina £ c c
a
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Exemplos W),

. A . : 4
1) Sabendo que para um angulo f em um triangulo retangulo, temos sin f§ = -

3
cosff = < calcule:

Solucao:
(a)tanf  (c)secp Seno
(a) Tangente =
(b) csc B (d) cotf Cosseno
4
. 5 _4K&_4
nf=3=% 373
5
b C te = !
(b) ossecante = Sono
1 1 5 5
SCh=3=17173
5
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=
Exemplos N

' ;)
rE T
Apoio em ™

. A . : 4
1) Sabendo que para um angulo f em um triangulo retangulo, temos sin f§ = -

3
cosff = < calcule:

Solucgao:
(a) tan (c) sec 8 1
(c) Secante =
(b) csc B (d) cot Cosseno
1 .15 5
secf —E_I 373
5
|
(d) Cotangente = ! : C _ Cosseno
g ~ Tangente | otangente = Seno
| 3
|
1 1 3 3 = 3 /5/ 3
cotf 117171 ICOt'B_ﬂ_ =
3 . £
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Identidades Trigonométricas

B

Teorema de Pitagoras:
b? + ¢? = a?

Dividindo os lados da
igualdade por a?:

cos?a +sin‘a=1

sina + cos?a =1
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Identidades Trigonometricas )
. 2 2 ., _
sin“a+cos“a=1 oS a
cota = —
. . i sin a
Dividindo os lados da igualdade por sin“ a:
1
sina cos’«a 1 COS 0 2 1\ csca = —
: + — = — —>1+(. )= , sin
sinfa  sina sin?a sin sin
cot?a + 1 =csc’a
Sin
tana =
Dividindo os lados da igualdade por cos? a: cosa

. . 2 2 1
sinfa cos?a 1 sin a 1 _

= 7 = cosa
cos?a cos?a cosla cos

tana + 1 = sec? «
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Seno, Cosseno e Tangente de 30°, 45°e 60° ),

poio em ™

Considerando o triangulo equilatero:




18 oPMy

Seno, Cosseno e Tangente de 30°, 45°e 60° ﬁ%

% Apoio em W

Calculando a altura do triangulo:

Por Pitagoras:

Como o valor de h se trata da medida de uma
distancia, entao:
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Seno, Cosseno e Tangente de 30°, 45°e 60° ),

poio em ™

Cateto oposto
Seno = -
Hipotenusa

2 (7
sin 30° =~22 sin60° =~ 2/

1 1

2

in 30° ! in 60° V3

== sin = —

sin 7 5
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Seno, Cosseno e Tangente de 30°, 45°e 60° ),

poio em ™

Cateto adjacente
Cosseno = .
Hipotenusa

(V3) 2

cos 30° = 2 cos 60° = T
1
2
V3 cos 60° = —



Seno, Cosseno e Tangente de 30°, 45°e 60° ﬁ’i)f

polo-nﬂ”

Cateto oposto

Tangente =
g Cateto adjacente

@ 171 13
tan 30 =(j\/§) Z\/g Ne \/§'\/§=3
2
2
3
tan60°—@ /

\m
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Seno, Cosseno e Tangente de 30°, 45°e 60° ﬁm;

Considerando o triangulo isosceles:

Por Pitagoras:

Calculando a hipotenusa do triangulo:

a’* = 1% + 14
=1+1=a*=2=a=+V2

Como o valor de a se trata da medida de
uma distancia, entdo:

a=12
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T
Seno, Cosseno e Tangente de 30°, 45°e 60° i),

Cateto oposto

Seno =

Hipotenusa
. 1 1 V2 V2
sin45° = = _ —
V2 V2 V2 2
Cateto adjacente
Cosseno = ,
Hipotenusa
.1 1 V2 2
cos45° =— = _ —
2 2 2 2
Cateto oposto
Tangente =

Cateto adjacente

t 45°—1—1
an ==
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O Ciclo Trigonométrico Nl

Considerando uma circunferéncia de raio
unitario (r=1) e centro na origem do plano A
cartesiano.

Fixando os pontos:
0(0,0) A(0,1)

Cada ponto P sobre a

circunferéncia determina um
angulox = AOP.
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O Ciclo Trigonométrico Nl

Estes angulos podem ser medidos nos sentidos:
e positivo (anti-horario)
* negativo (horario)

A A

A circunferéncia € chamada de: Ciclo
Trigonométrico.




26

° o , . 5@
O Ciclo Trigonométrico Y
/A
£90° A=
K 0" K 0
: > >
180 \ 360° n & 2

270° 3
2

Conversao:

180° T

Graus Radianos
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Exemplos )
1) Em cada caso, faca a respectiva conversao:
3 .
(a) 120° para radianos. (b) r radianos para graus.
Solugdo: L e A
Regradetrés:
| . |
(a) 120° para radianos. | Graus Radianos ,
I
' 180° T
1 120° x
: !
L o e e e e e e e oo I
.0
180x = 120 124 — LI
X = V— = - = —— —_
X 18 X 13 § X 3 ra
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Exemplos

1) Em cada caso, faca a respectiva conversao:

(a) 120° para radianos.

Solucao:

(b) %ﬂ radianos para graus.

(b) %ﬂ radianos para graus.

Regra de trés:
Graus Radianos

|
I
|
|
|
| 180° T
:
I
|

3m
* 4
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O Ciclo Trigonométrico G

i)
nn
poio em

O ciclo é dividido em quatro regides (quadrantes).

A AT[
90 5
2° 19 22 19
quadrante | quadrante 0° quadrante | quadrante 0
o > >
180 30 22 [360° T 30 e 2@

quadrante|quadrante quadrante | quadrante

270° 31

2
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Exemplos
2) Indique em quais quadrantes pertencem os angulos abaixo:
T 31 41T
(a) g (b) T (C)?
Solucao:
r 180° .
(a) 5= ; = 30
Podemos ver que 30° esta entre 0° e 90°.
Entao, Zestaentre 0 e =
6 2 T

Portanto, % pertence ao 12 quadrante.

2T
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Exemplos il
2) Indique em quais quadrantes pertencem os angulos abaixo:
T 31 41T 11w
(a) ¢ (b) (e~ (d) —
Solucao:
s
3. (1£0°) i
(b) 2 = g — 3.(45°) = 135° 2
Podemos ver que 135° esta entre 90° e 180°.
~ 3T , T 0
Entao, — esta entre —e .
4 2 I8 2T
Portanto, %ﬂ pertence ao 22 quadrante.
31
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Exemplos

2) Indique em quais quadrantes pertencem os angulos abaixo:

(b)

(a)

oS

Solucao:

CE o) = 4.(60°) = 240°

Podemos ver que 240° esta entre 180° e
270°.

~ 4 , 31
Entao, Y esta entrew e -

4
Portanto, ?n pertence ao 32 quadrante.

(c)

41T
3

2T



33

Exemplos

2) Indique em quais quadrantes pertencem os angulos abaixo:

(b)

(a)

oS

Solucao:

(d) === = 11'(}60) — 11.(30°) = 330°

Podemos ver que 330° esta entre 270° e
360°.

. 11w, 3T
Entao, — esta entre — e 27TT.

11
Portanto, Tn pertence ao 42 quadrante.

(c)

41T
3

T
2

2T



34 oPMy

=
Trigonometria no Ciclo Trigonométrico:*")/

A cada ponto P(a,b) no ciclo
trigonométrico esta associado um arco x de
extremidade P. A

Extremidade
de x

A
N 4|—> rco
A

P(a,b)

L

Abscissa Ordenada
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Trigonometria no Ciclo Trigonométrico\*"
A O arco de % estd associado
7T_|_> a extremidade (0,1).
2 ,
. O arco de 0 esta
O arco de 1 esta
associado a >  associado a
extremidade (—1,0). extremidade
(1,0).

— =

O arco de 21 estd associado
a extremidade (0,1).

31T ,
3 O arco de — est3
— associado a

2 extremidade (0, —1).
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Imagem dos Arcos Especiais no Ciclo

ﬂi);

u"‘pﬂnmw

. T
Extremidade do arco - e seus

6 fo--------

correspondentes:
V3 1
22 ‘ 57.[
1
2
a
T a
1
2
7T
‘ 6
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o
Imagem dos Arcos Especiais no Ciclo
Extremidade do arco — e seus
4 Aﬂ:
correspondentes: E (@ Q)
JIA 22
VZ V2 S z_|
(‘7»7><J_ 2. S i 4
V2 v
2 2
- 45° 45° O
| [ V2 s 15° 2 a o
vz © ‘vz
o3 2
S G B /T
(2D T £
31 V2 V2
- Z-%)
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=
Imagem dos Arcos Especiais no Ciclo %,

Apoto em W

. VIA
Extremldaje do arco — e seus AT (1 V3
correspondentes: Y 7T_|_> 2'2
2T 2 —
1 V3 J 3 sy &
2" 2
V2 2
2 2
a 607\ \60° o 0 >
T 160°\ /N 60° 1 L 2T
2 2
V2 V2
2 2
1 3
————— - - - Sn_r 27 2
1 V3 i 3 =
) <« 3 or 3
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Arcos Congruos W
Existem casos em que um arco por de
ser maior que uma volta completa!
v' Tanto no sentido positivo. 90
v' Quanto no sentido negativo.
390°
180° 0°
>
360°

270°
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Exemplos )

mmﬂ”

1) Note que o arco de 390° equivale a uma volta completa (360°) mais um arco de

30°.
V3 1
—>\ 2’2

A
90°

390° 30°
180° 0° 180° 0° S
-’////360 \\\\~_’////360°
270° 270°

Mesma
extremidade!
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Arcos Congruos ) /

% Apoig em ¥

Definicao:
Dois arcos a4 e a, sao ditos cdngruos ou congruentes se ambos possuem a
mesma extremidade (mesma abscissa e mesma ordenada) no ciclo trigonomeétrico.

Ou seja, a4 e a, diferem apenas por um certo
numero de voltas completas.

A expressao geral que define todos os demais arcos congruentes a a €
dada por:

Arcos dados em graus Arcos dados em radianos

a=ay+k-(360°%) a=ay+ k- -(2n)

Numero de voltas completas NUmero de voltas completas
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Exemplos
1) Determine a expressao geral de cada arco dado:
(a) 150° (b) ="
Solucao:
(a) 150° b)

a = 150° + k - (360°)
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=
Voltas no Ciclo Trigonométrico il

Fixados os pontos O e A, cada ponto P sobre o Ciclo, determina um angulo

x = AOP, que pode ser medido nos sentidos positivo ou negativo.

A A
Sentido Positivo

(anti-horario)

P

Sentido Negativo
(horario)
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Menor determinacao positiva il
Definicao:
O menor arco congruente a a tal que 0° < a < 360° (graus) ou 0 < a <
21 (radianos) é chamado de menor determinagao positiva.

Menor determinacgao positiva Menor determinagao positiva
0° < ap<360° 0°<ap,<2m
a=ay+k-(360°) a=ay,+k-(2m)
‘ Numero de voltas Ndmero de voltas
completas —>  completas
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Menor determinacao positiva il

a=ay+k-(360°) a=ay+k-(2n)
Nas expressdes acima, k € Z.

v" k> 0indica n voltas no sentido anti-horario.

(sentido positivo do ciclo)

v" k < 0indica n voltas no sentido horario.

(sentido negativo do ciclo)

A menor determinacao positiva de um arco a é encontrada da seguinte
maneira:
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=
Menor determinacdo positiva il

Se a > 0 temos que o0 o ponto deu n voltas no sentido anti-horario, ou seja,
no sentido positivo!

Uma volta
Logo: I completa.
a | 360°
—k. (360°) k
043 NUumero de voltas
completas.

L Menor determinagao
positiva.
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Menor determinacdo positiva il

Se a > 0 temos que o0 o ponto deu n voltas no sentido anti-horario, ou seja,
no sentido positivo!

Uma volta
Logo: I > completa.
a | 21
—k. (2m) k
(04 Namero de voltas
completas.

L Menor determinagao
positiva.
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=
Menor determinacdo positiva il

A menor determinacdo positiva de um arco a é encontrada da seguinte
maneira:

Se a < 0 temos que o numero o ponto deu n voltas no sentido horario, ou

seja, no sentido negativo!

Logo:

Fazemos a soma, até obtermos um arco positivo.

a+ 360° ou a+ 2w
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@
2) Encontre a menor determinagdo positiva do arco:

(a) 390° (b) 840° (c)—1024° (d) -2~
Solucao:
(a) 390° 390° 360° (b) 84.0° 84.0° 360°
—360° 1 —720° 2
S 120°

Logo, 390° = 30° + 1 - (360°)

Portanto a menor

determinacao positiva de 390° sera
30°.

Logo, 840° = 120° + 2 - (360°)

Portanto a menor

determinacao positiva de 840° sera
120°.
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a_,\*) 7

% Apoio em W

50
Exemplos
2) Encontre a menor determinacao positiva do arco:
(a) 390° (b) 840°
Solucao:
(c) —1024°

—1024° 4+ 360° = —664°

= —664° + 360° = —304°

= —304° + 360° = 56°

Portanto a menor
determinacao positiva de
—1024° serd 56°.

211 , 31T
de ——serg —.
4 4

(c)—1024° (d) -2~
: 21m
I (d) ——
4
|
| 20 _—2m+8r 137
: g PT T4 T T,
|
I 13m v —13m7 + 8n 51
- - — = — —
| z 4 4
|
| _ 57T+2 _ —5m+8m 3w
! 4 T T T
: Portanto a menor determinacao positiva
I
i
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Exercicios )

%Anﬁomw

1) Em cada caso, determine os valores de x,y e z.

10 b Y

2) Determine o valor de x.
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=
Exercicios &)

©Avae e

3) Considerando o arco x representado no ciclo trigonométrico abaixo, determine e
represente no ciclo os arcos e as respectivas coordenadas correspondentes ao arco
x nos demais quadrantes: M (a,b)

X > (a, b)

3
2

4) Em cada caso, encontre a menor determinagao positiva do arco dado.

(a) 2205° (b)—840°  (c) —1440° (d) 97 (e) _377”
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Respostas
Exercicio 1: Exercicio 3:
1043 y = 42 Correspondente de x no segundo quadrante
X =—
3 z =10 n—x > (—a,b)
Exercicio 2: Correspondente de x no terceiro quadrante
_3\/§1+\/§ T+ x > (—a,—b)
* e 2 ( ) Correspondente de x no quarto quadrante
Exercicio 3:
57T 2T — X > (a, _b)
a) 45° e) —
3
b) 240°
c) 0

d)
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Monitorias!! ,._ ,

50 "j
% Apoio e

Nao esqueca de procurar os monitores do
GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Moddulo de

Funcdes trigonomeétricas,
exponenciais e logaritmicas

Aula 02

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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Seno e Cosseno no Ciclo Trigonomeétrico il
Lembrando... A

Para cada arco x, o ciclo associa um ponto E P(a

P(a,b) do plano cartesiano, chamado de 2 ."

extremidade do arco x. > Extremid
arco

Logo nr =1 0 R
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=
Seno e Cosseno no Ciclo Trigonométrico ),
AT

37_[ Portanto:
Abscissa de P é igual ao cosseno do arco x.

2 Ordenada de P ¢ igual ao seno do arco x.
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=
Seno e Cosseno no Ciclo Trigonométrico i,

SINX <

rMTT
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Seno dos arcos notaveis ﬁi ;

T

Arco g e seus representantes:

r




Seno dos arcos notaveis W
T A T
Arco — e seus representantes: -
4 2
ﬁ( Seno ST_ Seno )ﬁ
2 4 | | >
| V2 |
| 2 |
[ v 4 \ 0 s
T : 1 A | 21T
' |
' |
' |
_\/i( Seno - - r - - /T Seno )_\/_i
z 2
3_7'[
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C‘AMﬂ

Seno dos arcos notaveis %@f
Arco E e seus representantes A E
\/_ Seno 2T : T _Seno :»\/§
2 3 | 3 2
| |
| V3 l
| 2 |
I I 0
—x — >
T I I 27T
| |
| V3|
| 2 |
| |
_\/§< Seno i 5T Seno )_E
2 3 3n 3 2
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=
Cosseno dos arcos notaveis %‘@iﬁ
Arco — eseus representantes: A E
6 2
J3 Cosseno OT n Cosseno> V3
R 6/  _ | - 6 2
l V3 V3 |
> €
I 2 2 110
1 I
" I( \/§ >| € \/§ )I ZT[
| 2 2 '

V3 < Cosseno /T

2

6

11m Cosseno> V3

6

2
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Cosseno dos arcos notaveis %‘@iﬁ’
Arco E e seus representantes: A z
4 2
_ ﬁ( Cosseno 5%~ Tt Cosseno . V2
2 4/, 4 2
V2 vz_ |
<€ > | < > |
| 2 2 |
0
I I 5>
T : | 21T
V2 |
D b |
' |
_ ﬁ( Cosseno T8 — = == — = —— /T Cosseno S V2
2 4 4 2
3_7'[
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Cosseno dos arcos notéveis ﬁif
T A JIA
Arco § e seus representantes: E 1
1 _Cosseno 21 M Cosseno ,
2" 3 3
oy
|le— — —
o2
l
- ]
l
| >
l
l
l
B 1< Cosseno 37 >1
2 3 31 2
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Sinais do Seno e do Cosseno ﬁiﬁ
SENO
A
22 Quadrante 12 Quadrante
Seno(+) | Seno(+)
Cosseno ( - )|Cosseno ( +)
>COSSENO

Seno ( -)
Cosseno ( - )

32 Quadrante

Seno ( -)
Cosseno ( +)

42 Quadrante
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Fungao Seno W),

Definicao:
A funcdo f : R - R dada por f(x) = sinx é chamada de func¢do seno.

Grafico da funcao seno y = sinx

______________________________________________________________________________________________________________________




6 8 C,AM“

Funcdo Seno o)

______________________________________________________________________________________________________________________

Dominio
D(f) =R Imagem
Im(f) =[-1,1] Periodo
P(f) =2m
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Funcao Seno

oPMq
@)
Ry

12 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Funcio crescente.

32 quadrante:

v'Funcdo negativa.

v'Funcdo decrescente.

22 quadrante:
v'Funcdo positiva.

v'Funcdo decrescente.

42 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo crescente.
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Fungao Seno W),

) Sin (g) =1

sin(0 = 0 €=




7 1 C"AM«Q

~ [ ] (] %
Fungdo Seno: primeiro quadrante )
T 1
y 4 ”ln(g)zi
my V2
2 | )Sln(z)=7
_my V3
1 )Sln(§)=7
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polo-nﬂ”
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Exemplos G
Esboce o grafico da funcdo f(x) = sinx + 3.
Solucgao:
y = sinx D(H =R Im(f)=1[24] P()=2n

y =sinx + 3




C,AM“

76 oPMq
Funcao Cosseno W,
Definicao:
A funcdo f : R - R dada por f(x) = cos x é chamada de funcdo cosseno.
Grafico da funcao cosseno Yy = COS X

______________________________________________________________________________________________________________________
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Funcao Cosseno wly

Dominio
D) =R Imagem
Im(f) =[-1,1] Periodo
P(f) =2m
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Funcao Cosseno

oPMq

poto em W

12 quadrante:

v'Funcdo positiva.

v'Funcdo decrescente.

32 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo crescente.

22 quadrante:
v'Func3o negativa.

v'Funcdo decrescente.

42 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Funcdo crescente.



~ E@
Funcao Cosseno W),
' A COS (3_7'[) =
cos0 =1« 2| — 2
cos(2m) =1




80 oPMa

=
Funcdo Cosseno: primeiro quadrante %)

Apoto em W




N &5
Funcdo Cosseno: segundo quadrante ¥

Apoto em W
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Funcs . : =
uncao Cosseno: terceiro quadrante %),

Apoto em W
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=
Funcdo Cosseno: quarto quadrante  +#

Apoto em W
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Exemplos il
1) Esboce o gréfico da funcdo f(x) = —cos(2x) — 1.
solugdo:
y = CoSsx D(f) =R Im(f) =[-20] P()=mn

y = —cos(2x) — 1







Exercicios

1) Esboce o grafico das funcdes trigonométricas, e determine o periodo (T),
amplitude (A), dominio e imagem das funcdes:

(@) y =2 +sinx
(b) y = 2sin4x
(c)y = —3 cos(0,5x)

(d) y = 3sin2mx

(e) y = 3 cos (Zx +§)



Respostas ﬁ* /

poln-nﬂ”

Exercicio 1:

a) T=2mr A=1 D(f) =R Im(f) =[1,3]
b) T=4nr A=3 D(f) =R Im(f) = [-3,3]
) T=5 A=2 D()=R Im(f)=[-22]
dT=1 A=3 D({f)=R Im(f)=[-33]

e)T=n A=3 D({f)=R Im(f) =[-3,3]
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Monitorias!! ,._ ,

50 "j
% Apoio e

Nao esqueca de procurar os monitores do
GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Moddulo de

Funcdes trigonomeétricas,
exponenciais e logaritmicas

Aula 03

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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Tangente no Ciclo Trigonométrico Gl
Lembrando... A A

Para cada arco x, o ciclo associa um E

ponto P(a,b) do plano cartesiano, 2

chamado de extremidade do arco x.
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=
Tangente no Ciclo Trigonométrico L,
m
tanx = T = m -
__5 OrdenadadeT.

Ou seja...

Eixo das
o — tangentes.
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Tangente dos arcos notaveis

T

Arco —
6

Tangente

o|5|olF|ol o

“| Gjw| Sl Skl &

Nl
AT A
2
51 I8
6, 1 O o-----
: V3
0 }?
i 21T 3
P B 3
7T 11m
= i
31
Pl
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Tangente dos arcos notaveis il
A
Arco T E
4 31T 2 T /o
Tangente 4 2 A
T R
4 1 | 1
3 |
1 -1 | ;
5 : !
71T :
4 -1 i 1
st~ |~ ™ v
4 31 4
9
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Tangente dos arcos notaveis il
A
Arco T A
3 1T —
_ A
Tangente 2
; I i V3
2T
3 —V/3
41T v
3 V3 — —
5w
3 —V/3
----- V3
R
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Funcao Tangente W)

polunﬂ”

Definicao:
A funcdo f dada por f(x) = tan x é chamada de funcdo tangente.

Grafico da fungao tangente y =tanx




oPMy
4
""Am.mw‘!

Sin x

* Lembre que:

-—— e s e k-
1 1

lll.T.l.IlI.l_r.l -

S N R——

Funcao Tangente

96

R

COS X

4

Assintotas

1T
X=§+k7'[;kEZ

tan x

Periodo

+kn;kez}
P(f)=m

Dominio

{xE R‘x;t
R

Imagem
Im(f)

D(¥)
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Funcao Tangente

oPMq

poto em W

12 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Funcio crescente.

32 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Funcgdo crescente.

22 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcio crescente.

42 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo crescente.
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Nl

(@)
I
N\
N
N
-/
<
qv)
i)

Funcao Tangente

98

tan (0 = ) €—




ww;fg

Fungao Tangente: primeiro quadrante .

99




ww;fg

Funcao Tangente: segundo quadrante T

100




5_41.*3!«,

101

% Apoto e W'

Funcao Tangente: terceiro quadrante




QAM«,
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%Am-éw

Funcao Tangente: quarto quadrante

I _
o
)_u Il _V
A 176 \_n S |
— Sls o
= = e
S
S 5_3
2 N~
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=
Exemplos N

Apoto em W

1) Esboce o grafico, determine o dominio, a imagem e o periodo e as assintotas da
funcdo f(x) = tan (x + g)

Solugao: Im(f) = R
y =tanx D(f) = {x € R|x # km; k € 7}

y=tan(x+%)
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=
Cotangente no Ciclo Trigonométrico #

Lembrando...
Para cada arco x, o ciclo associa um ponto
P(a,b) do plano cartesiano, chamado de
extremidade do arco x.
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=
Cotangente no Ciclo Trigonométrico

Lembrando...
Para cada arco x, o ciclo
associa um ponto P(a, b) do
plano cartesiano, chamado
de extremidade do arco x.




106 aAM«‘

=
Cotangente no Ciclo Trigonométrico

Apoto em W

T .
_ 3 Eixo das
cotangentes.
b
m
[ X
T
1
37T m
— cotx =—=m
2 1
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Cotangente dos arcos notaveis )
V3 1 V3
- 12— -~ 4
5T E
Arco T - 6
6 I |
Cotangente : [ 0
! ! >
n V3 T\ | 1 2
6 I :
51 I
6| %ﬂ “““““ 11n
7T -
6 V3 6
ﬂt -V3 31T
6 i
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Cotangente dos arcos notaveis il
1[4 1 1
Arco — o ™ o
4 — — |7 — R
Cot t
_ otangente 377: E
4 i 4, N\ 4
[
3m -1 | [
4 : [
k[ T I I 2T
2| ! l :
| l
O & — = = =|= = = =W 77
4 T
31
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Cotangente dos arcos notaveis il
s V3 A V3
Arco — X - =
3 Z >
Cotangente 2T T
il V3 3 /] | 3
3 3 |
21T V3 I |
3 3 | |
41 V3 | I 0
3| 3 | | >
57 V3 " | I 21T
3| 3 l l
| |
| |
A ST | A¥5n
3 37 3
2
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Funcao Cotangente Gl

% Apoig em W

Definicao:
A funcdo f dada por f(x) = cotx é chamada de funcdo cotangente.

Grafico da fungao cotangente y = cotx
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=
W
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Funcao Cotangente

e B N ——
_ _ ™M

COS X

Sin x

g

Assintotas

embre que:
x =km; k €EZ

L
cotx

R A

1 1 I
- ke e — IWI - -
[ 1 [

@\

T 1 1
e e e e e
I I

||||||||||||||||||||

||||||||||||

Dominio

e o

D(f) ={x € R|x # km; k € 7}

- e S S e e s e e e S i —

Periodo
P(f)=m

Imagem
Im(f)

=R
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Funcao Cotangente

oPMq

poto em W

12 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Funcdo decrescente.

32 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Funcdo decrescente.

22 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo decrescente.

42 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo decrescente.



QAM«,

G,
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Funcao Cotangente




o 14
é

(*)

Funcao Cotangente: primeiro quadrante

poio em ™

114
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é

W)
poio em W

Funcao Cotangente: segundo quadrante #*

115




Funcdo Cotangente: terceiro quadrante &

116

poio em ™




QAM«,
X0 ,,,1» y,

Funcdo Cotangente: quarto quadrante

117




Exemplos

118

a imagem e o periodo e as assintotas da

)
Solucao:

T
X+
2

= cot

1) Esboce o grafico, determine o dominio,
o f(x) = cot(

func







Exercicios

1) Esboce o grafico das funcdes trigonométricas, e determine o periodo (T), o
dominio e imagem das funcdes:

(a) y =tan(2x) + 1
(b) y = 2tan(3x)

(c) y = cot (x + g)

(d)y = %Cot(x — 17)
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&
Respostas W
Exercicio 1:
) T=2 D(f)—{xE[P%‘xi + 5 kez} Im(f) = R
b) ng D(f) = {xER‘xi +k?n kEZ} Im(f) =R
o T=m D(f)={x€eRx =5 +kmkeL}  mm(f)=R
d T=n D(f) ={x € R|x # km; k € 7} Im(f) =R
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“Monitorias!! &

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Moddulo de

Funcdes trigonomeétricas,
exponenciais e logaritmicas

Aula 04

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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Secante no Ciclo Trigonométrico Gl

Lembrando... AT
Para cada arco x, o ciclo associa -
um ponto P(a,b) do plano
cartesiano, chamado de
extremidadedoarcox. / Dl= == = =




125
aAMﬂ

Secant icloT )
e no Ciclo Trigonométrico
3;‘\* é’

polunﬂ”

AT

31T
> SeC X
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V 4

aveis

Secante dos arcos not

Secante

R




Secante
V2
V2
V2
V2

Secante dos arcos notaveis
<€

127

ISR AR,




128

V 4

aveis

Secante dos arcos not

Arco

Secante
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Funcdo Secante W),

poln-nﬂ”

Definicao:
A funcdo f dada por f(x) = secx é chamada de funcdo secante.

Grafico da funcao secante y = secx
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Fungao Secante )
yA
........ I | WY NN | SN | W B
i | i I ' i I i ! i
< iN S
N N <
i I i ' i I i E
—2n 3\ T [T N 3 x
L — = | | | |
NS INT T TN
i E 5 i E i ~ Lembre que:
""""" e ¥ s A 1 A A 1
secx =
Dominio COS X
D(f) ={x € Rlx = 2+ km; k € Z} ﬂ
Imagem Periodo Assintotas

Im(f) =R—-(-11)

P(f) =2m

T
X=E+kﬂ;kEZ
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Fungao Secante

oPMq
)
M

12 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Func3o crescente.

32 quadrante:

v'Funcdo negativa.

v'Funcdo decrescente.

22 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo crescente.

42 quadrante:
v'Funcdo positiva.

v'Funcdo decrescente.
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Fungdo Secante fjf)
Relacao grafica entre as funcdes secante e cosseno:
yA
! ! 2 ! ! i
A VT i\ 1 / I i\ A o |
5 I ' I | I | ) |
= : | : = ' = l e
N | TN T i """" U LT i
| I I I | 1 | I |
| | | | i : i | i
| | | ] | >
—2m 3N T ? T Bg 2m 5 3w X
- -+ : : —— |
TN P 2N 2N
' | i I . ]
__________ of o \Nb =2 o Ny

f(x) =secx =
COS X

v' Onde o cosseno cresce, a secante decresce, e vice-versa;
v' Onde o cosseno se anula, a secante ndo estd definida;
v O sinal da secante acompanha o sinal do cosseno, em cada quadrante.



QAM«,
%cir ..,lfg

133

Fungao Secante

—> sec(2m) =1

AR
o
5
(g
™ _2
N——
)
<5}
9p]
||||||||||||||||||| S|
aPm|
—
_
- Il
|ﬂ N\
I &
~ %
RN w
N——"
(@]
D
wn
||||||||||||| =l E bbbl bl
<€ _ _ _
A [\ i — ~l
v -
—
I
)
3
D
)
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Fungcao Secante: primeiro quadrante
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Fungcao Secante: segundo quadrante

o
B
A & N _ _
I Il
.
S o N S _4
~ & _6 oA
N——— (C
% O
A wn
A A J_
& -
||||||||||||||||||| .3._.2.:-:-:-:. I
(=g
Sk
N——
(&)
)
B A
||||||||||||||||||| =T R S bbbl
_ _ _ _
N i 1_‘ ~J
_
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Funcao Secante: terceiro quadrante
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% Apoig em ¥

Funcao Secante: quarto quadrante

137




aAMﬂ

W

Im(f) =R—-(-1,1)
P(f) =2m

D(f) ={x € R|x # km; k € Z}

Solucao:

Esboce o grafico, determine o dominio, a imagem e o periodo e as assintotas da
SeCXx

funcdo f(x) = —sec (x + g)

)

1
Y

Exemplos

138

1
- - ]

S A —

-—— e e e - ————
1

EA R

B =S S

N

|
-——

- e e e s e e e

y = —sec (x +g)

|
—— - ——— ——— - —

-%!T.T-IT.
|

|WWI|L||i||r|.
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Lembrando...
Para cada arco x, o ciclo associa
um ponto P(a,b) do plano
cartesiano, chamado de
extremidade do arco x.
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=
Cossecante no Ciclo Trigonométrico
1
m
CSCX =—=1mMmM
1
31
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Cossecante dos arcos notaveis

Arco E
6
Cossecante

i 2
6

sm|
6

m -2
6

1ir —2
6
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Cossecante dos arcos notaveis

Arco E
4
Cossecante
T
1 V2
31T
-+ V2
2
4
71T
— —V2
Z V2
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Cossecante dos arcos notaveis

Arco E
3
Cossecante
L 23
3 3
21 2+/3
3 3
A1 2+/3
3 | 3
51 2v/3
3

3




Funcao Cossecante @“

poln-nﬂ”

Definicao:
A funcdo f dada por f(x) = cscx é chamada de funcdo cossecante.

Grafico da funcao cossecante y =CSCX
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4
"‘!Am.mwj

1
Sin x

Lembre que:

CSCX

S

yA

Funcao Cossecante

145

) v LN PO
| _ 5*2" |
et ————r—— —————————a
.................... |_.u..-_-
o
R I -
~N = An_:
HR S LRIy
m _
R
S
................. I EN S
_
- e e e e e e e e e nlllul.llulill_

| \

4

Assintotas
x =km; kE€Z

Periodo
P(f) =2m

Imagem

D(f) ={x € R|x # km; k € Z}
Im(f) =R-(-11)
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Funcao Cossecante

oPMq

poto em W

12 quadrante:
v'Funcio positiva.

v'Funcdo decrescente.

32 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo crescente.

22 quadrante:
v'Funcdo positiva.

v'Funcio crescente.

42 quadrante:
v'Funcdo negativa.

v'Funcdo decrescente.
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P ﬁ‘%
Funcao Cossecante W),
Relacao grafica entre as funcdes cossecante e seno:
yA
A W P 2\ A N\ g
: i ! i : l :
N/ | 1]\ Sy N :
] : i r i | | | I
I | I | I | |
I : I : ! I !
! | i | I
| | | ! l >
—Zin 3mr T /s 3 8 5 3' X
N —— l — P I — I —
) —1 2 p | ' I
T 2L A e
1 ! I I I |
: I ! I !
I I I | |
. L A (R 7 | !
1
f(x) =cscx =—
sin x

v' Onde o seno cresce, a cossecante decresce, e vice-versa;
v' Onde o seno se anula, a cossecante nio estd definida;
v O sinal da cossecante acompanha o sinal do seno, em cada quadrante.
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% Apoig em ¥

Funcao Cossecante

148
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G

Funcao Cossecante: primeiro quadrante #*




QAM«,

150

G

Funcao Cossecante: segundo quadrante #*

= N
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G,

Funcao Cossecante: terceiro quadrante
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Apoio em M

Funcdo Cossecante: quarto quadrante
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=
Exemplos ol

1) Esboce o grafico, determine o dominio, a imagem e o periodo e as assintotas da
funcdo f(x) = csc(x + m).

Yy = CSCX

Solugao: Im(f)=R—-(-1,1)
P(f) =2m

y = csc(x + ) D(f) = {x € R|x # km; k € 7}

- ——— -
- -

_.__ﬁ__-_.__
_._-a_-_._-

- —- ——— -
- -

_______________

___________________________






Exercicios

1) Esboce o grafico das funcdes trigonomeétricas, e determine o periodo (T), o
dominio e imagem das funcdes:

(a) y = sec(2x)

(b)y = 2 sec(3x)
Ay = —sec(e+1)
(d) y = 3 csc(3x)
(e)y = —csc(2mx)

(f) y = 2 — csc(x)
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C,AM“

¥t

Respostas )
Exercicio 1:
) T=n D)= {xe ]R‘x;t MLy ez} Im(f) = R — (-1,1)

2T
b) =22
3
c) T=2m

D(f)—{xE[R%‘xi +%” k€T

D(f) ={x € R|x # km; k € Z}

|

m(f) = R — (—2,2)

Im(f) =R—-(-1,1)
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&
Respostas W
Exercicio 1:
d) . _ 21 D(f) = {xE]R‘x;t— kez} Im(f) =R—-(-3,3)
3
e) I'=1 D(f)={xER‘x¢§;kEZ} Im(f) =R — (=1,1)
fy T =2m D(f) ={x € R|x # km; k € 7} Im(f) =R —(1,3)
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“Monitorias!! =

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Moddulo de

Funcdes trigonomeétricas,
exponenciais e logaritmicas

Aula 05

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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Funcao Exponencial

Definicao:
Dadoa € Rtalquea >0ea # 1, funcdo f : R = R dada por
fG) = a*

é chamada de fungao exponencial de base a.
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Exemplos ol

1) Y= 2% Funcdo exponencial de base 2.

2) y=23* Funcdo exponencial de base 3.

3) y=10* Funcao exponencial de base 10.
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Exemplos N
4) Y= m* Funcdo exponencial de base .

NUmero Pi, seu valor aproximado

1\”* com duas casas decimais ¢ 3,14,
y = | — ~ . 1
5) 2 Funcao exponencial de base p
6) y=e* Funcao exponencial de base e.

Numero de Euler, seu valor aproximado
com trés casas decimais é 2,718.
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=
Grafico ol

Esboce o grafico da funcdo f(x) = 2~*.
Obs: funcao crescente.

Solucao: Destacando alguns pontos, tem-se:
1

f(=3)= 273 = >3
1

f(=2) =272 =%
1

fD =27 =53

f(0) =2°=1

f(1) =21=2
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Grafico oy
7 e ~ 1 x
Esboce o grafico da funcdo f(x) = (E) : Obs: funcio decrescente.

Solucao: Destacando alguns pontos, tem-se:

1\ > -38)
oo~ () = =
[ _____._______.____7-
1 -2
oo ()= :
2 |
T S Rt U A :____5__
_ 1 — 21 — 2
f(=1) = <§> = 2" =
N RO A N
f(0)=(§> =1f(2)=(§> A e e . G
0N 1 1 3 U I T
f(1)=<§) =5 f(3)—(§> =3 T
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=
Grafico, Dominio e Imagem il

O grafico de uma funcao exponencial pode assumir dois formatos distintos:

VA

Primeirocaso: a > 1

Funcao Crescente
D(f) =R
Im(f) = R}. >

Segundocaso: 0<a<1

Funcdao Decrescente

D(f) =R
Im(f) = R;. >
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=
Grafico, Dominio e Imagem il

Em ambos os casos (crescente ou decrescente), areta y = 0 € chamada de
assintota horizontal do grafico da funcao.

Observacao:

Para esbocar o grafico de uma funcdo f(x) = a*, basta:
identificar o comportamento do grafico (crescente ou decrescente)

lembrar que os pontos (0,1) e (1,a) sempre pertencem ao grafico destas
funcoes, pois:

fF0O)=a® =1 = (01 €f

f(D)=a! =a = MQ,a)ef



Exemplos ol
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1) Esboce os graficos das funcdes:
@f@ =3 Of@=0() (@f@=2"+1 (Qf®) =4
Solucao: YA
o ) =3 B S R B
3>1= f(x) écrescente I I I

Definindo os pontos:

(0,)e(1,a)
Temos,

(0,1)e(1,3)

D(f) =R Im(f) = R}
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Exemplos ol

1) Esboce os graficos das funcdes:

(@)f () =3%  (b) f(x) = G)x (Of () =2¥+1  (d)f(x) = 4*2

Soluggo: | v4
N B < B e S
reo=G | i
0< i > 1= f(x) édecrescente | | | | S N DO S

Definindo os pontos:

(0,1)e(1,a)
Temos,
0,1) e (1 i)

D(f) =R Im(f) = R}
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1) Esboce os graficos das funcdes:

(@)f () =3%  (b) f(x) = G)x (Of () =2¥+1  (d)f(x) = 4*2

Solucao:
c)f(x) =2* +1

2>1= f(x) écrescente
Definindo os pontos:
(0,1)e(1,a)
Temos,

(0,1)e(1,2)

DH=R  Im()=0+0) T s T T 5T T 73



170 oAMq

1) Esboce os graficos das funcdes:

(@)f () =3%  (b) f(x) = G)x (Of () =2¥+1  (d)f(x) = 4*2

Solucao: YA
o) = 47 S R S B IR

4 >1 = f(x) écrescente

Definindo os pontos:

(0,1)e(1,a)

Temos,
(0,1)e(1,4)

Deslocamos 2 unidades para esquerda!

D(f) =R Im(f) = R}
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Exercicios

1) Em cada caso, esboce o grafico da funcdo dada e determine o dominio, a
imagem e a equacao da assintota horizontal.

(a) f(x) = 2% + 2
(b) f(x) = 3% — 1
() f(x) =2*71
(d) f(x) = 4**2
() f(x) = —2%
(f) fx) =277

___________________________

_____________________________




Exercicios W),

2) Em cada caso, determine a composta fog.

(a) f(x) =2x+5e g(x)=3*

(b) f(x) =5* e g(x) =x%+ 3x
() f(x) =x*>—xe gx) =2*
3) Em cada caso, escreva a funcdo dada como uma composta de duas funcoes.
a) f(x) = 3x?-2x+1
b) f (x) = 2
4) A funcdo exponencial é injetora? E sobrejetora? E bijetora? Justifique.

5) Esboce o grafico das funcdes inversas das seguintes funcdes exponenciais:

(&) FG) =27 (b) £(x) = (%)



)

Respostas W)
Exercicio 1:
a)

D(f) =R
Im(f) = (2, +)

Assintota: y = 2

R e Y
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Respostas

@i)

polo-nﬂ”

===}

iéé4x

D(f) =R
Im(f) = (_1)_'_00)

Assintota: y = —1



176

Respostas

aAMﬂ
=

%Am .

D(f) =R
Im(f) = R}

Assintota: y = 0
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Respostas ol

D(f) =R
Im(f) = R}

Assintota: y = 0
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Respostas W),
e)

D(f) =R
Im(f) = RZ

Assintota: y = 0



aAMﬂ
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&=

Respostas W),
f)

D(f) =R
m(f) = R}

Assintota: y = 0
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Respostas

GAMﬂ

)

poln-mw’

Exercicio 2:

a) (fog)(x) =2-3*+5

b) (fog)(x) = 5% +3

c) (fog)(x) = 22% — 2%

Exercicio 3:

a) f=rfofi  filx)=x*-2x+1
b) f =101 filx) =+x

fo(x) = 3%
fo(x) = 2%
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“Monitorias!! &

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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Logaritmos )

Definicao:
Chamamos de logaritmo o ndmero x = log, b, o numero x que satisfaz a
equacao exponencial,
a*=>b
talquea > 0,b > 0 ea # 1 ambos numeros reais.

Notacao:
: x = log, b.

Da definicao acima segue que

log, b =x & a* =



Logaritmos )

184

Observacéo: logipa =loga (Quando a base do logaritmo é 10, se
escreve log a para representar
logypa)

log,a=1Ina (Quando a base do logaritmo € e, se

escreve In e para representar log,a)

|—> Logaritmando

x = log, b.

—p Base



Exemplos Wy
1) Resolva a equacdo exponencial 2* = 8.
Solucao:
2* =8
lgualando as bases, tem-se:
2% = 23 — x =3,

portanto, se diz que 3 é o logaritmo de 8 na base 2.

Ou seja,
log, 8 = 3.



Exemplos W),
2) Calcule log, 64-.

Solucao:
Usando a definicao de logaritmo, tem-se:

logp,a=x < b*=a.
Entao,

log, 64 = x & 2% = 64.

Resolvendo a equacdo 2* = 64, tem-se:

2% = 64 = 2% = 2° — x

|
o

Portanto, log, 64 = 6.



Exemplos W),
3) Calcule log, 0,25.

Solucao:
Usando a definicao de logaritmo, tem-se:
1
log, 0,25 =x < 4% =0,25 <:>4x:Z oS4 =41Tsx=-1

Portanto,
log, 0,25 = —1.

4) Calcule log, 1.

Solucao:
Usando a definicao de logaritmo, tem-se:
log, 1 =x & 2 =1 & 2% =20 = x=0.
Portanto,

log, 1 = 0.



Exemplos W),

5) Calcule logsg 5.

Solucao:

Usando a definicdo de logaritmo, tem-se:

Il
5

logs 5 = x < §5¥ =§ & 5X =5l o

Portanto,

logs 5 = 1.



Consequéncias da definicio de Logaritmo ¢,

%

Primeira consequéncia:
O logaritmo de 1, em qualquer base, € sempre igual a 0.
log, 1 =0.

Paratodoa >0ea # 1.

Segunda consequéncia:
O logaritmo de um ndmero na propria base, é sempre igual a 1.
log,a =1.

Paratodoa >0ea # 1.
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Consequéncias da definicio de Logaritmo ¢,

w

Terceira consequéncia:

Quando temos uma poténcia com expoente logaritmico de base igual a
base dessa poténcia, o resultado sera o logaritmando do expoente.

alo8am = p.

Paratodoa >0,a+ 1en > 0.

Quarta consequéncia:

Dois logaritmos de mesma base serao iguais se, e somente se, seus
logaritmandos forem iguais.
log,n = log,m & n=m.

Paratodoa>0,a#1,n>0em > 0.



Exemplos

6) Calcule log, 1.

Solucao:

7) Calcule log, 2.

Solucao:

log, 1 =0,

pois:

log, 2 =1,

pois:
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Exemplos )

Apoio em ™

G

8) Calcule 210824,

Solucao:
Zlogz 4 — 4

V4
Pois se considerarmos log, 4 = x, teremos x = 2,

logo: 210824 — 2% — 22 — 4
9) Encontre a solugao da equacdo log, (2x + 4) = log,(3x + 1).

Solucao:
log,(2x + 4) = log,(3x + 1)

2x+4=3x+1 2x —3x=1-4 —x = =3

x =3 Logo, S =1{3}
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Propriedades logaritmicas Gl

g
y

w

Logaritmo do produto: logaritmo do produto é a soma dos logaritmos.

log,(m.n) =log,m + log,n.

Logaritmo do quociente: logaritmo do quociente é a diferenca dos logaritmos.

m

loga( ) = log,m — log,n.

n



=
Exemplos ),
10) Represente as expressdes abaixo como um unico logaritmo:
(a) logg4 + log, 8 (b) logs 3 —log: 8
Solucao:
(a) loge 4 +1logs 8 = log,(4.8) = log, 32.

(b) logs 3 — logs 8 = log: (g)



=
Propriedades logaritmicas )
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Logaritmo da poténcia: o expoente do logaritmando passa para frente do logaritmo
multiplicando o mesmo.

log,n™ =m. log,n.



Exemplos W),
11) Calcule:
(@) log, 8* (b) log, V4
Solucao:
(@) log; 8* = 4 .log,8 =4.3 = 12.

11
(b) log; V4 =log; 43 = 3 log, 4 =

W | =

.2

2



=
Propriedades logaritmicas Gl

g
y

w

Mudanca de base: dados um logaritmo de b na base a, fazemos a sua mudanca para
uma base ¢ da seguinte forma.

log,b =



oAMy

Exem plos e&ﬁ:i;mwj
12) Passe log, 16, para base 10.

Solucao:
log 16
log2 "

log, 16 =
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Funcao Logaritmica

Definigao:
Dadoa € Rtalquea >0ea # 1,afuncdo f : R}L = R dada por

f(x) =log, x
é chamada de funcao logaritmica de base a.
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Exemplos

13) ¥ =logyx
14) y = logx
15) y =log1x

Funcao logaritmica de base 2.

Funcao logaritmica de base 10.

. o 1
Funcao logaritmica de base .
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Exemplos

U,

16) ¥ =logzx

17) ¥ =log, x

18) y=Inx

Funcao logaritmica de base 3.

Funcao logaritmica de base m.

Numero Pi, seu valor aproximado
com duas casas decimais é 3,14.

Funcao logaritmica de base e.

Numero de Euler, seu valor aproximado
com trés casas decimais é 2,718.
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Grafico

5_41.*3!«,
=
W

W

Esboce o grafico da funcdo f(x) = log, x.

Solugdo: Destacando alguns pontos do grafico, tem-se:

f(1) = log,(1) =0
f(2) = log,(2) =1
f(4) = logz(4) = 2

Obs: funcao crescente.
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Grafico

5_41.*3!«,
=
W

W

Esboce o grafico da funcdo f(x) = log: x.
2

Solugdo: Destacando alguns pontos do grafico, tem-se:

)3}
1(3) o 5)-2
49ﬂ%6%1

Obs: funcdo decrescente.

f() =log1(1) =0
2

f(2) =log1(2) = -1
2

f(4) = log1(4) = -2
2
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=
Grafico, Dominio e Imagem il

O grafico de uma funcao exponencial pode assumir dois formatos distintos:

yA
Primeirocaso: a > 1

Funcdo Crescente /
>

D(f) =R} X
Im(f) =R

Segundocaso: 0<a<1

Funcao Decrescente

D(f) = R} X

Im(f) =R.
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=
Grafico, Dominio e Imagem il

Em ambos os casos (crescente ou decrescente), a reta x = 0 € chamada de
assintota vertical do grafico da funcao.

Observacao:

Para esbocar o grafico de uma fungao f(x) = log, x, basta:
identificar o comportamento do grafico (crescente ou decrescente)

lembrar que os pontos (1,0) e (a,1) sempre pertencem ao grafico destas
funcoes, pois:

f(1) =log,1=0 = (1,0)€f

f(a) =logga =1 =(@l)Ef
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Exemplos ol

19) Esboce os graficos das funcdes:

(@)f () =logsx  (b) f(x) =Inx ()f(x) =logix  (d)f(x) =logix
Solucao:

(@)f () = logs x -
> |
g > 1= f(x) é crescente

Definindo os pontos:

(1,0)e(a,l)

Temos,

(1,0)e(§,1)
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Exemplos ol

20) Esboce os graficos das funcdes:

(a)f (x) = 10ggx (b) f(x) =Inx  (c)f(x) =logzx  (d)f(x) =logzx

Solucao:

(b)f(x) = Inx

e > 1= f(x) é crescente

Definindo os pontos:

(1,0)e(a,l)

Temos,

(1,0)e(e,1)
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Exemplos

21) Esboce os graficos das funcdes:

(a)f (x) = 10g§ X

Solucao:
(c)f (x) = logxx
3

1

0 <=> 1= f(x) é decrescente
3.

Definindo os pontos:

(1,0)e(a,l)

Temos,

(1,0)e(§,1)

(b) f(x) =Inx
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Exemplos ol

22) Esboce os graficos das funcdes:

@f () =logsx  (b)f0) =Inx  (df() =logsx  (A)f (x) = logrx

Solucao:

(d)f (x) = log% X

1

0 <—> 1= f(x) é decrescente
4

Definindo os pontos:

(1,0)e(a,l)

Temos,

(1,0)eG,1)
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Grafico, Dominio e Imagem ),

Observacao:

A inversa da funcao exponencial € uma funcao bijetora!

Logo, a funcao inversa da funcao exponencial de base a é a funcao logaritmica de
mesma base.

Ou seja,
fx) =a” fiR— R}

fH(x) =logg x f7HRy — R
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Exemplos

23) Em cada caso, determine a funcao inversa da funcao dada.

a)f (x) = logs x b) f(x) = 4%
Solucao:

a)f (x) = logs x

A funcdo inversa de f(x) é a funcdo exponencial de base 5.
Logo,
) = 5

b)f (x) = 4*

A funcdo inversa de f(x) é a fungdo logaritmica de base 4.
Logo,
f~H(x) =logyx
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Grafico, Dominio e Imagem il

Observacao:
Lembre que existe simetria, em relacdo a reta y = x, entre os graficos de
uma funcdo f e de suainversa f 1.
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Exemplos

oMMy

=
Nt

24) Determine a funcdo inversa da funcdo exponencial 2* e esboce os graficos de

ambas.

Solucgao:

A funcao inversa de
f(x) é a funcdo logaritmica de
base 2.
Logo,
f1(x) = log, x.

Definindo os pontos de f(x) = 2*:

(0,1) (1,2)

Definindo os pontos de
f~1(x) = log; x:

(0,1) (1,2)







Exercicios @)
1) Calcule:
(a) log, 64 (b) log116

2) Calcule o valor de y em cada equacao:

(a) log,y =3 (b) log, 36 =2

3) Calcule o valor de y em cada equacao:

(a) log, 5 +1log, 9 (c) 8log1 +1og0,777 —log 0,11
(b) 3logg 4 —logg 16 (d) logs 8 —log; 10 + 4log; 2

4) Considerandolog2 = 0,3,log3 = 0,5elog5 = 0,7 determine:
(a) log 15 (c) log45 (e) (log1,5)?

(b) log 30 (d) log1,2 (f) log+/0,3



Exercicios

%

%]

poto em W

5) Calcule:

(a) logyx +log,(x+3) =1
(b) log(x — 3) +logx=1
(c) logg(x — 1)2 —logg(x —1) =0

(d) log, 2x +10g,(9 —x) = 2
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Exercicios N
6) Em cada caso, esboce o grafico da funcao dada e determine o dominio, a
imagem e a equacao da assintota vertical.
(a) f(x) =1 +log, x y
b) f(x) =2log, x | | i
(c) £(x) = logs(x — 2) % N N T R S S S
df)=2+logsx+1) ¢
e X) = — lnx E T J T E J T T i| >
(€) () —1 1 2 3 4 5 6 7 8%
(f) f(x) = — In(—x) e I A s R A B
7 N O S S S
=3
P S S S S S S S S




Exercicios L,
7) Determine o dominio das seguintes funcdes:

(a) f(x) =1+ 3log,(x —5)

(b) f(x) = log(x* — 1)

(c) f(x) =logs(x? —x —12) + In(x + 2)
8) Em cada caso, determine a composta fog.

(a) f(x) =log,(x) e g(x) =12 —3x

(b) f(x) =logs(x) e g(x) =5*

() f(x) =5" e g(x) = logs(x)

(d) f) =Inx e glx) = e+

9) Em cada caso, escreva a funcdo dada como uma composta de duas funcdes.
a) f(x) = log(x3 + 2x)

b) f(x) =+VInx
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Respostas Nl

Exercicio 1: Exercicio4:  Exercicio 5:

a) x =3 a) 0,8 a) S ={—4,1}

b) x = —2 b) 1,5 b) S = {-2,5}

Exercicio 2: c) 1,7 c) S =1{2}

a) y =64 d) 0,1 d) S ={1,8)

b) ¥y =6 e) 0,04

Exercicio 3: f) —0.25

777
a) logs45  ¢) log (m)

16
b) logg 4 d) log, (?)
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Respostas W)

Exercicio 6:

A y=1+1log,x

D(f) = R}
Im(f) =R

Assintota: x = 0

2345678x

————————————————————————————————————————

——————————————————————————————————————————————

_____________________________________________
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Respostas ),

;)
12
Apoio em

D(f) = R}
Im(f) =R

Assintota: x = 0
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Respostas ol

c)
AN\ I
B T
| I
E_ 3_ __________ jl__________1__________4__________1'
T O O ¥ =logsx D(f) = (2, +)
Y im(f) = &
; ¢
_f1 % _______________________________ Assintota: x = 2
I

_______________________________________________
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Respostas D,
d)

Im(f) =R

Assintota: x = —1



aAMﬂ
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Respostas ol
e)

—Inx

D(f) = (0, +oo)
Im(f) =R

Assintota: x = 0
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Respostas

@i)

polo-nﬂ”

Im(f) =R

Assintota: x = 0
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Respostas

C,AM“

¥k
)

poln-nﬂ”

Exercicio 7:

a) D(f) = (5,+)

b) D(f) = (=00, —=1) U (1, +)
c) D(f) = (4, +)

Exercicio 8:

a) (fog)(x) =log,(12 — 3x)
b) (fog)(x) = x

c) (fog)(x) =x

d) (fog)(x) = x* +x

Exercicio 9:

a) f=fa0f1 fikx) = x° + 2x
f2(x) = log(x)

b) f = fr0f1 fi(x) =1Inx
fa(x) =+/x
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“Monitorias!! &

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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