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Definicao de funcao il

Definicao: Sejam A e B dois conjuntos ndo vazios.
Uma funcdo f de A em B € uma relagao que associa cada elemento x € A
a um UNICO elementoy € B.

A B A B
f f

“yéiguala f(x)”
Notacdo: ¥ = f(x) ou
“f(x)eigualay”

Definicdo: Sejam A e B dois conjuntos e f uma fungaode A em B.
* O conjunto A é chamado de conjunto de partida.

* O conjunto B é chamado de conjunto de chegada.
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Exemplos W),

1) Uma empresa revendedora de maquinas agricolas possui 4 modelos diferentes de
tratores: Ty, T, T3 e T,. O preco a vista a ser pago pelo comprador € dado em
funcdo do modelo de trator escolhido. Temos nesse caso um modelo de funcao.

Vejamos a seguir 3 possibilidades que podem ocorrer:

Possibilidade 1: M

RS 100 mil

RS 110 mil

RS 120 mil

RS 150 mil

z

E uma fungao pois cada elemento do conjunto M esta relacionado a um Unico
elemento do conjunto P.
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% Apoig em ¥

Possibilidade 2: M

RS 100 mil
RS 110 mil

RS 120 mil

RS 150 mil

z

E uma fungdo pois cada elemento do conjunto M esta relacionado a um Unico
elemento do conjunto P.
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Vejamos a seguir alguns exemplos que ndo podem ocorrer nesta relacao:

P

RS 100 mil

RS 110 mil

RS 120 mil

RS 150 mil

Nao é uma fungdo pois existe elemento do conjunto M que ndo se relaciona a
elemento algum do conjunto P.
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Vejamos a seguir alguns exemplos que ndo podem ocorrer nesta relacao:

P

SRS 100 mil

N3o é uma fungao pois existe elemento do conjunto Mque se relaciona com mais de
um elemento do conjunto P.
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2) Determine se a relacao abaixo representa uma funcao.

@ A

Solucao:
E uma funcdo pois cada
elemento do conjunto A esta relacionado

a um unico elemento do conjunto B.

Solucao:
E uma fungao pois cada elemento

do conjunto A esta relacionado a um Unico
elemento do conjunto B.
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2) Determine se a relacao abaixo representa uma funcao.

) A B

Solucao:
N3ao é uma funcdao pois existe
elemento do conjunto A que nado se

relaciona a elemento algum do conjunto
B.

Nao existe relacao do 3 com elementos de B.
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2) Determine se a relacao abaixo representa uma funcao.

(d) A4 B

- Solucgao:
P Nao é uma fung¢do pois existe
3‘ elemento do conjunto A relacionado a

mais de um elemento do conjunto B.

Existem duas relagdes de b com elementos de B.



Dominio, contra-domino e imagem %,

Definicao: Sejam A e B dois conjuntos e f uma fungao de A em B.

Notacao:

O conjunto A é chamado de dominio da funcdo f.

O conjunto B é chamado de contradominio da fungao f.

Os elementos do conjunto B que foram relacionados na fungao f
formam o conjunto imagem da funcao f.

O dominio é indicado por D(f).

O contradominio é indicado por CD(f).

A imagem € indicada por Im(f).
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Dominio, contra-domino e imagem  #¥

§
g

W

1o
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Exemplos il
3) Dados os conjuntos A e B e a relagdo f a seguir, determine os conjuntos D (f),
CD(f) e Im(f).

Solucao:
(a)
f)=a f2)=b
(f de 1 eigual a a). (f de 2 éigual a b).

f(3) =c

(f de 3 éigualac).
D(f) ={1,2,3}
CD(f) ={a,b,c,d,e}
Im(f) ={a,b,c}
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Exemplos ol

3) Dados os conjuntos A e B e a relagao f a seguir, determine os conjuntos D(f),

CD(f) e Im(f).

Solucao:

fim) =m f(5)=0

(f deméigualam). (f de5 éiguala0).

fn) =0

(f den éigual a 0).

D(f) = {m,5,n}
CD(f) = {m, 0}
Im(f) = {m, 0}
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Exemplos ol

3) Dados os conjuntos A e B e a relagao f a seguir, determine os conjuntos D(f),

CD(f) e Im(f).
Solucao:

o A B
. f@ =12  f(d)=-1
—— (fde3éigualal2)  (fded éiguala —1)

’ . f(2) =42 f(1)=-1

f (f deZéigualaﬁ) (f deléiguala—l)

D(f) ={1,2,3,d}
CD(f) = {—1,V2,12)
Im(f) = {—1,V2,12}
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Representacao de uma funcao

Uma mesma funcao pode ser representada de varias formas:

Diagrama de flechas Tabela

A B
’ X 1 2

‘ f(x)| 2 3

f N




Representacao de uma funcao ﬁ‘ ;

polunﬂ”

Pares ordenados

Elementos do Dominio!

iy

={(1,2),(2,3),(3,4)}

G

Elementos da Imagem!
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Representacao de uma funcao il

;)
R
Apoio em

Uma mesma funcao pode ser representada de varias formas:

Representacao Cartesiana y4
Ot
5L

Elementos da

e e

JRONOI I
| / > Elementos do

>  Dominio!
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O teste da reta vertical L,

Iarlo
FOMM
Poio em

Teste: Uma curva no plano xy representa o grafico de uma fungdo f se, e somente

se, nenhuma reta vertical intercepta a curva mais de uma vez.
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4) Determine para cada relacdo a seguir, se representam funcdes. Se for funcao,
determine D(f) e Im(f).

(a)
Nao é Funcao!
Pois um mesmo elemento do

dominio tem “mais de uma imagem?”,

o que contradiz a definicdo de
funcao!
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Exemplos G

%Am W

4) Determine para cada relacdo a seguir, se representam funcdes. Se for funcao,
determine D(f) e Im(f).

N

Nao é Funcao!

Nao é Funcao!
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Exemplos ol

4) Determine para cada relacdo a seguir, se representam funcdes. Se for funcao,
determine D(f) e Im(f).

E funcio!
D(f)=[1,6] ou D(f) ={xeR|1<x <6}
Im(f) =1[2,4] ou Im(f) ={yeER|2<y <4}

Nao é funcao!
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Exemplos L,

4) Determine para cada relacdo a seguir, se representam funcdes. Se for funcao,
determine D(f) e Im(f).

E Fungdo! E Funcéo!
D(f) = [1,3) U [4,6] ou
D(f)={xeR|1<x<3o0u4<x<6}

Im(f) =[1,5] ou Im(f)={yeR|1<y<5}

D(f) ={0,1,2,3,5}  Im(f) ={2,3,4,5)
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Exemplos L,

4) Determine para cada relacao a seguir, se representam funcoes. Se for funcao,
determine D(f) e Im(f).

E funcdo!
D(f)=1[0,5o0ou D(f)={xeR|0<x <5} Nao é funcao!
Im(f) ={2,3}uU (4,6] ou
Im(f)={yeR|y=2,y=30u4<y<6}
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Lei de formacao )/

% Apoig em ¥

Definicao: A Lei de Formagao de uma fungao f: A — B é a formula matematica que
estabelece a forma com que cada elemento x € A se relacionara com o respectivo

Yy EB.
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Exemplos ),

5) Sejam os conjuntos A = {1,2,3,4}e B ={0,1,2,3,4,5,6,7,8}. Se a fungao
f:A - B tem alei de formacdo dada por f(x) = 2x, tem-se:

Solucao:
fy= 21) =2
1 esta relacionado ao 2
f2)= 22) =4
2 esta relacionado ao 4
f@= 23 =6
3 esta relacionado ao 6
f4)= 204) =8

4 estd relacionado ao 8
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Valor numerico Gl

Para determinar o valor numérico de uma fungao y = f(x) em um
elemento especifico x = a do dominio, basta substituir “a” no lugar de “x” na lei de
formagao da fungao f.

Definicao: O valor de f(a) é chamado de imagem de a pela fungao f.

(Ié-se f(a) como “f de a”)
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6) Determine a imagem de x = 8 para a funcdo f(x) = 3x? + 4.

Solucao:

Substituindo x = 8 na lei de formac¢ao da funcao f,

obtéem-se: A B
f(8) = 3(8)% + 4
= 3(64) + 4 8 196
=192 + 4
= 196

196 é a imagem de 8 pela funcao f.
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Exemplos Gl
7) Numa determinada cidade, houve um periodo sem chuva que durou 152 dias,
ocasionando a diminuicao do nivel de agua no reservatorio desta cidade. Se no inicio
da estiagem o nivel de agua no reservatorio era de 12m e se o nivel diminuiu em
meédia 5cm por dia, neste periodo, determine:

(a) A funcdo que descreve o nivel de agua no reservatério em funcao do tempo.

(b) Qual era o nivel do reservatorio depois de 30 dias?

(c) Depois de quantos dias o nivel do reservatdrio caiu pela metade?
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7) Numa determinada cidade, houve um periodo sem chuva que durou 152 dias,
ocasionando a diminuicao do nivel de agua no reservatorio desta cidade. Se no

inicio da estiagem o nivel de agua no reservatoério era de 12m e se o nivel diminuiu

em meédia 5¢cm por dia, neste periodo, determine:
(a) A funcdo que descreve o nivel de agua no reservatério em funcao do tempo.

8
o~

e

Solucao:

Nivel inicial: N(0) = 12m
Nivel depois de umdia: N(1) =12 — (0,05).1 =11,95m

Nivel depois de dois dias:N(2) = 12 — (0,05).2 =11,90m

Nivel depois de trés dias: N(3) = 12 — (0,05).3 = 11,85m

Nivel depoisde t dias: N(t) =12 — (0,05).t
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Exemplos ),
7) Numa determinada cidade, houve um periodo sem chuva que durou 152 dias,
ocasionando a diminuicao do nivel de agua no reservatorio desta cidade. Se no inicio
da estiagem o nivel de agua no reservatorio era de 12m e se o nivel diminuiu em

meédia 5cm por dia, neste periodo, determine:
(a) A funcdo que descreve o nivel de agua no reservatério em funcao do tempo.

Solucao:

Nivel depois de t dias: N(t) =12 —(0,05).t

Lei de formacgao:

N(t) =12 - (0,05) -t
0<t<152



31 ‘a AM

Exemplos )
7) Numa determinada cidade, houve um periodo sem chuva que durou 152 dias,
ocasionando a diminuicao do nivel de agua no reservatorio desta cidade. Se no
inicio da estiagem o nivel de agua no reservatoério era de 12m e se o nivel diminuiu

em meédia 5¢cm por dia, neste periodo, determine:
(b) Qual era o nivel do reservatoério depois de 30 dias?

Solucao:

N(t) =12 —-(0,05) - ¢t
Portanto, no trigésimo dia (t = 30) tem-se:
N(30) =12 — (0,05) - 30

N(30) =12 —-1,5

N(30) = 10,5m
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Exemplos ),
7) Numa determinada cidade, houve um periodo sem chuva que durou 152 dias,
ocasionando a diminuicao do nivel de agua no reservatorio desta cidade. Se no inicio
da estiagem o nivel de agua no reservatorio era de 12m e se o nivel diminuiu em

meédia 5cm por dia, neste periodo, determine:
(c) Depois de quantos dias o nivel do reservatdrio caiu pela metade?

(0,05)-t=6

Solucao: :
_ 6
N(t) = 6m S __ 6 _6100
: 0,05 N 1 5
12 —-(0,05)-t=6 , 10
- g _ |
|
| 600
G I t =— =120 dias.
: 5
|
|
|
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Apoio em M

1) Sabendo que a posicao de um objeto que parte da posicao inicial sp = 2m e
desloca-se com velocidade constante de vy, = 5m/s e dada pela tabela a seguir:

t 0 1 2 3
s(t) 2 7 12 17

(a) Escreva a funcao que expressa a posicao em funcao do tempo t.
(b) Qual é a posicdo do objeto apods 20 segundos?

(c) Quanto tempo é necessario para o objeto atingir a posicdo 152m?
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2) Em cada caso, determine o dominio e a imagem da funcado f.
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2) Em cada caso, determine o dominio e a imagem da funcado f.
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___________

____________________

37
Exercicios
2) Em cada caso, determine o dominio e a imagem da funcado f.
e A f
(e) y (f) y
SR ) R R ST v
e R
sl e st o
2 ------ i 2 ----------
R —-.. 1 o
—2 1 i 2 3 4 5¢ =2 i 2
AR T A S AR U T A S
__________2. ______________________________________________ 2 1 P S

————————————
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Exercicios ol

3) Considerando o grafico da fungdo f ao
lado, determine:

(a) O dominio e a imagem de f;

(b) f(1), f(2),f(3) e f(4);

(c) Os valores de x para os quais y = 4;

(d) Quantos valores de x possuem imagem igual a 3?7 Vocé pode citar um deles?



Exercicios @)
4) Considere a fungdo f dada pela sentenca:
Fo ="
1
(a) Calcule f(2) e f (E)

(b) Calcule f(2m + 6).

(c) Qual é o numero real que tem 8 como imagem?

5) Sendo f: R — R definida pela lei

fx)=3x+1,
calcule:
(a) f(=2). (d) Aimagem de %
(b) O valor de x para o qual f(x) = 3. (e) O nimero cuja imagem é 7.

(c) O valor de x para o qual f(x) = 0. (f) O valor de x que € igual a sua imagem.
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6) Considere o grafico da funcdo f ao lado.

(a) Qual o dominio e aimagem de f;

(b) Qual é aimagem de 27
(c) Determine f(0);

(d) Determine para quais valores de x
se tem f(x) = 2?

(e) Quais valores de x possuem imagem
igual a 07

(f) Para quais valores de x as imagens sao numeros positivos?

(g) Para quais valores de x as imagens sao numeros negativos?



Exercicios @

7) O custo de fabricacdo de x unidades de um produto é dado pela funcao:

C(x) = 100 + 2x.

(a) Qual o custo de fabricacao de 10 unidades?
(b) Qual o custo de fabricacdo de 20 unidades?
(c) Quantas unidades podem ser fabricadas com um custo de $ 200,00 ?

(d) Quantas unidades podem ser fabricadas com um custo de $ 350,00 ?

8) Um vendedor de assinaturas de uma revista ganha $ 2.000,00 de saldrio fixo
mensal, mais uma comissdo de $ 50,00 por assinatura. Sendo x o nimero de
assinaturas vendidas por més, expresse seu salario total S como funcdo de x.



Exercicios W),

9) Uma livraria vende uma revista por $ 5,00 a unidade. Seja x a quantidade
vendida.

(a) Obtenha a funcdo receita R (x).

(b) Calcule R (40).

(c) Qual a quantidade que deve ser vendida para dar uma receita igual a $ 700,00 ?
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Exercicios @)
10) Chama-se custo médio de fabricagdo de um produto o custo de produgdo

dividido pela quantidade produzida. Indicando o custo médio correspondente a
x unidades produzidas por Cme(x), teremos:

C (x)

Cme(x) =

O custo de fabricacdo de x unidades de um produto é € (x) = 500 + 4x.
(a) Qual o custo médio de fabricacao de 20 unidades?
(b) Qual o custo médio de fabricacdo de 40 unidades?

(c) Quantas unidades podem ser produzidas quando o custo médio de
fabricacdo é de $ 24,00 ?



Respostas ﬁ* /
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Exercicio 1:
a) S(t) =2+ 5t

b) S(20) = 2 + 5(20) = 102 m
c) 30 segundos

Exercicio 2:
a)D(f)=(,5] ou D(f) ={xeR|1<x <5}
Im(f) =12,4) ou Im(f)={y eR|2<y<4)}

b) D(f) =[1,5] ou D(f)={xeR|1<x <5}
Im(f) ={13V[2,4) ou Im(f)={yeER|y=10u2<y<4)
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c) D(f) = (=1,+o) ou D(f) ={xeR|x>—1)}
Im(f) = (=0, 4] ou Im(f) ={y e R| y < 4}

d) D(f) =R
Im(f) =[-1 +o)ouIm(f) ={yeR| —1=<y}

e) D(f) ={-1,0,1} U [2, +0)
Im(f) ={0,1,2,3,4}

f) D(f) =R—{2} ou D(f) ={x e R|x # 2}
Im(f) = {1, 3}
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Exercicio 3:

a) D(f) = [-1,4] Im(f) = [1,4]
D) F() =1 f()=2 f3)=3 f(4) =4

c) x =—1 x = 4

d) Existem trés valores de x tais que f(x) = 3, um delesé o x = 3.

Exercicio 4:

1 3
a) f(2)=3 f<§> )
b) f2m+6) =5m+ 13

c) x =4
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Exercicio 5: Exercicio 6:

a) f(=2) = =5 a) D(f) =R Im(f) =[-1,+0o0)

b)x=§ b) f(2) = -1

1

c)x=—§ c) £(0) =2

d)f(% =3 dx=0 x=4

e) x =2 e)x=1 x=3

fx=a- f(a) =a- a=—% f) (—o0,1) U (3, +0)

g) (1,3)
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Exercicio 7: Exercicio 10:
a) $120,00 a) $29,00
b) $ 140,00 b) $ 16,50

c) 50 unidades

d) 125 unidades

Exercicio 8:

S(x) = 2000 + 50x
Exercicio 9:
a) R(x) = 5x

b) R(40) =5 (40) = 200,00

c) x = 140 unidades

c) 25 unidades
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Monitorias!! =3

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Modulo de

Funcoes

Aula 02

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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Fung¢do do primeiro grau ),

) i)
e M
Apoio em

Definicao: Dados a e b € R tais que a # 0.
A funcdo f:R — R dada por f(x) =ax + b é chamada de fungdo do

primeiro grau.
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Exemplos

1) fx)=x

) f(x)=2x+1

3) f(x)=-5x

4) f(x)=4-3x

a=-5,b=0

a=-3,b=4



oPMy

53

Funcao do primeiro grau il

Em uma funcdo do primeiro grau o numero a é chamado de coeficiente
angular e o nimero b é chamado de coeficiente linear.

=ax + b
Coeficiente Coeficiente
angular linear

Quando b = 0, a funcdo y = ax é chamada de funcao linear.
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Teorema: O grafico de uma funcao do primeiro grau é uma reta.

Passos para o esboco do grafico:

1) Escolha livremente um numero x; e

calcule f(xq). y

2) Indique 0 A(x4, f(x1)) no plano cartesiano.

3) Escolha um numero x,, diferente de x4, e
calcule f(x5).

flx) | ®
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Grafico da funcdo do primeiro grau ¥

Teorema: O grafico de uma funcao do primeiro grau é uma reta.

Passos para o esboco do grafico:

4) Indique o B(x,, f(x;)) no plano y
cartesiano.

Por dois pontos distintos passa uma f(x2) __________________________ :
Unica reta! |

5) Trace a reta passando pelos pontos A e

B fCe) | :



Exemplos ¥

5) Esboce o grafico da funcdo f(x) = x + 1.

Solucao:

Escolhendo x; = 1, tem-se

fx)=f1)=1+1=2

e, portanto,
A(—1,0) (primeiro ponto)

Escolhendo x, = 2, tem-se

flx) =f(2)=2+1=3.

e, portanto,

B(2,3) (segundo ponto)

Grafico da fungao

Observacao: Se escolhermos x; = —1 e x, = 3, por exemplo, o grafico sera o mesmo!



Exemplos e

5) Esboce o grafico da fungdo f(x) = x + 1.

Solucao:

Escolhendo x; = —1, tem-se

f) =f(-1)=-1+1=0

e, portanto,
C(—1,0) (terceiro ponto)

Escolhendo x, = 3, tem-se

flx) =f3)=3+1=4

e, portanto,

D(3,4) (quarto ponto)

Grafico da fungao
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6) Esboce o grafico da funcdo f(x) = —x + 3.

Solucao:

Escolhendo x; = 0, tem-se

flx1) =f(0)=—-(0)+3 =3

e, portanto,
A(0,3) (primeiro ponto)

Escolhendo x, = 3, tem-se

flx) =fB)=-B)+3=0

e, portanto,

B(3,0) (segundo ponto)

Grafico da fungao



Exemplos e

7) Esboce o grafico da fungdo f(x) = x.

Solucao:
y
Escolhendo x; = 0, tem-se 4
f(x1) =f(0)=0
e, portanto,
A(0,0) (primeiro ponto)

Escolhendo x, = 1, tem-se

fl)=f1) =1

e, portanto,

B(1,1) (segundo ponto)

Grafico da fungao
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Monotonia (crescimento/decrescimento)

Definicao: Uma funcgdo f é dita crescente em um intervalo I se, para quaisquer Xy,
X, pertencentes a I, tais que x; < x, tem-se

flx) < fxp)

y
f(x2)

y aumenta

f(xq1)

> X
X1 x aumenta 2 X
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Monotonia (crescimento/decrescimento)

Definicao: Uma funcdo f é dita decrescente em um intervalo I se, para quaisquer
X1, X pertencentes a I, tais que x; < x, tem-se

flx1) > fxy)

y
f(x1)

ydiminuij

f(x3)

> X
X1 x aumenta 2
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Monotonia (crescimento/decrescimento)

O crescimento e o decrescimento de uma funcao do primeiro grau dada
pory = ax + b esta diretamente ligado ao sinal do coeficiente angular.

2

-

w

1) Se a > 0, entdo a funcdo é crescente:

fO) 4 i

flx ) |
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Zeros de uma fung¢ao il
Definicao: Um nUmero ¢ é chamado de zero da fungdo se
flc)=0

No grafico, um zero de uma funcao pode ser interpretado como um
intercepto da curva com o eixo x.
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Exemplos ol

1) Determine os zeros da funcdo dada.

Solucao:

Um Unico zeroem x = 2.

Solucao:

____________________________
1
1

. Zerpsda

Dois zeros,emx =1ex = 3.
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~ =
Zeros de uma fungao Gl

Observacao: Os zeros de uma fungao y = f(x) podem ser obtidos resolvendo a
equacdo f(x) = 0. Se obtém, assim, os valores de x para os quais y = 0, ou seja,
0s interceptos do grafico da funcao com o eixo x.

Zeros da funcao do primeiro grau.

f(x)=ax+b f(x)=0 = ax+b=0
= ax = —b
b
= X = ——
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Exemplos

8) Determine o zero da funcdo f(x) = 2x — 4.

Solucao:

1) Resolvendo a equacao.

2x —4=0 = 2x=4 = x:i = X =2
2) Utilizando diretamente a férmula.
b —4 4
= — X = —— — —
X 0 = > => X > = x=2

Portanto, o grafico desta funcado intercepta o eixo x no ponto
(2,0).
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Sinal de uma funcio )
Definicdo: Uma fungao f € positiva em um numero ¢ se
f(c) > 0.
Uma fungdo f € negativa em um ndmero c se
f(c) <.

Observacao: Determinar o sinal de uma fungao f significa encontrar todos os valores
de x para os quais f € positiva e todos os valores de x para os quais f € negativa.

No grafico, a funcao € positiva nos intervalos onde o grafico esta acima do
eixo x e negativa nos intervalos onde o grafico esta abaixo do eixo x.
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Sinal de uma fungao U,

* Afungado e positivaem: (4,B) U (0, C).
* Afungdo e negativaem: (—oo,4) U (B,0) U (C,+).
Para determinar o sinal de uma funcao do primeiro grau

y=ax+b
basta encontrar o zero da funcdo e verificar se ela é crescente ou decrescente.
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Sinal da fun¢ao do primeiro grau U,
Crescente:a > 0 b\ <
(_oo'_a) Negativa

X

Positiva S ( b >
b 7 +00

Decrescente: a < 0 ( b

<€ —
) a) Positiva
+ + + - — 5
/ x

Negativa b
b g (— -, +oo>
a
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Exemplos

9) Determine o sinal da fungao f(x) = 2x — 4.

Solucao:
Comoa =2eb = —4temos:
b —4
a @ 2 2
a=2>0 (crescente)
— -+
>
2 X

(Zero da Funcao)

Negativa: (—0,2)

Positiva: (2, +0)



71

Exemplos

10) Encontre o dominio da fungao f(x) = v1 — 3x.

Solucao:
A funcdo que esta dentro da raiz deve ser nao negativa, ou seja

y=1—-3x=0
|
Comoa = —3eb = 1temos: j a=-3<0 (decrescente)

|

b 1 I

—— = ——— = — (Zeroda Funcdo)

a — 3 |
l + —
! 1
| —
I 3
|
|
|
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Exemplos

1—x
3x+6

11) Determine o dominio da fungdo f(x) =

Solucao:
Neste caso, a condicao imposta pela raiz quadrada é:

Sinal do fator 1 — x:




Exemplos
. ;. ~ . 1-x
11) Determine o dominio da fungao f(x) = e
Solugao:
Analisando o sinal do quociente, tem-se:
[ [
+ + +i1+ 4+ 4+
1 — X | i )
| 1y
- - — 1+ + 4+
3x + 6 J I >.
—2 |
| | X
3x+ 6 ) : 1 \
[ [
S O — >
X

p—




Exemplos W),
11) Determine o dominio da fungdo f(x) = 31x_+x6,
Solucao:

S >

Note que —2 & D (f) pois — \

zera o denominador!! Intervalo onde:

1—x
3x+ 6

=0

Portanto,

D(f) = (=2,1]



75

Fung¢ao do segundo grau Gl

Definicao: Dados a, b, c € R taisque a # 0.
A funcdo f : R » R dada por f(x) = ax? + bx + ¢ é chamada de funcdo

do segundo grau ou fungao quadratica.
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Exemplos W
12) f(x) = x* a=1,b=0,c=0
13) f(x) =—x*+1 a=-1,b=0,c=1

14) f(x) =2x*>+3x—1 a=2,b=3,c=-1
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Grafico da funcdo do segundo grau %,

mew

Teorema: O grafico de uma funcdo do primeiro grau € uma parabola.

A parabola pode ter concavidade voltada para cima ou concavidade voltada para
baixo, de acordo com o sinal do coeficiente a.

Concavidade:
a>0 a<0

Concavidade voltada para
cima.

Concavidade voltada para
baixo.
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T

Exemplos )

poto em W

15) Esboce o grafico da fungdo f(x) = x2.
Soluggo:

f(=3)=(-3)*=9 (—?1_9) .
f(=2)=(-2)*=4
f(=1) =(-1D*=1
f(0)=0%=0
f(1) =()*=1
f(2) = (2)*=4

f(3) =(13)*=9
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=
Zeros da funcao do segundo grau )

Os zeros da funcdo y = ax? + bx + ¢ podem ser obtidos resolvendo a

equacdo do segundo grau ax? + bx + ¢ = 0 utilizando a férmula de Bhaskara.

—b ++/A :
2a A = b* — 4ac

X12 =

A quantidade de zeros reais obtidas para uma funcdo quadratica depende

do sinal de A.

A>0
Dois zeros X1 X9
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Zeros da funcao do segundo grau

A=20
Um Unico zero

\/>
X1
A<O
Nenhum zero
>
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=
Sinal da funcao do segundo grau il

O sinal da funcdo quadratica y = ax? + bx + ¢ depende dos sinais de a
(determina a concavidade) e de A (determina a quantidade de zeros).

Concavidade voltada para cima

(a > 0)

ParaA > 0. ParaA = 0. Para A < 0.

t /44 + + T4+ + + o+

>
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Sinal da funcao do segundo grau il

Concavidade voltada para baixo

(a <0)

Para A > 0. ParaA = 0. ParaA < 0.

— Tt ++ T\ - - — = ——— -

> > >
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Exemplos ol

16) Esboce o grafico, determine os zeros e o sinal da funcdao quadratica y = x< —
4x + 3.

Solucdo:

Neste caso, tem-se

A=b?—4ac=(—4)*—-4.(1).3) =4

_ _—CHEVE _4x2
1.2 2(1) 2 -

Portanto,
x;=1lex; =3 (Zeros de f)
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Exemplos ol

16) Esboce o grafico, determine os zeros e o sinal da funcdo quadratica y = x? —

4x + 3.

Solucao:

Como ¢ = 3, tem-se que 0
grafico intercepta o eixo y no ponto (0, 3).

Como a > 0, a concavidade é
voltada para cima.

Sinal

Positiva: (—o0, 1) U (3, +0)

Negativa: (1,3)
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17) Determine o dominio da funcdo f(x) = VxZ —x +6.

Solucao:

Sera necessario determinar os valores de x para os quais a fungcaoy = x? —
X — 6 é nao negativa.

Para isso, sera analisado o sinal desta funcao.

Usando a formula de Bhaskara para encontrar os zeros desta funcao,
tem-se:

(D JEDT-4-1-(-6) _14V25 145

2-1 2 2
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Exemplos W),

17) Determine o dominio da funcdo f(x) = VxZ —x +6.

Solugdo: 145 1_5

— " _3 .
1= ; 2

Como a > 0, a parabola possui concavidade voltada para cima.

Portanto, o conjunto solucao da
inequacao:

X —x—6>0

Sinal da fung&o e dado por:

D(f) = (=0, =2] U [3, +0).
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=
Coordenadas do vértice il

No gréfico de uma funcdo quadrética y = ax? + bx + ¢, o ponto minimo
(quando a > 0) ou ponto maximo (quando a < 0) é chamado de vértice da
parabola.

y
Quando a > 0:
Im(f)
Vértice
Vg
E: >
Minimo v X

Sea > 0, entdo: Im(f) = [y, +).
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Coordenadas do vértice U,
Quando a < 0:
y
Maximo Vértice
Vv
Im(f) :
i >
I % \ x
Sea <0, entdo: Im(f) = (—oo,y,].
Coordenadas: " A
Xy = =5 Yo = — 7
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Exemplos S
18) Esboce o grafico da funcioy = x? — 4x + 5.
Solucao:
yA
Neste caso, tem-se: B —
a=1 b=—-4ec=5. _____ 5 ,(05) ________
4_ ________________________________ ________
_ 12 | i
A= b*—4ac 3_ﬂ1 ________
A= (—4)2 — 4.(1).(5) = —4 S KR N A R
) | 1 A S N R
Portanto, f ndo possui zeros. | |
:l | | | :I 1 >
Como ¢ =5, tem-se que o grafico —1 1 2 3 4 5X
intercepta o eixo y no ponto (0, 5). e
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Exemplos ol
19) Esboce o grafico da funcdoy = x% — 4x + 5.
Solugao:
b (=4)
xv —_—— = — = 2
2a 2.(1)
A (—4)
Ww=—7"7"7=—""7""~ =1
4a 4.(1)

Portanto, o vértice da
parabola é dado por V(2,1).

Como a > 0, a concavidade é
voltada para cima.




91 oPMy

Monotonia (crescimento/decrescimento) «#,

A abscissa do vértice (x,) na funcdo quadratica y = ax? + bx + c,
delimita onde ocorre uma mudanca de comportamento no grafico da funcao.

Minimo
Muda de decrescente para crescente. y

(a >0)

Yv

X
Decrescente v Crescente X

|
o Tty
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Monotonia (crescimento/decrescimento) «#,

Maximo
Muda de crescente para decrescente.
(a <0) VA

Maximo

Yv

Crescente v Decrescente
<—=,x;] %, Foo) >
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Exemplos ),

20) Determine os intervalos de crescimento e decrescimento da funcdo y = x“ —
4x + 5.

Solucao:

(a>0) = Funcdo cdncava para cima!

Decrescente: (—o, 2]

Crescente: [2, +00) -1 1 2 3 4 55X
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Exemplos ol

2x—2
x2-9°

21) Determine o dominio da fungcdo y =
Solucao:

O dominio da funcao € formado pelos valores de x nos quais:

2x—2
>0
x2-9

Sinal do numerador Sinal do denominador

2x — 2




=
)
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Exemplos
. ;. ~ 2x—2
21) Determine o dominio da fungdoy = |——.
Solucao:
Analisando o sinal do quociente, tem-se:
— — - —— v+ 4+
2x — 2 I . I
| 1 | X
l l l
2 _g +++Ii_____:_____i++k
—3 | |
[ l [
2x — 2 ——— 1+ +++1-—— -1+ +
x2 —90 t i i >
—3 ! 3 *
[ l [
D(f) — e O >
-3 1 3 x

Portanto D(f) =(—3,1] U (3, +).
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Exercicios ol

1) Para cada uma das funcdes de 12 grau abaixo, classifique-as em crescente ou
decrescente, encontre o zero da funcao e esboce o grafico.

(a)y = 2x + 3 (b)y =-x+3
)y =2x-1 (d)y = —3x + 4

2) Em cada caso, determine a lei de formacdo da funcao representada pelo
grafico.
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Exercicios N
3) Para cada uma das funcdes de 22 grau a seguir, determine os zeros (se
existirem), as coordenadas do vértice, o conjunto imagem e esboce o grafico.
(a) y = x* — 2x (b) y = —x2 + 2x + 3
(c)y =—x*—1 (d) y = x% — 4x + 4
4) Determine o dominio de cada uma das funcdes dadas:
2x + 1 2x +1

a =+vVx+3 d xX) = f =

@ y=v (d) f(x) Novar (f) ¥ Yo
(b)y =V5—x X2 + 2x — 8

€ f () = [
(c) f(x) = V5x — x? —Xot
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Exercicios ),

5) Obtenha os intervalos nos quais a funcdo dada é crescente e nos quais €
decrescente, indicando pontos de ma&;dmo e de minimo para a figura a seguir:

6) Obtenha a equacdo da reta que passa pelos pontos A e B nos seguintes casos
e esboce o grafico:

a) A(1,2) B(2,3) (b) A(-1,0) B(4,2) (c) A(2,1) B(0,4)
7) Construa os graficos das funcdes definidas em R e faca o estudo de sinal.

(a) y = x* — 3x + 2 (b) y = —x%+7x — 10 () y=x2+2x+1
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Exercicios ol

Exercicio 1:

a) Crescente b) Decrescente
Jero: x = _g zero: x = 3
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Respostas ol

C) Crescente d) Decrescente

! 4
ero: xX = - sero: x = &
’ 3
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Respostas W),
Exercicio 2: Exercicio 3:
y:3_x+3 a) Zeros: x; =0e x,=2
2
Vértice: V(1,—-1)
y=—-x+2

Imagem: Im(f) = [—1,+)
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Respostas ),

;)
12
Apoio em

b) Zeros: x; = —1le x,= 3 C) Zeros: N3o existem.
Vértice: V(1,4) Vertice: V(0,—1)
Imagem: Im(f) = (—o0, 4] Imagem: Im(f) = (—oo, —1]




=
Respostas &
Exercicio 3:
8 7eros: 2 2) D(f) = [~3, +00)
Vertice: V(2,0) b) D(f) = (—o0, 5]

Imagem: Im(f) = [0, +)

¢) D(f) = [0,5]

d)D(f) = (=00, =3) U (2, +00)
&) D(f) = [-4,-3) U [23)
ID(f) =R—{2}
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Respostas )

Exercicio 5:
Intervalos crescentes: (-7 ,-4) U (-1,1) U (4, 6)

Intervalos decrescentes: (-4, -1) U (1 , AU (6,7)
Pontos de maximos: {(-4, 2), (1, 3), (6, 5) }

Pontos de minimo: {(-1,-2),(4,1) }

N

Exercicio 6:

a) y=x+1
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Respostas )
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Respostas ),

;)
12
Apoio em

Exercicio 7:

Positiva: (—o0,1) U (2, +0) Positiva: (2,5)
Negativa: (1,2) Negativa: (—o0,2) U (5, +00)
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Respostas
ﬁi)

polo-nﬂ”

Positiva: (—oo, —1) U (—1, + )
, T OO0
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“Monitorias!! =

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Modulo de

Funcoes

Aula 03

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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=
Funcdes definidas por vdrias sentencas +#,

Frequentemente utilizam-se funcdes definidas por sentencas diferentes
em determinados intervalos do seu dominio.

x + 3, se x<0
x% —2x + 1, se x>0

-

 édefinida pelasentencay = x + 3 nointervalo (—o, 0);

« epelasentencay = x? — 2x + 1 nointervalo [0, +0).

Este tipo de funcdo é chamada de fungao definida por
varias sentencas.
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Grafico @)

% Apoig em ¥

O grafico de uma funcado definida por varias sentencas é obtido ao esbocar

o grafico de cada sentenca, no seu respectivo intervalo de definicao.
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),

Exemplos Gl

0
R
poio em

b fico dafuncio G =1 , % %€ ¥<1
1) Esboce o grafico da fungao T 1x? —4x + 4, se x>1

Solucao:

A funcao dada é definida pela
sentenca y=x+2, no intervalo

(—,1).

E definida pela sentenca y =
x% — 4x + 4, nointervalo [1,+).
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=
Exemplos )

% Apoio em W

2) Esboce o grafico da funcdo f(x) = |x|.

Solugao:
Como o modulo de x é
dado por:

—x, se x<0
|x| =

Xse x=0
tem-se,
—x, Sse x<0
fo =1
v se x=20

O grafico de f, portanto,
sera dado por:

y = —X, no intervalo (—o0, 0).

y = x, no intervalo [0, +0).
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3) Esboce o grafico da funcdo f(x) = |x + 1].

Solugao:

Como o0 mddulo de x é
dado por:

—(x+1),se x+1<0
1| =
x+1] { x+1 sex+1=>0
tem-se,

—x—1, se x<-1
f(x)—{x+1’ e ve]

O grafico de f, portanto,
sera dado por:

y=—X— 1, em (—OO’ —1)
y=x+1em|[—1,+00).
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Exemplos %%:f;;wj
(

x? -1
4) Esboce o grafico dafungdo f(x) =4 x -1’ se x*1
3, se x =
\
Solugao:

Note que, para x # 1, a fungao f pode ser escrita como:

x2—1 (x+Dkx-1
. _GADE-D
x—1 x—1

Portanto, a funcao dada pode escrita como:

x+ 1, se x*1
f(x)={ X
’ se x=1
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Exemplos

4) Esboce o grafico da funcao

Solucao:

f(x) =4

Nl
rx2 -1
, se x*1
x—1
3, se x =
\
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Funcao poténcia e funcao raiz )

Apoio em M

Definicdo: Dado n € N*, a fungdo f : R — R dada por f(x) = x™ é chamada de

funcdo poténcia enésima.
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Exemplos
Sao exemplos de funcdes poténcias:
5 y=x (funcao identidade)
6) y=x? (funcdo quadratica)

7)) y=x3 (func3o cubica)
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=
Grafico da fung¢ao poténcia )

Os graficos das funcbes poténcia y = x™ para n par, sdo semelhantes ao
grafico da funcdo y = x2, mas n3o s3o chamados de parébolas.

Fx) = 7 Fx) = x*

D(fy=R  Im(f) =R, D(fy=R  Im(f) =R,
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=
Grafico da fung¢ao poténcia )

Os graficos das fungdes poténcia y = x™ para n impar, sdo semelhantes ao
grafico da funcdoy = x3.

fx) = x° fx) = x°
D(fy=R Im(f) =R D(fy=R  Im(f) =R




Funcao poténcia e funcao raiz )

Definicdo: Dado n € N(n > 2) , a fun¢do f: A — R dada por f(x) ="1/x é

chamada de func¢do raiz enésima.

Obs.. A=R,senépare
A =Rseneéimpar
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Exemplos
Sao exemplos de funcdes raizes:
8) y=+/x (funcdo raiz quadrada)
9) y=13x (funcdo raiz cubica)

10) y=143/x (func3o raiz quarta)
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7 g ~ . @
Grafico da fungao raiz W,

poio em ¥

Os gréficos das funcdes y = R/x para n par, sdo semelhantes ao de y =

Vx.

Fo) = Vx fo) = Y%

D(f) =R, Im(f) =R, D(f) =R, Im(f) =R,
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7 g ~ . @
Grafico da funcao raiz W
Os graficos das fun¢des y = {/x para n impar, sdo semelhantes ao dey =
Vx.
fx)=3x flx)=x
D(f)=R Im(f) =R D(f)=R Im(f) =R
N 3\
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~ , 6@
Funcao reciproca W),

Definicdo: A funcdo f : R* — R* dada por f(x) =§ é chamada de funcdo
reciproca.

O grafico da funcao reciproca €
chamado de hipérbole.
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Exercicios N
1) Esboce o grafico das seguintes fungdes.
,
_[x+2, sex<0 —;c+2, se x<-1
a) f(x) = 2 se x>0 (e) f(x) =¢x°, se —1<x<1
\ Jx, se x>1
se x < —2
flx) = ,se—2<x<0 x — 2
x, se x=0 () F(x) =432~ 2.’ se x#0
2, se x=0

O) Fx) = 4 se x<—1ou x>3
x°—2x+1 se —1<x<3



Exercicios

2) Na funcao real

xX°+x—2, se x>-—2
fx) = —§+1, se x < —2

determine os valores do dominio que tem imagem 4.

3) Considere a fungao y = f(x) definida por:

y = 4x se)<x<2
y=—x?+6x se2<x<6

(a) Esboce o graficode y = f(x) nointervalo0 < x < 6.

(b) Para quais valores de x temos f(x) = 5?



oAMy

Exercicios @)
4) Esboce o grafico da func¢do:
x~1 sex =2
flx) =qx* -1 se0<x<?2
x| sex <0

5) Construa os graficos das seguintes funcdes reais:

(@) fF(x) = |2x — 1]
(b) f(x) =2 — 3x|
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Exercicio 1:

|||||||||
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Respostas ol
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Respostas

Exercicio 2:

Exercicio 3:

________________________________________

————————————————————————————————————————

______________________________________

————————————————————————————————————————

_______________________________________

———————————————————————————————————————

____________________________

b) f(x)=5parax=% oux =5
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Exercicio 4:

Exercicio 5:
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“Monitorias!! =

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Modulo de

Funcoes

Aula 04

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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o . =
Translacgoes verticais Gl

Utiliza-se translagbes verticais quando se tem o objetivo de esbocar o
grafico da funcdoy = f(x) + k, onde k é uma constante positiva.

Considerando o grafico de uma fungdo conhecida y = f(x).

O grafico da funcdo y = [ (x) + y=f(x)+k
k, é obtido deslocando-se o grafico da Y A
funcdo f em k unidades para cima.

11y=f(x)
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x . =
Translagoes verticais W,

Utiliza-se translagdes verticais quando se tem o objetivo de esbocar o
grafico da funcdoy = f(x) + k, onde k é uma constante positiva.

Considerando o grafico de uma funcdo conhecida y = f(x).

O grafico da fungdo y = f(x) —
k, é obtido deslocando-se o grafico da YA
funcdo f em k unidades para baixo.

y = fx)
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Exemplos

1) Esboce o gréfico da funcdo y = x2 + 1.

Solucao:

Utilizando translacoes
verticais, desloca-se o grafico da
funcdo y = x% em uma unidade para
cima.
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Translacoes horizontais Gl

Utiliza-se translagdes horizontais quando se tem o objetivo de esbogar o
grafico da funcdoy = f(x + k), onde k é uma constante positiva.

Considerando o grafico de uma funcdo conhecida y = f(x).

O grafico da fungao vy =

, YA \
f(x+ k), é obtido deslocando-se o @)«\‘
grafico da fungao f em k unidades para g 2 y = f(x)
a esquerda. Tm———y
m——
<
*‘
&
e
e
>
X
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~ . . 6@
Translacoes horizontais Gl

Utiliza-se translacBes horizontais quando se tem o objetivo de esbocar o
grafico da funcdoy = f(x + k), onde k é uma constante positiva.

Considerando o grafico de uma funcdo conhecida y = f(x).

O grafico da fungao vy = y,
f(x—k), é obtido deslocando-se o 4
grafico da funcao f em k unidades para
a direita.




Exemplos ol

2) Esboce o grafico da funcdoy = (x — 2)2.

146

Solucao:
Utilizando translacoes
horizontais, do grafico da funcao
2

y = x“, desloca-se o grafico da
funcdao em duas unidades para a
direita.
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=
Alongamentos/compressdes verticais "

Utiliza-se alongamentos (ou compressdes) verticais quando se tem o
objetivo de esbocar o grafico da funcdo y = kf(x), onde k é uma constante

positiva.

147

Considerando o gréfico de uma fung¢do conheciday = f(x)./ 7 ~ kf(x)

Se k > 1: o grafico da funcao
yv=kf(x) , €& obtido alongando
verticalmente o grafico da fungao f pelo
fator k.

Y A

y = f(x)

) 4




oPMq

=
Alongamentos/compressdes verticais "

Utiliza-se alongamentos (ou compressdes) verticais quando se tem o
objetivo de esbocar o grafico da funcdo y = kf(x), onde k é uma constante
positiva.

148

Considerando o grafico de uma fungdo conhecida y = f(x).

Se 0<k<1: o grafico da

funcdo y=kf(x) , ¢é  obtido ye
comprimindo verticalmente o grafico da
funcdo f pelo fator k. y = f(x)

y =kf(x)
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Exemplos )

% Apoto em ¥

3) Esboce o grafico da fungdaoy = 2 sen x.

Solucao:

Utilizando alongamentos e compressdes verticais, alonga-se o grafico da
funcao y = sen x verticalmente em dobro.
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Exemplos )

% Apoto em ¥

4) Esboce o grafico da funcdo y = %sen X.

Solucao:

Utilizando alongamentos e compressdes verticais, comprime-se o grafico
da funcao y = sen x verticalmente pela metade.
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=
Alongamentos/compressdes horizontais 7

151

8
g

W

Utiliza-se alongamentos (ou compressdes) horizontais quando se tem o
objetivo de esbogar o gréafico da funcdo y = f(kx), onde k é uma constante
positiva.

Considerando o grafico de uma fungdo conhecida y = f(x).

Se k > 1:0 graficodafuncdoy = f(kx),
é obtido comprimindo horizontalmente o grafico
da fungao f pelo fator k.

y

y = f(kx) y = f(x)

N 4
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Alongamentos/compressdes horizontais 7
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8
g

W

Utiliza-se alongamentos (ou compressdes) horizontais quando se tem o
objetivo de esbocar o grafico da fungdo y = f(kx), onde k é uma constante
positiva.

Considerando o grafico de uma funcdo conhecida y = f(x).

Se 0 < k < 1:ograficodafuncaoy =
f(kx), é obtido alongando horizontalmente o
grafico da fungdo f pelo fator k.

y
y = fx) y = f(kx)

<V
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5) Esboce o grafico da fungcdo y = cos 2x.

Solucao:

Utilizando alongamentos e compressdes horizontais, comprime-se o
grafico da funcao y = cos x pelo fator 2.
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=
Reflexdo em relagdo ao eixo horizontal %),

Utiliza-se reflexdao em relacao ao eixo horizontal quando se tem o objetivo
de esbocar o grafico da funcdoy = —f(x), onde k é uma constante positiva.

Considerando o grafico de uma fungdo conhecida y = f(x).

O grafico da funcdo y = —f(x), é obtido refletindo os pontos do grafico da

funcdo f em relagdo ao eixo x.
Y A

y =—f(x)

y = f(x)
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6) Esboce o gréfico da funcdo y = —/x.

Solucao:

Reflete - se o grafico da fungao y =
\Vx em relacdo ao eixo horizontal.
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=
Reflexdo em rela¢do ao eixo vertical

Utiliza-se reflexdo em relacao ao eixo vertical quando se tem o objetivo de
esbocar o grafico da funcdo y = f(—x), onde k é uma constante positiva.

Considerando o grafico de uma fungdo conhecida y = f(x).

O grafico da funcdo y = f(—x), é obtido refletindo os pontos do grafico da
funcdo f em relagdao ao eixo y.
y

y=f(=x)

3 4

y = f(x)
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Exemplos ol

7) Esboce o grafico da funcao y = /—x.
Solucao:

Reflete o grafico da funcdo y = +/x
em relac3o ao eixo vertical.

y=+=x ’
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=
Transformac3o ocasionada pelo médulo ),

Considerando o grafico de uma funcdo conhecida y = f(x).

VA

y=fx)

>
X

Ao considerar a fungdo dada pory = |f (x)|, podem acontecer duas situagdes:

y=|f(x)| = f(x),se f(x) = 0.
y=|f(x)| = —f(x),se f(x) <O0.



oPMy

159

=
Transformacio ocasionada pelo médulo 7,

Assim, o grafico da funcdao y = |f(x)| é obtido refletindo, em relagdo ao
eixo x, 0s pontos do grafico da fungcao f que possuem imagem negativa.

YA YA

y = |f(x)]
y = f(x) o
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Exemplos

8) Esboce o grafico da fungaoy = |x — 2|.

Solucao:

Reflete, em relacdao ao eixo x,
todos os pontos do graficode y = x —
2 que possuem imagens negativas.
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Exemplos ol

8) Esboce o graficoda funcaoy = |x — 2|.

Solucao: VA

y = |x — 2|

Reflete, em relacdao ao eixo x,
todos os pontos do graficode y = x —
2 que possuem imagens negativas.
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=
Transformacio ocasionada pelo médulo 7,

Considerando o grafico de uma funcdo conhecida y = f(x).

y
() O grafico da fungdo dada por y = f(|x]|),
é obtido replicando os pontos do grafico de f que
estao do lado direito do plano (x = 0) também no
3 lado esquerdo do plano (x <0), através de
X reflexdo em relacdo ao eixo vertical.
o—
y = f) 7A

y = f(x])
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=
Transformac3o ocasionada pelo médulo ),

YA YA
>
X X
'_
y = f(x) y = f(x])

Tendo em vista que o moédulo de um ndmero positivo € ele mesmo,
conclui-se que o grafico permanece inalterado para todos os pontos cujos dominios
S3a0 positivos, ou seja,

y=fx]) = f(x),sex=0.

Desta forma, o grafico da funcao obtida fica simétrico em relacao ao eixo
vertical.
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Exemplos ol

9) Esboce o grafico da funcao y = /|x|.

Solucao:

Usando como base o grafico da funcdo y = +/x, replica-se todos os pontos
do grafico de f do lado direito (x = 0) no lado esquerdo (x < 0).
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9) Esboce o grafico da funcdo y = /|x]|.

Solucao:

Usando como base o grafico da funcdo y = +/x, replica-se todos os pontos
do grafico de f do lado direito (x = 0) no lado esquerdo (x < 0).
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Exemplos ol

10) Esboce o grafico da funcao y = ﬁ

Solucao:

Usando como base o grafico da
N 1 .
funcao y = " replica-se todos os pontos do

grafico de f do lado direito (x = 0) no lado
esquerdo (x < 0).
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10) Esboce o grafico da funcao y = ﬁ

Solucao:

Usando como base o grafico da
N 1 .
funcao y = " replica-se todos os pontos do

grafico de f do lado direito (x = 0) no lado
esquerdo (x < 0).
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Exercicios W
1) Considerando a funcdof (x) = Vvx + 1 + 2, determine:
(a) f(3) (b) f(t* = 1)
(c) Dominio de f. (d) Imagem de f.

(e) Esboce o grafico de f utilizando transla¢des do gréfico da fungdo y = +/x.



Exercicios

2) Considere o grafico de uma fungao f representado na figura a seguir.

Y
G

(a) Determine o dominio e a imagem de f.

(b) Considerando como base o grafico da
funcdo f, represente graficamente cada
funcao a seguir, determinando o dominio

e aimagem.

filx) = f(x) =1
falx) = f(x = 1)

f3(x) = 2f (x)

X

00 =1(5)

fs(x) = —f(x)
fo(x) = f(=x)
f7(x) = |f(x)]
fe(x) = f(Ix])
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Exercicios ol

3) Esboce os graficos das funcdes, por deslocamentos, alongamentos,
compressdes e reflexdes do grafico de f(x) = x* de maneira apropriada.

(a) f(x) = (x + 1)?
(b) f(x) = (x — 2)?
(c) f(x) = —x?

(d) f(x) =x%+1

(e) f(x) = x* =2

(f) f() = (x+2)°—1
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Exercicios G

4) Dados os graficos de funcdes quadraticas, determinar a lei da funcao.
(a) A (b) \




173 oAMy

Exercicios W),

4) Dados os graficos de funcdes quadraticas, determinar a lei da funcao.
(©) % @

7




Exercicios W),

4) Dados os graficos de funcdes quadraticas, determinar a lei da funcao.




Exercicios W),

5) Dada a funcdo y = |2x + 2|, determine:

(a) Dominio da funcao.
(b) Imagem da funcao.

(c) f(=4), f(=2), f(=1), f(0) e f(3).

(d) Esboce o grafico.

6) Esboce os graficos das funcdes, por deslocamentos, alongamentos,
compressoOes e reflexdes de maneira apropriada.

a) f(x) =[2x—1]+1 (d) f(x) =vx+3-2
b) f(x) =|x+ 2|+ 2 (e) f(x) = 2sin2x

c)f(x) = +Vvx—1+3 (f) f(x) = —cos(x +§)
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Respostas W
Exercicio 1: Exercicio 2:
a) f(3) =4

b) F(t2 —1) = |t| + 2

) D(f) = [~1; +00)

d) Im(f) = [2; +o0)

Deslocamento vertical do grafico de f
em uma unidade para baixo.
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Respostas e
B
4:. ___________________________
L3_ __________________________

Deslocamento horizontal Alongamento vertical do
do grafico de f em uma grafico de f pelo fator 2.

unidade para a direita.
D(f3) =[-1,3]
D(f2) = [0, 4]

Im(f,) =[-1,1] Im(f3) = [-2,2]
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Respostas

Alongamento horizontal do
grafico de f pelo fator 2.

Reflexdao do grafico de f
em relacao ao eixo
horizontal.
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Respostas

Reflexdao do grafico de f
em relacdo ao eixo
horizontal.

D(f7) = [—1,3]

Im(f;) = 10, 1]

Reflexdao, em relacdo ao eixo
horizontal os pontos do grafico de
f que possuem ordenada negativa.
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Respostas ),
B }f\ _____ o Exercicio 3:
_____ 4

D(fg) = [-3,3] : | : | | : | .
Im(fy) = [~1,1] S O P U N

Replica do lado esquerdo do pano (x <
0) o grafico do lado direito (x = 0), na
forma de uma reflexao em relacao ao eixo
vertical.
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Respostas

=
ﬁi)
Exercicio 4:
a) y = (x — 3)*
b) y =x%—3

y=x-12*-1
dy=x-2)7-1

e) V= —(x —2)?



Respostas a@i /

polo-nﬂ”

Exercicio 5: Exercicio 6:
a) D(f) =R
b) Im(f) = [0, +)

o) f(-4)=6 f(-1)=0 f(3)=38

f(=2)=2 f(0)=2
y/

4 -3 -2 —1 1 2 x
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Respostas
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Respostas ol
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Respostas
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“Monitorias!! =

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Modulo de

Funcoes

Aula 05

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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~ 6@
Fungao composta ) /

% Apoig em ¥

De forma simplificada, suponha que seja necessario realizar dois calculos,
onde o resultado do segundo calculo depende do resultado encontrado no primeiro.

A ideia de fungdo composta € acoplar ou compor os dois calculos em uma
Unica formula.
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Exemplos

1) A incidéncia de Dengue ¢ dada em funcao da proliferacdo do mosquito Aedes

aegypti, que é o transmissor desta doenca.
Contudo, a proliferacao do referido mosquito é dada em fungao do ndmero

de criadouros do mesmo.

Solucao:

Portanto, pode-se dizer que a incidéncia desta doenca pode ser dada em
funcao do numero de criadouros.

Criadouros =3 NUmero de mosquitos =3 Pessoas infectadas
Segunda fungao w

Funcdao composta
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Funcao composta )
Definicdo: Dadas as fungbes f: A - Be g:B — C, a funcdo go f:A>C,

dada por (g ° f)(x) = g(f(x)) Vx € A échamada de fungdo compostade f e g.

Observacao: Na expressao g o f.
* f é chamada de fungdo de dentro;
* g échamada de fun¢do de fora.

4 B C
f(x) 200)

g(f (x))

ge° f — Fungdo Compostal!
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2) Uma determinada empresa fabrica placas de transito (quadradas) de varios

tamanhos, a um custo de RS 25,00 o metro quadrado da placa.
Determine a lei da funcdo que estabelece:
(a) a area de uma placa em funcao do comprimento do lado do quadrado;

a
(b) o custo de uma placa em funcdo de sua area, em metros quadrados;
(c) o custo final de uma placa em funcao do comprimento do seu lado.

Solucao:
(@) x: comprimento do lado de cada placa;

f(x): area de uma placa de lado x;

f(x) =x?
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% Apoio em ™

2) Uma determinada empresa fabrica placas de transito (quadradas) de varios

tamanhos, a um custo de RS 25,00 o metro quadrado da placa
Determine a lei da funcdo que estabelece:
(a) a area de uma placa em funcdo do comprimento do lado do quadrado;

(b) o custo de uma placa em funcao de sua area, em metros quadrados;
(c) o custo final de uma placa em funcao do comprimento do seu lado.

Solucao:
(b)  y:4dreadolado de cada placa;

g(y): custo para fabricacdo de uma placa de area y;

g(y) =25.y



Exemplos ﬁmf

2) Uma determinada empresa fabrica placas de transito (quadradas) de varios

tamanhos, a um custo de RS 25,00 o metro quadrado da placa.
Determine a lei da funcdo que estabelece:
(a) a area de uma placa em funcdo do comprimento do lado do quadrado;

(b) o custo de uma placa em funcao de sua area, em metros quadrados;
(c) o custo final de uma placa em funcao do comprimento do seu lado.

Solucao:
(c) x:comprimento do lado de cada placa;

h(x): custo para fabricacdo de uma placa de lado x;

h(x) = 25.x?
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Exemplos ol

2) Uma determinada empresa fabrica placas de transito (quadradas) de varios
tamanhos, a um custo de RS 25,00 o metro quadrado da placa

Determine a lei da funcdo que estabelece:
(a) a area de uma placa em funcao do comprimento do lado do quadrado;
(b) o custo de uma placa em funcdo de sua area, em metros quadrados;
(c) o custo final de uma placa em funcao do comprimento do seu lado.

Solucao:
_ 2 — ,
fe) =" 90) =25y Note que
Representagdo na h(x) =g(f(x)) ¢é a
forma de funcdao composta, que
diagrama. “acopla” as  duas
informacdes
anteriores.

h(x) = 25 - x*
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Exemplos

3) Dadas as funges f(x) = x + 1 e g(x) = x3, calcule (g ° f)(3).

Solucao:

(g°HB)=g9((3) =g*) = (4)° = 64.
—
f3)=3+1=4
Representacdo na forma de diagrama:

fFO) =x+1 g(x) = x°
f3)=3+1=4 g(4) = 43 = 64

(g°NB) =g(f(3) = g(4) = 64
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3) Dadas as fungdes f(x) = x + 1 e g(x) = x3, calcule (g o f)(3).

Solucao:

Note que a fungao de dentro (neste caso, f) € a primeira fungao que age
guando se substitui o valor de x.

fx)=x+1=4 glx) = x3

(G N =g(f0) =x+1)°
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Exemplos G,
4) Dadas as funcdes f(x) = 3x + 2 e g(x) = x% — 5, calcule:

AEeN®  BEHD  OFe9E 09D
Solugdo:

(Ge ) =g(f(x)) =gBx+2)=Bx+2)*-5
=9x? 4+ 12x+4 -5
= 9x?% 4+ 12x — 1.

(gof)2)=9(12)2+12(2)+4—-1=36+24—-1=159.
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Exemplos G,
4) Dadas as funcgdes f(x) = 3x + 2 e g(x) = x? — 5, calcule:

AEeN®  BEHD  OFe9E 09D
Solugdo:

(fog)(x) =f(g(x) = f(x* —5) =3(x* = 5) +2
= 3x2 — 15 + 2
= 3x2 — 13.

(feg)(2)=3(22-13 =12—-13 = —1.
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5) Em cada caso, encontre duas fungdes h e g taisque f = ho g:
1
(a) f(x) =V5x+6 (b) f(x):x2+1
Solucao:
(a) f(x) =Vv5x+6
glx)=5x+1 h(x) = +/x
Funcao de dentro Funcdo de fora

“Prova real”

(hog)(x) = h(g(x)) = h(5x + 1) =V5x + 6 = f(x)
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5) Em cada caso, encontre duas fungdes h e g taisque f = ho g:
1
(a) f(x) =V5x+6 (b) f(x):x2+1
Solucao:
b =
(b} f(x) x?+1
. 1
glx)=x*+1 h(x)=;
Funcao de dentro Funcdo de fora

“Prova real”

1
(ho9)@) = h(g() = h(x? + 1) = = = f(x)







Exercicios @)
1) Sabendo que h(x) = x? + 3x — 1 ei(x) = —12x + 2, determine:
(@) holi
(b)ioh
(c)ioi
(d)hoh

2) Sejam f:]0,+) - R, g:R - R, e h: R" - R* dadas por

Foo=vE g =241 A=~

Obtenha:
(@)feg (d)fogoh
(b)geh (€)fohof



Exercicios W),

3) Em cada caso, expresse a funcdo dada em uma composta de duas funcdes
mais simples.

(@) f(x) =vx +1
2
2—3x

(b) f(x) =
(c) f(x) = sin(2x + 1)

(d) f(x) = tan(x* — x)

4) Sejam as funcdes reais f e g, definidas por f(x) = x* +4x — 5 e
g(x) =2x — 3.

(a) Obtenha as leis que definem f ocge gof.
(b) Calcule (f ° g)(2) e (g°f)(2).

(c) Determine os valores do dominio da funcdo (f o g)(x) que produzem
imagem 16.



Exercicios W),

5) Dadas as funcgdes reais definidas por f(x) =3x +2e g(x) = 2x + a,
determine o valor de a de modo que se obtenhafog =go f.

6) Considerando a funcdo em reais definida por f(x) = x3 — 3x2 + 2x — 1.
Quais as leis que definem f(—x),f G) ef(x—1)?

7) Sejam as fungdes reais f(x) = 3x — 5 e (f o g)(x) = x? — 3. Determine
aleidag.

8) Dadas f(x) = 3 e g(x) = x2. Determine f(g(x)).

9)Se f(x) = i Determine (f o (f o f))(x).



&
Respostas W
Exercicio 1: Exercicio 3:
a) (hoi)(x) = 144x* — 84x + 9 a) h(x)=x+1 gx)=+x
2
b) (i o h)(x) = —12x° — 36x + 14 b) h(x) =2—-3x g) = .
) (ioi)(x) =144x — 22 <) h(x)=(2x+1) g(x) =sinx
d) (hoh)(x) =x* +6x° +10x* +3x—3 ) h(x) = x2 — x g(x) = tanx
Exercicio 2: Exercicio 4:
a) (fog)(x)=aZt1 xercicio 4:
) (oo - LY a) (f 0 9)(x) = 4x? — 4x — 8
(g2 M) = x? (g o f)(x) =2x%+8x — 13

o (fofog)(x)=+Vx2+1
Vita? b) (fog)2)=0 (gof)2) =11
d) (fogoh)(x)=

X
1
) (f°h°f)(x)=4v—§

) (feg)(x)=16 — x=3o0ux=-2
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Respostas N,
Exercicio 5: Exercicio 8:
a=1 flg(x) =3
Exercicio 6: Exercicio 9:

f(=x)=—x>—-3x*—-2x -1
(1) 1 3 2
fl=l==-=+5-1

fix—1) =x3—-6x2+11x—-7

Exercicio 7:
x% 42
3

gx) =

(fe(fof))x)=x
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“Monitorias!! =

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA

Universidade Federal de Pelotas

Instituto de Fisica e Matematica

Pré-Reitoria de Ensino

Atividades de Revisao em Matematica
Modulo de

Funcoes

Aula 06

Projeto

GAMA

Grupo de Apoio em
Matematica
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Fungoes injetoras &)/

% Apoig em ¥

Definicao: Uma fungao f: A = B é chamada de fungao injetora se ndao existem dois
elementos do dominio com uma mesma imagem.

Isto quer dizer que, para quaisquer xq, X, € A, € valido que, sempre que:

Elementos diferentes do dominio

x1 #F X = f(x1) # f(x2) . .
possuem imagens diferentes.

Ou, de forma equivalente,

Se dois elementos do dominio
flx) =f(x) = x1 = x, possuem a mesma imagem, entdo
eles sao iguais.
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Exemplos o)

polo-nﬂ”

N3ao é injetora, pois

f(2) = f(4).

E injetora
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Teste da reta horizontal )

% Apoto em ¥

Teste: Se alguma reta horizontal intercepta o grafico da funcao em mais de um
ponto, entdo esta funcdo nao é injetora.

Existe um mesmo elemento da
_____ 1 imagem relacionado a mais de um
| ' ' | ' ' . elemento do dominio e, portanto, a
funcdo nao e injetoral

——————————————————————————————————

Trés elementos diferentes do
dominio com a mesma imagem!

A B

N3o é injetora!



Func¢Oes sobrejetoras W,

Definicao: Uma funcdo f: A—> B é chamada de fungdo sobrejetora se o

contradominio é igual a imagem, isto é, se Im(f) = B.

Isto quer dizer que , para cada y € B, existe pelo menos um x € A tal que

f&x)=y.
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Exemplos N
3) 4)

N3o é sobrejetora

E sobrejetora




FungoOes bijetoras .l

Definicao: Uma fungao f: A = B é chamada de funcao bijetora se ela é injetora e

sobrejetora.

Isto quer dizer que , para cada y € B, existe um unico x € A tal que

f&x)=y.
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Exemplos ol

5) Determine se a funcao a seguir é bijetora.

E bijetora, pois é injetora e sobrejetora.
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Exemplos ol

6) Determine se a funcao a seguir é bijetora.

N3ao é bijetora, pois nao é sobrejetora.
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=
Exemplos ol

7) Determine se a funcao a seguir é bijetora.

N3o € bijetora, pois ndo € injetora nem
sobrejetora.
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=
Exemplos W),

8) Determine se a funcdo a seguir é bijetora.

Nao € bijetora, pois nao é injetora.
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Funcao inversa

Em uma funcao bijetora se pode definir uma funcao g com dominio igual a
B e contra dominio igual a A que faz as relacdes inversas das relacdes determinadas

pela fungao f.

A fungao g acima é chamada de fun¢do inversa da funcdo f, e € denotada
por f1.

fO=1 fM=>b f@=c fHa=0 f1b)=1 fc)=2
f:A—>B ffL.B-> A

Dominio: A Imagem: B Dominio: B Imagem: A
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Fungao inversa ) /

% Apoig em ¥

Observacdo: Note que f ™! possui dominio igual a B e contradominio igual a A.

“0 que era dominio vira imagem e o que era imagem vira dominio” .

f_l:B - A

Observacgao: Somente fungdes bijetoras possuem inversa.
Por este motivo, as funcdes bijetoras sdo ditas funcdes inversiveis.

Para determinar a lei de formacao da funcdao inversa de uma funcao
bijetora, basta seguir 0s passos:

1)  Substitua x por y e y por x na lei de formacdo da funcdo y = f(x).
2) Isole a variavel y na equacao obtida no passo anterior.

3) Oresultado obtido serd a funcdoinversay = f~1(x).
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Exemplos )

Apoio em ™

G

9) Determine a funcdo inversa de f(x) = 2x + 4.
Solucao:

Seguindo os passos para encontrar a funcao inversa, tem-se:

1) Substitua x por y e y por x na lei de formacgdo da funcdo y = f(x).

x=2y+4

2) Isole a variavel y na equagao obtida no passo anterior.

x=2y+4 2y =x—4 y = 5

Portanto, a funcao inversa € dada por: x — 4
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Exemplos )

Apoio em ™

G

10) Determine a func¢do inversa de f(x) = x3 — 5.
Solucao:

Seguindo os passos para encontrar a funcao inversa, tem-se:

1) Substitua x por y e y por x na lei de formacdo da funcdo y = f(x).

x=vy3—-5

2) Isole a variavel y na equagao obtida no passo anterior.

_3;/7
= + 5
x=y3-5 y3=x+5 Y *

Portanto, a funcao inversa é dada por:
(2 THRGao T P f1x) = Vx + 5.



oMy
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Grafico da fungao inversa G,
Para obter a funcao inversa de uma funcao bijetora, o processo consiste

em “inverter os papéis de x e y” na lei de formag¢ao da funcgao.
Desta invers3o, resulta que os graficos das funcdes f e f~1 s3o simétricos

emrelagaoaretay = x.

225

(y = x, bissetriz dos quadrantes impares).
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Exemplos ol

11) Determine a funcdo inversa de f(x) = x3.

(a) Determine a lei de formagado de f~1; (b) Esboce os graficos de f e f~1;
Solucao:
(a) Determinando a fungdo f~*: (b) Esbocando os graficos:

y =x’

=<
I
B
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Fungio logaritmica e fun¢do exponencial\**),

Observacao: A inversa da funcdao exponencial de base a é a funcdo logaritmica de
mesma base.

Em outras palavras, funcao exponencial de base a

é bijetora, e sua funcao inversa é a funcao logaritmica de base a.

fx) =a” fiR— Ry

f7H(x) = logg x fTHRL — R
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Exemplos ),

12) Em cada caso, determine a funcao inversa da funcao dada.

(a) f(x) = logs x (b) f(x) = 4%

Solucao:

(a) f~1(x) = 5%

A inversa da funcdo logaritmica de base 5 é a funcao exponencial de base 5.

(b) f~1(x) = log, x

A inversa da funcao exponencial de base 4 é a funcao logaritmica de base 4.
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13) Determine a fungdo inversa da fungdo exponencial f(x) = 2* e esboce os
graficosde f e f~1

Solucao:

A funcdo inversa da fun¢do exponencial f(x) = 2% é a funcdo f~1(x) =
log, x.
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Fungdes trigonomeétricas inversas U,

Observacao: As funcles trigonométricas ndao sao bijetoras em todo o0s seus
dominios.

O teste da reta horizontal comprova, por exemplo, que a fungao seno nao é
bijetora em todo o seu dominio, pois a reta intercepta o grafico da fungcdo mais de
uma vez.

Reta
horizontal

_____________________________________________________________________________________________________

Grafico da funcdo seno
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Funcoes trigonomeétricas inve

rsas

ﬁfﬁf)g

As funcbes trigonométricas inversas (arco seno, arco cosseno, arco
tangente, arco cotangente, arco secante e arco cossecante) sao as funcdes inversas

de restricdes convenientes das funcdes trigonométricas.

Definicao: A funcdo arco seno é a funcgao inversa da restricao

. T TT
intervalo [——,—].
2’2

da funcao seno ao

yA
Restricao da fun¢ao seno: 2
T T | |
= VX € |——,= | |
f(x) =sinx,Vx [ 5 | | 1
nn 11 | |
=== — [—1, | |
Flmzal — b o =2
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Funcoes trigonometricas inversas W)
Funcao arco seno
T 1T
fh[-11] — [_E’El
x

f~Y(x) = arcsinx,Vx € [—1,1] —_71_
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5
FUHQOES trlgonometrlcas Inversas ‘-ﬁif
yA
x 2 x
=2
sin(arcsinx) = x,Vx € [—1,1] arcsin(sinx) = x,Vx € ’—%,%
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Funcoes trigonometricas inversas W)

Definicdo: A funcdo arco cosseno € a funcao inversa da restricdo da funcdo seno ao
intervalo [0, rr].

Restricdao da fungao cosseno: Y4

f(x) =cosx,Vx € [0, ]

f:]10, ] — [—-1,1] )
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Funcoes trigonomeétricas inversas

Funcdo arco cosseno

f_l: [_111] — [Or T[]

f~1(x) = arccosx,Vx € [—1,1]

T
_________________ 2 -
S N R S

=V
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Funcoes trigonomeétricas inversas W),

=V

__________________________________________________

cos(arccosx) = x,Vx € [—1,1] arccos(cosx) = x,Vx € [0, ]
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Funcoes trigonometricas inversas W)

Definicdo: A funcdo arco tangente é a funcdo inversa da restricao da funcao seno ao
. T T
mtervalo(——,—).

2’2

Restricao da funcao tangente:

f(x) =tanx,‘v’x€(—g,g) E ZyA E
T o 1/ T
o |
- |/ o
o |
7 1 k T x
s <1 I
f:(=5.5) = (~o0,+o0) i |
S Y B i L
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FungOes trigonométricas inversas Gl

Funcdo arco tangente

f_1: (—o0, +00) — (_g,g) I I YA

—

7 »

(N S, ; SR S o 3

f~1(x) = arctanx,Vx € (—o0, +00)
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Fung

es trigonomeétricas inversas a@jﬁ
VA

(@]

| 1 | 1
- - ok -y - e

I .
' |
I |
! S :
T T X s
_l_ 1
___________ ? TTTTTTTTT T ————ﬁ-—-—-——-?l-—_—-—-—-——ﬂ--—-—-—-—ﬂ-—-—-—-—-—'——————
| K
I :
| 1 |
"""""" :"""""" =4
1

T T
tan(arctanx) = x,Vx € (—o0, +o0) arctan(tanx) = x,Vx € (_EE)






Exercicios
1) Determine a lei da funcdo inversa as seguintes funcdes:
@)y =x+3
(b) y = 6x
(c)y=2x—1
x+2
(d)y = ——oparax # 2

2) Dada a fungdo f(x) = 5x + 11, calcule f~1(6).

3) Caleule f71(2) + f71(3), sabendo que f(x) = 2x — 2.
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Exercicios ol
4) Indigue quais das fungdes abaixo e injetora, sobrejetora ou bijetora:
(b)a B
! 0
: 1
4 g 2
(d) 4 B
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Exercicios )

5) Para as funcdes em reais abaixo representadas, qual é injetora, sobrejetora e
bijetora?




Exercicios

6) Nas funcdes seguintes classifique em:

() Injetora,
(I1I) Bijetora,

a)f R— R

b)g: R — R,
c)h:R— R,
dm:N— N
e)p: R* — R*

flo-R— R

(II) Sobrejetora,

(IV) Nao é sobrejetora nem injetora.

tal que
tal que
tal que

tal que
tal que

tal que

flx) =2x+1
g(x) =1 — x?
h(x) = |x — 1
m(x) = 3x + 2
p(x) =§

q(x) = x*



Exercicios W),

7) Nas funcdes bijetoras abaixo, de R em IR, obtenha a lei de correspondéncia
qgue define a funcdo inversa.

4x—-1

a) g(x) =
b) h(x) = x° + 2
c)p(x) = (x —1)° +2
d)r(x) = Vx -1
e)s(x) = V1—x3



246

Respostas N
Exercicio 1: Exercicio 4: Exercicio 6:
a) Y =x-3 a) Injetora a) (1) d) (1)
X
b) y ! = 5 b) Sobrejetora b) (IV) e) (11D
4 x+1
)y = c) Bijetora c) (1D f) (11D
2x + 2 ,
d) y= 1= — d) N3o é injetora nem sobrejetora.
X Exercicio 5: Exercicio 7:
. , 4 Sx+1
Exercicio 2: a) Injetora a) g~ = 2
£71(6) = —1 b) Bijetora b) h=1 =3/x =2
Exercicio 3: c) Sobrejetora o) pl=1+3Vx-2

9
F@+f73) = 5

d) Njo éinjetora d) r" 1=x3+1

nem sobrejetora.
e) sl = V1 — x3
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“Monitorias!! =

M
Nao esqueca de procurar os monitores do

GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

Nao deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso
as nossas video-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
O GAMA possui monitorias de:

J Matematica Elementar, Calulo 1, Calculo 1A e Calculo | (e equivalentes)
O ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)
J Calculo A e B, Calculo 2, Calculo Il e Calculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.


http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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