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Equação da reta

Ou ainda:
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Equação da reta

Solução: Determinando o coeficiente angular (inclinação) da reta, temos:

Determinando a equação da reta:

Portanto:

Equação geral

Equação reduzida
Gráfico
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Reta tangente

ou, equivalentemente, 

reta 
tangente 

reta 
secante 
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Inclinação da reta tangente

Inclinação da 
reta secante

Inclinação da 
reta tangente

Resposta: A inclinação da reta tangente é dada por

desde que este limite exista.
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Inclinação da reta tangente

Observação: Fazendo a substituição 
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Equação reta tangente

Solução: Calculando a inclinação desta reta, teremos:

Exemplo: (a) Encontre a equação da reta tangente ao gráfico da função

Portanto, a equação da reta 
tangente será dada por:
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Equação reta tangente

Solução: Esboçando, no mesmo 
plano cartesiano, os gráficos da 
função

Exemplo: (a) Encontre a equação da reta tangente ao gráfico da função

e da equação da reta tangente
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Definição de derivada

Uma forma equivalente de denotar a derivada seria:

9



Definição de derivada

Solução: Calculando a derivada pela definição temos

Portanto, 
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Definição de derivada

Isto ocorre geralmente quando uma das situações a seguir ocorrem:

(c) Os limites laterais

e

não existem ou são diferentes entre 
si.
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Definição de derivada

(desde que este limite exista).

Notação: A notação

também pode ser utilizada para denotar 
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Exercícios Propostos
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Exercícios

1) Calcule as derivadas pela definição:

2) Encontre a equação da reta tangente ao gráfico da função 

(c)

(b
)

(a
)

14



Exercícios

3) Esboce o gráfico da função
Obs.: Utilize o limite para encontrar 

a inclinação da reta tangente!!

15



Exercícios

4) Encontre a equação da reta tangente ao gráfico da função 

5) Calcule a derivada da função

utilizado a definição de derivada (pelo limite).
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Exercícios

6) Esboce o gráfico da função
Obs.: Utilize o limite para encontrar 

a inclinação da reta tangente!!
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Monitorias!!

Não esqueça de procurar os monitores do 
GAMA para melhor esclarecer suas dúvidas!!

O GAMA possui monitorias de:

❑ Matemática Elementar, Cálulo 1, Cálculo 1A e Cálculo I (e equivalentes)

❑ ALGA – Álgebra Linear e Geometria Analítica (e disciplinas equivalentes)

Os horários e locais de monitorias podem se encontrados na página do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

❑ Cálculo A e B, Cálculo 2, Cálculo II e Cálculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo 
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.

Não deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso 
às nossas vídeo-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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Regras de derivação

Exemplo: Calcule a derivada das funções:

(a) (b) (c)

Solução: Como todas as funções são constantes, tem-
se
(a)

(b)

(c)

Nesta aula, estudaremos algumas regras de derivação.
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Exemplo: Calcule a derivada das funções:

(a) (b) (c)

Regras de derivação
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Regras de derivação

Solução: (a)

(b)

(c)
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Regras de derivação

Solução:
(a)

(b)

23



Regras de derivação

Solução: (a) 

(b) 
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Regras de derivação

Solução:
(a)

Isto é, a derivada do quociente de duas funções é igual a derivada da
de cima vezes a função de baixo, menos a função de cima vezes a derivada da
função de baixo, tudo dividido pelo quadrado da função de baixo.
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Regras de derivação

(b)

26



Derivada de algumas funções elementares

Funções trigonométricas inversas

Funções trigonométricas Funções exponenciais

Funções logarítmicas
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Exercícios Propostos
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Exercícios

1) Calcule a derivada das seguintes funções, utilizando a regra da potência.
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Exercícios

2) Calcule a derivada das funções dadas:

3) Encontre uma equação da reta tangente à curva
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Exercícios

4) Calcule a derivada das funções dadas:

5) Encontre uma equação da reta tangente à curva no ponto dado.
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Exercícios

6) Calcule a derivada das funções dadas:

7) Encontre uma equação da reta tangente à curva
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Exercícios

8) Calcule a derivada das funções dadas:

9) Encontre uma equação da reta tangente à curva no ponto dado.
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Monitorias!!

Não esqueça de procurar os monitores do 
GAMA para melhor esclarecer suas dúvidas!!

O GAMA possui monitorias de:

❑ Matemática Elementar, Cálulo 1, Cálculo 1A e Cálculo I (e equivalentes)

❑ ALGA – Álgebra Linear e Geometria Analítica (e disciplinas equivalentes)

Os horários e locais de monitorias podem se encontrados na página do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

❑ Cálculo A e B, Cálculo 2, Cálculo II e Cálculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo 
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.

Não deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso 
às nossas vídeo-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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Derivadas de ordem superior

Notação:

ou ainda

Solução: Como

teremos
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Derivadas de ordem superior

Notação:

ou aindaou

Solução: Como

teremos

e portanto
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Derivadas de ordem superior

Notação:

ou ainda

Solução: Como

teremos

e portanto
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Regra da cadeia

Ou seja, a derivada da função composta é igual a derivada da 
função de fora calculada na função de dentro vezes a derivada da função de 
dentro. 

Desta forma, escreve-se

e
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Regra da cadeia

Exemplo: Calcule a derivada da função

Solução: Neste caso a função de dentro é

Portanto,

e

e temos:

e a função de fora é 
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Regra da cadeia

Exemplo: Calcule a derivada da função

Solução: Neste caso, tem-se: 

Como,

e

temos:

(função de dentro) (função de fora)
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Regra da cadeia

Observação: Regra da cadeia na notação de Leibniz:

Ou
seja:
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Regra da cadeia

Exemplo: Calcule a derivada da função

Solução: Neste caso, podemos escrever a função dada como:

Portanto:

e

e utilizando a Regra da Cadeia temos:

(função de fora )

(função de dentro )
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Regra da cadeia

Exemplo: Calcule a derivada da função

Solução: Neste caso, podemos escrever a função dada como:

Portanto:

e

e utilizando a Regra da Cadeia temos:

(função de fora )

(função de dentro )
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Regra da cadeia

Funções trigonométricas inversas

Funções trigonométricas Funções exponenciais

Funções logarítmicas
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Exercícios Propostos
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Exercícios

1) Calcule a segunda derivada das funções dadas 
:

2) Calcule a terceira derivada da função:
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Exercícios

3) Calcule a derivada das funções usando a regra de cadeia:

4) Encontre a equação da reta tangente a 
curva
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Exercícios

5) Calcule a segunda derivada das funções dadas 
:

6) Calcule a derivada das funções usando a regra de cadeia:
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Monitorias!!

Não esqueça de procurar os monitores do 
GAMA para melhor esclarecer suas dúvidas!!

O GAMA possui monitorias de:

❑ Matemática Elementar, Cálulo 1, Cálculo 1A e Cálculo I (e equivalentes)

❑ ALGA – Álgebra Linear e Geometria Analítica (e disciplinas equivalentes)

Os horários e locais de monitorias podem se encontrados na página do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

❑ Cálculo A e B, Cálculo 2, Cálculo II e Cálculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo 
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.

Não deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso 
às nossas vídeo-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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Derivação implícita

Note que todas as funções dadas até agora, a variável dependente 
pôde ser escrita explicitamente em função da variável independente 

Por exemplo:

Existem casos em que é bastante trabalhoso ou até inviável 
expressar a variável dependente de forma explícita, em função da variável 
independente.
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Derivação implícita

Note que, até agora, calculamos a derivada somente de funções 
dadas explicitamente!

A resposta para a pergunta acima é SIM!

Para calcular a derivada de uma função na forma implícita, vamos 
seguir os seguintes passos:

Pergunta: É possível calcular a derivada de uma função na forma implícita? 

53



Derivação implícita

Solução:

(1)

(4) Simplificação

(2)

(3) (4)
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Derivação implícita

Portanto:
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Regra de L’Hôspital

ou

Então

Se

Observação: A regra de L’Hôspital vale para indeterminações do tipo

Portanto, antes de aplicar a regra de L’Hôspital, faça uma “verificação” 
para ter certeza que a regra pode ser aplicada!

Teorema (Regra de L’Hôspital):
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Regra de L’Hôspital

Solução:

Portanto:

Verificação: Como
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Regra de L’Hôspital

Portanto, aplicando a Regra de L’Hôspital três vezes (faça a 
verificação a cada vez!) temos 

Solução:

Verificação: Como
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Exercícios Propostos
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Exercícios

encontre a equação da reta tangente à curva neste ponto.
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Exercícios

3) Calcule os seguintes limites:
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Exercícios

6) Calcule os seguintes limites:

dada e encontre a equação da reta tangente neste ponto.
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Monitorias!!

Não esqueça de procurar os monitores do 
GAMA para melhor esclarecer suas dúvidas!!

O GAMA possui monitorias de:

❑ Matemática Elementar, Cálulo 1, Cálculo 1A e Cálculo I (e equivalentes)

❑ ALGA – Álgebra Linear e Geometria Analítica (e disciplinas equivalentes)

Os horários e locais de monitorias podem se encontrados na página do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

❑ Cálculo A e B, Cálculo 2, Cálculo II e Cálculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo 
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.

Não deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso 
às nossas vídeo-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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Teste da Primeira Derivada

Com a primeira derivada podemos obter informações sobre:

Intervalos onde a função é crescente ou decrescente

Máximos e Mínimos Locais

Veremos nesta aula como obter cada uma dessas informações!
65



Teste da Primeira Derivada

derivada positiva derivada negativa derivada positiva

Graficamente, a interpretação do Teorema acima é a seguinte:
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Teste da Primeira Derivada
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Teste da Primeira Derivada

função
crescente

função
decrescente

derivada
positiva

derivada
negativa 68



Pontos críticos

ou
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Pontos críticos

Solução:
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Pontos críticos

Solução:

Não existem pontos onde 
a derivada se anula
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Máximos e mínimos locais

Máximo 
local

Mínimo 
local

Nem 
máximo

nem mínimo
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Máximos e mínimos locais

(ponto
crítico)

Igualando a derivada a zero:

Sinal da derivada:
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Exercícios Propostos
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Exercícios

1) Em cada caso, determine os pontos críticos da função dada.
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Exercícios

Encontre onde a função é crescente, decrescente e seus pontos de 
máximos e mínimos.
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Exercícios
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Exercícios
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Exercícios
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Exercícios
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Monitorias!!

Não esqueça de procurar os monitores do 
GAMA para melhor esclarecer suas dúvidas!!

O GAMA possui monitorias de:

❑ Matemática Elementar, Cálulo 1, Cálculo 1A e Cálculo I (e equivalentes)

❑ ALGA – Álgebra Linear e Geometria Analítica (e disciplinas equivalentes)

Os horários e locais de monitorias podem se encontrados na página do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

❑ Cálculo A e B, Cálculo 2, Cálculo II e Cálculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo 
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.

Não deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso 
às nossas vídeo-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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Teste da Segunda Derivada

Concavidade do gráfico

Veremos agora como obter cada uma dessas informações:

Máximos e mínimos locais Pontos de inflexão
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Concavidade
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Concavidade

Solução:
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Teste da Segunda Derivada
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Teste da Segunda Derivada

Solução:

ponto crítico!
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Pontos de inflexão
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Pontos de inflexão

Solução:
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Exercícios Propostos
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Exercícios

(c) 

1) Para as funções abaixo, determine:

(f) 
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Exercícios
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Exercícios
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Exercícios

(c) 
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Exercícios
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Exercícios
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Exercícios
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Monitorias!!

Não esqueça de procurar os monitores do 
GAMA para melhor esclarecer suas dúvidas!!

O GAMA possui monitorias de:

❑ Matemática Elementar, Cálulo 1, Cálculo 1A e Cálculo I (e equivalentes)

❑ ALGA – Álgebra Linear e Geometria Analítica (e disciplinas equivalentes)

Os horários e locais de monitorias podem se encontrados na página do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/monitorias

❑ Cálculo A e B, Cálculo 2, Cálculo II e Cálculo 3 (e equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo 
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.

Não deixe de visitar e se inscrever em nosso canal no YouTube para ter acesso 
às nossas vídeo-aulas:

http://l.ufpel.edu.br/YouTubeGAMA
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