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Conjuntos Numéricos )

NUmeros naturais
N={0,1,23,475,6,...}
Subconjunto notavel

N*=1{1,2,3,4,5,6,...} Naturais positivos

NUmeros inteiros

Z={.,6—5—-4-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5, ...}

Subconjuntos notaveis
Z_ ={...,—5,—4,—3,—2,—1, 0} inteiros n3o- positivos
Z. =1{0,1,2,3,4,5, ...} Inteirosndo- negativos
Z* ={...,—5,—4,—3,—2,—1} Inteiros negativos
7, =1{1,2,3,4,5,...} Inteiros positivos
Z*={..,—-5—-4,-3,-2,—-1,1,2,3,4,5, ...} Inteirosngo nulos
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Conjuntos Numericos )

A

NUmeros racionais o
—> Decimais exatas

q

(@={B|pEZ,qEZ*} —

> Dizimas periddicas

Subconjuntos notdveis Q_ Q, QI Qi Q*

NUmeros reais

R=QuQ'

Irracionais <—‘

Todos 0s nUmeros reais
gue nao sao racionais

Subconjuntos notaveis

R. R, R* R: R*
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Conjuntos Numéricos %%_g

A

Representagao dos conjuntos numeéricos por diagramas

—> NUmeros Racionais

Q
f 1 0,333333... 3
9 1,125 "2
Conjunto dos we. =5 —4 —3 —2 —1.0123465..
numeros reais
el Lz
3 e
T
V2 245
3
\

—> NUmeros Irracionais

R-Q
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Pertinéncia e inclusao )
Pertinéncia Inclusdo
Relaciona elemento e conjunto. Relaciona dois conjuntos.
€ & C (8 D )
pertence ndo pertence esta contido  n3o estd contido  contém  ndo contém
O elemento x pertence ao conjunto A A é subconjunto B A ndo e subconjunto B
x €A AcCB A¢B
O elemento x ndo pertence ao conjunto 4 BoA BpA
x ¢ A Todo elemento de A é Nem todos elementos
também elemento de B de A sdo elemento de B

Exemplos: Em cada caso, complete as lacunas com os simbolos €, &, €, & D, 2
da forma mais conveniente em

2N -5€ Z -5¢ NO€& N

{1,23} € {-1,0,1,2,3,4} N c Z {(-1,0,2} » N

NCcZcQcR Z2Q R>Q N &7




Regra de sinais )

Somas e subtragdes:

Sinais iguais: soma-se e conserva o sinal.

Sinais diferentes: subtrai-se e conserva-se o sinal do maior (em maodulo).

Exemplos:
8+3=11 -7-3=-10 5—3=2 -10+4=-6

Multiplicacdes e divisdes:
Sinais iguais: resulta em sinal positivo.

Sinais diferentes: resulta em sinal negativo.

Exemplos:
(2)-(3) =6 (=5)-(=3) =15
(4) - (-8) = —32 (=7)- (2) = —14



Intervalos reais

Intervalo aberto
(a,b) ={xeR|a<x < b}

() N
\ /' 7

a b
Intervalo fechado
l[a,b] ={x€R|a<x<b}
@ @ >
a b
Intervalo semiaberto a esquerda
(a,b] ={xeR|a<x < b}

N
7

o

b

Intervalo semiaberto a direita
l[a,b) ={x€ER|a < x < b}

® O >

a b

Q O

Intervalo ilimitado aberto a esquerda
(a,+0) ={xeR|x>a}

~
\J re

a

Intervalo ilimitado fechado a esquerda
[a,+0) ={xER|x > a}

@
a

Intervalo ilimitado aberto a direita
(—oo,b) ={x€R | x < b}

\/ 7z

b

Intervalo ilimitado fechado a direita
(—oo,b] ={xeR|x < b}

® >
7

b




Operacdes com Intervalos &

Exemplo: Represente os seguintes intervalos na reta real.

(@), = (—2,1) ()Is = (—=1,+0) (i) Ij={x€eR| —1<x<0}
(b) I =[-2,2] (f) I = [1, +o0) ()) [ ={x€ER|x =2}

(c) I3 = (0,3] (g) I; = (—o0, 3] (k) [;; ={xeR|x <1}

(d) I, =[-1,3) (h)Ig = (—,2) NI, ={xeER| =3 <x<2}

Solucao:

h 3 2

I _; °

I3 % 3
. .
Is e

P~
(o)}
—~@



Operacdes com Intervalos )

Exemplo: Represente os seguintes intervalos na reta real.

(@), = (—2,1) ()Is = (—=1,+0) (i) Ij={x€eR| —1<x<0}
(b) I =[-2,2] (f) I = [1, +o0) ()) [ ={x€ER|x =2}

(c) I3 = (0,3] (g) I; = (—o0, 3] (k) [;; ={xeR|x <1}

(d) I, =[-1,3) (h)Ig = (—,2) NI, ={xeER| =3 <x<2}

Solucao:
I ;
Ig S
ls ~1 0
L1 3
I11 1

I~
[EEN
N

®

N @
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Operacdes com Intervalos )
Uniao Diferenca
AUB ={x|x € Aoux € B} A—B={x|x€eAex & B}

Elementos que pertencem a pelo

Elementos que pertencem ao conjuntos A e
menos um dos conjuntos A ou B

nao pertencem ao conjunto B
Intersecao Complementar
ANB={x|x€Aex€B} A ={x|x¢&A}

Elementos que pertencem

Elementos que ndo pertencem ao
simultaneamente aos conjuntos A e B

conjunto A

Exemplo: Sendo A = (—1,2] e B = [0,3], determine AUB e AN B.
Solucao:

NG
N
I
Q)
—o-@
®
\'

o
C
g ™
O———F—+=0
S @
w @—=@
o
D)

g ™
E.
w
\ \4



Operagdes com Intervalos )
Exemplo: Sendo I; =[0,5) e I, = [2,+), determine:
(@)Ul (b)hNl; (o)1, -1, (d) 1, — I (e) I (f) I3
Solucao:
I 3 2
I, 3
LUl o
I, N1, . :
hoh 3
L, — 1 g
g 3 :
I o



Decomposi¢ao em fatores primos )

Definicdo: Um nUmero natural p é chamado de nimero primosep = 2ep é
divisivel apenas por 1 e por p.

Exemplos:
2 éprimo 3 éprimo 4 ndoéprimo 5 éprimo 6 ndo é primo
4=2-2 6=2-3
divisivel por 2. divisivel por 2 e por 3.

Exemplos: Em cada caso, decomponha o niumero dado como um produto de
fatores primos.

(a) 12 (b) 125 (c) 232
Solucao:
(@) 122 (b) 1255 (c) 232|2 Decomposicdo
6 |2 25| 5 116 | 2 em fatores primos
33 515 5g|2  232=2°-29
122-3 153 29|29
Decomposicdo Decomposicdo 1|23.29
em fatores primos em fatores primos

12=12%-3 125 =53
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Minimo multiplo comum @)

Definicdo: O minimo multiplo comum de dois inteiros positivos a e b, denotado
por mmc(a, b) € o menor multiplo comum de a e b.

Exemplos: Encontre
mmc(6,15)

Solugao: Note que os multiplos positivos de 6 e de 15 sdo:
M(6) ={6,12,18,24,30,36,42,... M(15) = {15, 30,45, ...}

Portanto,

— Menor multiplo
mme (6, 15) 30 comum de 6 e 15

Na pratica, encontra-se o mmc(a, b) utilizando-se o seguinte método
pratico, que utiliza a forma fatorada de a e b:

6 —15|2
3 —15/3 Portanto,

1 — 5|5 mmc(6,15) =2-3-5=30
1 —1(2
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Minimo multiplo comum )

;”

Pode-se calcular o minimo multiplo comum entre trés ou mais numeros
utilizando-se um método parecido ao do exemplo anterior.

Exemplos: Encontre
mmc(10, 28, 35)

Solucgdo: Utilizando a fatoracao simultanea de 10, 28 e 35, tem-se:
10 — 28 —35|2

5 —14 — 35| 2 Portanto,
5 —7 —35|5 mmc(10,28,35) = 22 -5-7 = 140
1-7 - 7|7

1—-—1 — 1|2%2-5-7




Operagdes e propriedades das fragdes ) ;
Igualdade de fracdes Exemplo:
Y2l s aa=hee 2_% s 2:6=34
b d 3 6 T
12 12
Duas fragcdes sao iguais sempre
que a multiplicacdo cruzada Exemplo:
resultar em numeros iguais. 1 \/E _
= pois 1.2 = \/E . \/E
V2 2
2 2
Simplificacao Exemplo:
a-c a 15 3:5 E
b-c b 12 3-4 4
Fatores comuns ao Exemplo:
numerador e denominador 25a 5:-5:a 5
podem ser simplificados. % — c.q-b = E
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Operacoes e propriedades das fracoes )
Exemplo:
10 10
1 3 Z 13 546 1
2757 10 " 10 10
2 —5]2
Soma/subtracao 1 _5‘ 5
- - 1-1[2-5
a, ¢ 3 atg-c mme(2,5) =25 = 10
b—d m Exemplo:
m =m.m.c.(b,d) minimo 20 20
multiplo comum entre b e d. 3 7 T -3 —1—0 -7 15 — 14 1
4 10 20 ~ T 20 20
4 —10| 2
2 —5]2
1-5[5
1-1[2-2-5

mmc(4,10) =2-2-5=20



Operagdes e propriedades das fragdes ) ;
Exemplo:
Multiplicagao 31 3.1 3
ac_ac 58 5.8 40
b d b-d
L . Exemplo:
Multiplica-se o de cima pelo de
cima e o de baixo pelo de baixo. a+1 é_ (a+1)-b =Clb+b
2a a (2a)-a 2a%
Exemplo:
Divisdo 5 2 57 5.7 35
a,c_ad_ad 37732 3.2 6
b d b c b-c
Multiplica-se a primeira pelo Exemplo:
inverso da segunda. a’ a a’ b a-a-b a
2b b " 2b a 2-b-a 2
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Operagdes com fragdes )
Exemplos: Efetue as seguintes operacdes com fracdes
1 2 1 5 1 5 4 1 3 1 4
) —+=  ()==2 c)=.2 P (4 R R
()5+3 8 4 ()32 (d)g'z 4 3 15
Solucao: 15 15 5-3|3
1 2 =T 1t32 3410 13 5 -1[5
(@) =+== = = 1-1[3-5
5 3 15 mmc(5,3) =3-5=15
8 8
1 5 g'l=-z5 1-10 9 8 )2
(b) ——— = = S 4 -2(2
8 4 8 8 8
2 —1(2
()15 1-5 5 (d)4 1 4 2 4-2 8 1-1|2-2.2
C) —t—m = —— = — —_——_——_ === = — = —,
3 2 .2 6 9 91 91 9 mme84)=2=38
60 60 60 4 —3 —15]|2
(e)§+l_i:T.3+?.1_1_5.4 2 —3 —15|2
4 3 15 60 1-3-15|3
1-1-5]|5
15'3+20'1—4'4_45+20—16_49 1—1-1|52.3.¢c

60 60 —E. mmc(4,3,15) =2%2-3-5=60
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Exercicios @%j

kS

%

1) Represente graficamente os intervalos a seguir e verifigue se 0s nimeros

5 \/E; —0,2; —=;

pertencem a cada intervalo:

5
(@) A = [-25) nV5-025 (0B =27 5m¥55 () C = (6,+00) nenhum
2)Sendo: A =[-2,5],B =(2,7) e C = (6,+). Determine:

(@aJANC @ (c)A—B [-22] (e) (AUC)UB [-2,,+»)
(b)ANB (25] (d)AUC [-25]U(6+) (f)(A—C)NB (5]

3) Sendo U= R represente cada um dos intervalos indicados por
compreensao e na reta real:

(a) conjunto dos nimeros maiores que -3 e menores que 1; {*€R[=3 <x <1}
(b) conjunto dos nimeros menores ou iguais a —4; (xER|x <-4}

(c) conjunto dos numeros maiores que —1 ou menores que —3.
{xeR|x<—-3oux>-1}



Exercicios

=
)

4) Realize cada uma das operacdes envolvendo fracdes:

()3 2 1 A
V1573 5

4 2 8
Pr=73 B

o[

5) Calcule:
3 1 3

@) =—=+— 1
2 5 1O-I_1

S

wl N

N[ =
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Exercicios &,

A

% Apoio em

6) Represente graficamente na reta real os seguintes intervalos:
@Q){xeR|—-—1<x<3}

(b) (= o0, 2]
(c) [-3,5] :

d{xeR|2 <x <7} ;
(e){x e R|x <4}

() [0,6) ‘ : i

7) Escreva os intervalos representados graficamente:
(a) A . » {x€ER|-4<x<2}ou[—42]
(b) - o >  {x € R|x > 1} ou (1, +)
(c) - o 1 = ~ {xeR|-3<x<3}ou(=33)
(d) - ° . > {x eR|0<x<2}ou(0,2]

(e) - ¢ » {x€eR|x <1}ou(—m,1]



Exercicios o

8) Dados os conjuntos a seguir, determine o que se pede.
(a)A=[2,4]eB = [3,6]:
ANB {xeR|3<x<4}ou[3,4]
AUB {xeR|2<x<6}ou[26]
A—B {x€eR|2<x<3}oul273)

B—A {xeR|4<x<6}ou(46]

bA={xeR|x<4}eB={xeR|x<1}: AnB,AUB.
ANB {x e Rlx < 1} ou (—o0, 1)
AUB {x eR|x <4}ou(—ox,4)
9) Dados os intervalos A = [—1,4],B =[1,5],C = [2,4] e D = [1, 3], verifique
se 1 pertence ao conjunto (AN B) — (C — D).

{x e R|1 <x <3}oull1,3], portantol € (AN B) — (C — D).
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Exercicios
10) Realize as seguinte operacdes envolvendo fracdes:
25 5 3 5 27
a) —+-==+2 115 = == — 159
R it (b)< 4) ( 2>+<16> 5
1 2 7 . 12 24
c) —1+=-.= 2 (d) — — = ~
() 3’8 - 5 15 :
27 5
2 98 :
e 491 (f) —_— %
© To0 T 10 0 8 16 5
23 1 (h) 1 2 81 .
—2.— —— 2.—+———
&) ~4g 77 B 877 9 5
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Monitorias!! =)
M

Nao esqueca de procurar os monitores do
GAMA para melhor esclarecer suas duvidas!!

Os horarios e locais de monitorias podem se encontrados na pagina do Projeto:

http://wp.ufpel.edu.br/projetogama/

O GAMA possui monitorias de:
1 Pré-cdlculo e Matematica Elementar (e disciplinas equivalentes)
0 ALGA - Algebra Linear e Geometria Analitica (e disciplinas equivalentes)

O Calculo 1, Calculo 1A e Célculo | (e disciplinas equivalentes)

Certificado de 20 horas para quem procurar a monitoria do GAMA por pelo
menos 15 vezes dentro do mesmo semestre letivo.
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Poténciasem R

Dados a € R* en € N, definimos a poténcia enésima como:

Expoente

T—i a "

a=a-a-a-
—

L 2

\ fato a® =1

n fatores
Base

Exemplo: Calcule as seguintes poténcias

(a) 23 (b) 572
Solucdo: Utilizando a definicdo de poténcia, tem-se:
23=2-2-2 b‘z—l—1=i
@)2*=2-2-2=8 (b) 5™ =3=575 T 25
\//

3 fatores
2 fatores



Propriedades das poténcias %@2’?

%Apm m‘”

r

Produto de poténcias de mesma base Poténcia de poténcia

a™-aq" = ™" (@™)" =a™"
Exemplo: Exemplo:
23 .25 — 23+5 _ 78 (53)4 — 5§34 — gl2
Exemplo: Exemplo:
32a 35 32a+5 (aZ)Zb — a2-2b — a4-b
Quociente de poténcias de mesma base Fracdo com expoente negativo

am a—m b e
Pk G =3
Exemplo: -2 2
3_5 — 35—3 — 32 E — E
33 5 3

Exemplo: 5+b

Exemplo: -3

a 1

= g>tb—¢ (_) = p3
aC

Exemplo:
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Propriedades das poténcias il

2
J

Produto de poténcias de mesmo expoente Poténcia de base negativa e expoente par
qm.pm = (a . b)m (_a)n — q"
Exemplo: Exemplo:
25.3>=(2-3)>=6° (—2)6 =2° =64
Exemplo: Exemplo:
4-a%= (2 a)? (—2x)% = (2x)? = 4 - x*
Quociente de poténcias de mesmo expoente Poténcia de base negativa e expoente impar
m m
a a
o= () oy = e
b™ b
Exemplo: 27 ’) 7 Exemplo:
57~ \5 (=2)° = —2°> =32

Exemplo: 3 b\> Exemplo: 1\3 1
7= (3) (%) =5



Poténciasem R

Exemplo: Calcule as seguintes poténcias

a4 s 1\° 5\" 2\ *
(a) (—3) (b) (—2) (c)(§> (d)(§> (e)<§>

Solugdo: Utilizando as propriedades de poténcia, tem-se:

0
(a) (-3)* = 3* =81 (d) @ 1
b) (=2)°> = —2> = 32 —2

(c)<1>3 13 1 ’ ZE
5/ 53 125 (f) (2*)3 = 212 = 4096



Poténcias de Base 10

Com o uso do sistema numérico decimal, as poténcias de base 10 s3o
particularmente importantes! Note que:

Poténcia 2
H 2 zeros
fJ\
102 = 100
Poténcia 3
|_\1, 3 zeros
—
103 = 1.000
Poténcia 4
I_\l’ 4 zeros
4 —
10* = 10.000
Poténcia 5
Ij/ 5 zeros
5 //\
10° = 100.000

Poténcia —1

H 1 zero

10—~ =0,1
Poténcia —2
H 2 zeros
9 N
107 = 0,01
Poténcia —3
Ij/ 3 zeros
_3 —
1072 = 0,001
Poténcia —4
I_\l' 4 zeros

10~* =0,0001

No caso geral:

Expoente positivo

Poténcian
| n zeros
—
10™ = 100...0

Expoente negativo

Poténcia —n

—

—
107" =0,0...01

n zeros



Poténcias de Base 10 )

No geral, quando multiplicamos um nimero decimal por uma
poténcia 10", onde n é um nUmero inteiro, podemos dizer que,

“a virgula anda n casas para a esquerda ou n casas para a direita”
de acordo com o sinal do expoente n.

v Se n é positivo, a virgula se desloca n unidades para a direita;

v’ Se n é negativo, a virgula se desloca |n| unidades para a esquerda;
Exemplo: Efetue os seguintes produtos:

(a)(12,5) - 10* (b) (12,5) - 1074
Solucao: 4 zeros
—
(a) (12,5) - 10* = (12,50000000 ...) - 10.000 = 125.000.
(I
“A virgula se desloca 4 casas
para a direita” 4 zeros
—
(b) (12,5) - 10~* = (...00000012,5) - 0,0001 = 0,00125.
(I

“A virgula se desloca 4 casas
para a esquerda”



Unidades de medida

Prefixos das principais unidades de medida

ol | o

1012 Tera
10° Giga G Gm Gg Gl
106 Mega M Mm Mg Ml
103 Kilo k km kg kl
102 Hecto h hm hg hl
10 Deca da dam dag dal
10° m g l
1071 Deci d dm dg dl
1072 Centi c cm cg cl
1073 Mili m mm mg ml
107° Micro U um ug ul
107° Nano n nm ng nl
10712 Pico p pm pg pl



Unidades de medida

Comprimento: a unidade padrdo é o metro.

O O O o) ©
N o S o <& < &0
S e oC? & oC & W
o> N 0 W 0 o2 W
km hm dam m dm cm mm
103m 10%m 10t m 10%m 107'm | 107%m | 1073m
1.000m 100m 10m 1im 0,1m 0,01m 0,001m
Multiplos Submultiplos
Conversdes
Da direita para a esquerda, divide-se por 10 em cada passo
=~ 10 =~ 10 =~ 10 =~ 10 =~ 10 + 10
km hm dam m dm cm mm

.10 .10 10 .10 .10 .10

Da esquerda para a direita, multiplica-se por 10 em cada passo



Conversdes de unidades de medida ) ;
Exemplo: Converta:
(a) 5,2 hectdmetros para centimetros (b) 130 milimetros para metros
Solucao:
(a) Unidade informada Unidade pretendida

km hm dam m dm cm mm

NN N N\
.10 .10 - 10 -10

Hectometros Centimetros
5,2 «~—> (52)-10%
5,2 <—> (5,2)-10.000
5,2 <«<—> 52.000

Resposta: 5,2 hectdbmetros equivalem a 52.000 centimetros



Conversdes de unidades de medida ) ;
Exemplo: Converta:
(a) 5,2 hectdmetros para centimetros (b) 130 milimetros para metros
Solucao:
(b) +~ 10 =10 =10
km hm dam m dm cm mm
Unidade pretendida Unidade informada
Milimetros Metros

130 «—> 130-1073

130 <—> 130-0,001
130 «<—> (0,13

Resposta: 130 milimetros equivalem a 0,13 metros.



ConversoOes de unidades de area e volume

aﬁ“h

ﬁi)g

ponunﬂ’"

+ 102

+ 102

Conversao de area

+ 102

+ 102

+ 102

N N N NN

km?

hm?

dam?

m

dm?

Cm

mm?

\\\_//ﬂ \\\_//ﬂ'\\\_//z \\\_//ﬂ \\\_//7 \\\_//ﬂ
- 102 - 102 - 107 - 102 - 102 - 102

+~ 103

v N N\ N\~ N\ \¢v O\

Conversao de volume

+~ 103

+~ 103

+~ 103

+~ 103

+~ 103

km

3

hm

3

dam?3

m3

dm

3

cm3

mm

3

\/ \/’ \/ \/ \/ \/
103 - 103 . 103 -103 103 103



Conversdes de unidades de medida ) ;
Exemplo: Converta:
(a) 1500m?para km? (b) 230dam? para mm?
Solucao:
(a) 2 2 2

+~ 10 +~10 + 10

km? hm? | dam? m? dm? cm? | mm?
Unidade pretendida Unidade informada

Metros quadrados  Quilébmetros quadrados
1500 <——> 1500-107°

1500 <«—> 1500-0,000001
1500 <— 0,0015

Resposta: 1500 metros quadrados equivalem a 0,0015 quilémetros quadrados.



Conversdes de unidades de medida )

Exemplo: Converta:
(a) 1500m?para km? (b) 230dam? para mm?

Solucao:
(b)

Unidade informada Unidade pretendida

) !

3 3 3 3

dam m dm cm mm?3

- 103 - 103 - 103 - 103

km hm

Decametros Cubicos Milimetros Cubicos
230 «———> 230-10%

1500 <—> 230-1000000000000
1500 <—> 230.000.000.000.000

Resposta: 230 decametros cubicos equivalem a 230.000.000.000.000
milimetros cubicos.
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Exercicios

1) Calcule as seguintes poténcias:

(@) (-=2)3 _g (c) =22 —4 (f)(—Z)‘Z% (h) 32 6561
(b) (=2)2 (@22 -3 -L WG

2) Calcule as seguintes poténcias:
2 3 8 3 2 o)
@F) 5 (-3 2
3\3 27 2\7% g
o(-3) & WG 3
3) Efetue os seguintes produtos:
(a) 25 - 10°
(b) (3,2) - 10*
(c)(0,041)-10% 41

243000

2500000

32000

(d) (0,0243) - 107

(e) 31072

() 452 - 1075
(8)(7,02) - 1073
(h) 224,5 - 101

0,03

0,00452
0,00702

22,45
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Exercicios iy

% Apoio em ¥

4) Efetue as seguintes conversoes:

(a) 512 hectdbmetros para metros;  51.200

(b) 1255 decimetros para decametros; 12,55

(c) 1,2 quildmetros para centimetros;  120.000

(d) 0,230 decametros para decimetros; 23

(f) (1,7) - 10° milimetros para metros; 170

(g) 1200 metros quadrados para hectdbmetros quadrados; 0,12

(h) 1,25 decametros quadrados para metros quadrados; 125

(i) 3,42 metros cubicos para decimetros cubicos;  3.420



Exercicios ﬁm
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5) O metro cubico, no Sistema Internacional de Unidade (SI), é a unidade
fundamental para o cdlculo do volume/capacidade. Sabendo que 1 litro
equivale a 1 decimetro cubico, determine a capacidade, em litros, dos
seguintes reservatorios:

(a) (b) (c)

= 53d
55cm ¢ m
/b = 60cm <«
<>
1m a=15m 0,92m
Utilizarm = 3,14 Utilizarm = 3,14

Volume = 1.727 litros Volume = 4.770 litros Volume = 3.260,11 litros



Exercicios ey

6) Calcule as seguintes poténcias:

(a) 3°.373 9 (b) (—5)23 390625 () (—4)>*5 —16384
1 _£243 B
(@) (-3)* — (@57 15625 D 15625

& (; 1\3\° " 23\ 212 i) ((=6)3)5. (=216)7*2 1
((_g ) P ()(%) s 1(6)*)°.(-216)

0 (2) —
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7) Calcule os seguintes produtos:

(a) 3,75.103 3750 (b) 49.103.0,1.10~% 490
2 -3
(c) 0,005.10 0,5 (d) 10007,06.10 10,00706
(e) 0,1005.10* 1005 (f) 65345,7.107° 0,653457
1 —2
(g) 0,120005.10- 1,20005 (h)0,007.10 0,00007
(i) 2,504.107 25040000 (j) 679.107* 67,9

8) Efetue as conversdes de unidades como solicitado em cada letra:

(a) 25.1073 hm -» m 2.5m (b) 0,0000012Tm - m 1200000m
(c) 2005 cm - km 1200um (d) 2dam — cm 2000cm
(e) 37.103 mm -»>dm  370dm (f) 1.10° pm - um 1200um
(8) 342 um* - nm* 342 106 ym? (h) 100 km® — m3 1.108m3
(i) 49.10° Mm - Gm 4910~ °Gm (j) 999,8 hm — dam 9998dam
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9) Sabendo que 1L (um litro) equivale a 1dm3, quantos litros possui um
reservatério d’agua de 50m3? Foram consumidos 25000cm3 de &dgua do
reservatorio. Quantos litros restaram?

50000 litros, 49975 litros.
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Raizes em R )

% Apote oW

Dadosa € Ren € N tal quen = 2, definimos a raiz enésima como:

Indice

—

n
Vb =a se, e somente se, a™ = b.

l—T

Radicando



Propriedades das Raizes ) ;

&

% Apoto mﬂ”

Raiz como expoente fracionario

m Exemplo: Exemplo:
nfom — 4 1 2
a”=an V6 = 62 V52 =53

Poténcia de raiz Produto de raizes de mesmo indice

KNa)™ = Vam Ya- Vb= "a-b

Exemplo: Exemplo: Exemplo: Exemplo:
2
WD =Vx®  (¥3)° =30 VZ-\5=V10  42-4b=Y2b
Raiz de raiz

Quociente de raizes de mesmo indice
n . Ya a
/@ = "/ _2
n /b b

Exemplo:

314 12 > __ 10 %_46 ﬂ— x
\/E=*/7 ﬁ_ﬁ s |5 NE,

Exemplo: Exemplo: Exemplo:




Raizesem R

Exemplo: Calcule:

(a) V1024 (b) ¥32 (c) (=8)3

Solucao: Utilizando a definigéo de raiz e suas propriedades, tem-se:

(a) V1024 = /210 = 27 = 25 = 32
) ¥/32 = V25 =
0 (-8)F = ¥=8 = (-2 = —2
= 163 = W—\/ZT_zz = 2% = 64

l\JlUJ

-blr—\

1
(e)<ﬁ> — (81)% = Y81 = 4/3% =



Raizes em R G )

Exemplo: Simplifique ao maximo:
(a) V24 (b) V32 (c) V512

Solugdo: Utilizando a definicdo de raiz e suas propriedades, tem-se:

() vZa =+22-2.3=+22-V2-V3=2-vZ-V3=2-vZ-3=2V6

052 = YT 2= B YT = 24
(c) V51 =W=‘{/24.24.2=W.W.’{/§=z.2.‘{/§=4‘{/§




oPMq

Racionalizagdo )

Racionalizar uma fracao significa multiplicar e dividir a fracdo por um
fator racionalizante de modo a simplificar as raizes do denominador.

Os casos mais comuns de racionalizacao sao 0s seguintes:

Caso 1: o denominador é uma raiz quadrada.
Neste caso, o fator racionalizante é a propria raiz quadrada que
aparece no denominador.

Exemplo Fator Forma racionalizada
1 o 1 Va_va _ya
va va Ja a2z a
1 73 1 V2 V2 V2
V2 V2 V2 V22 2
2 N 2 Vo _2v6 _2V6 Ve
V6 V6 V6 ez 6 3
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R

Caso 2: o denominador é uma raiz de indice n.

. 7/ . n . .
Neste caso, se no denominador ha a raiz va™, o fator racionalizante
s N —_
sera va"—m,

Exemplo Fator Forma racionalizada
1 . 1 W W ’W
Var N S aem Ve
1 ; 1 V73 V7 V7B Y343

73 =
7 V72 Y73 Y75 7 7

3 257 3 V22 3V4 34
V2 V2 Y22 V23 2
5 iz 3 _5 _5 V2 5V2 532
V8 V8 V23 V2B V2 V2R 2




Racionalizacao
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Caso 3: o denominador é uma soma/diferenca envolvendo uma raiz quadrada.
Neste caso, o fator racionalizante sera o “conjugado” do denominador.

Exemplo Fator Forma racionalizada

L 1 Ja-b_ Va—b _Na-b
Va+b Ve-b e b T (@ —va btva b—b2 a—b?

1 Ja+b 1 .\/E+b= Ja+b :\/E+b
va—>b Ja—b va+b (Ja)2—+a-b++a-b—b?2 a-—b?

3 3 V2-1_ 3(V2 - 1) _W2-3_ o5
VZ+1 V2-1 Vat1VI-1 (3 —vatvz-z 2-1

V5 J7 42 V5 VT+2_ V5(V7 + 2) _ V35425
77 —2 V-2 V7+2 (V1) —2v7+2v7 - (22 3

1 1 V3+42 V3 +42

32 V3+V2 VB-VZ B+VZ  (V3) —VIV3 + VI3 - (v2)°

=vV2++3
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Exemplo: Racionalize as fragdes: 7

1 2 2 2 1 2
- L i il f
(a)\/§ (b)3\/§ (C)i/i (d)i/@ (e)3_\/E ()1+ﬁ
Solucao:
(a) 1 1 V3 +3 3
V3 V3 V3 Y9 3

b
o 2 2 V5 25 25 25

35 3v5 5 3.vy25 3-5 15

& 2 2 22 23/22 2\/_3

R ZVE W 2

2 2 2 V3 23 3 2327
Vo V3z 32 Y Y3 3 3

(d)




Racionalizacao

Exemplo: Racionalize as fracdes:

1 2 2 2 1
g Pir G W Eig
Solucao:

(e)
1 1 3442 3+v2 3442

3_vZ 3-+2 3++2 =3z_(ﬁ)2_ 9—-2

V2. V2
1+V2 14v2 1-v2 12— (y2)? 1

1-v2 _V2(1-v2) v2-2_

Nt
V2
(f)
1++/2
3+4++2
—.
2 —/2.






Exercicios )

1) Simplifique os radicais.

(a) V576 24  (b)V64 *4 (c)V12 2v3 (d) V27 432

2) Reduza os radicais a seguir e efetue as operacdes indicadas em cada caso.

(a)V2—v8 -2 (c) V125 + V20 — V45 45
(b)V3—2vV12+~27 O (d) ¥128 + 3250 + /54 — 316 1032

3) Calcule cada produto abaixo:
(@) (2V5+8)(vV5—-1)  2+6V5 () (V6—2)(9—V6) 11V6-24
(b) (=5 +3v2)(4—+2) 17v2-26  (d)(1—2vV7)(1+2V7) -27

4) Calcule o valor numérico da expressao
1

1 1
82 + /4 + /8 — 322 + 1282 — /32 w2
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Exercicios G
5) Efetue as operacdes com as raizes
(a) V2 - V18 6 () V2-V6-3V18 ¢
(b) ¥4 - V6 AE (d) V6 ++/3 V2
6) Introduza cada expressao a seguir em um so radical:

(a)V3-V/5 V3352 (c)3/40 ++/2 ¢[2352
(b) V4 - V2 2o (d) V8 + 16 V2

7) Determine o valor de x na expressao

3 _
x=\/7+\/6+4\/16 ¥ =3
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Exercicios ) ;
8) Racionalize as fracOes abaixo:
1 2
I T Y 0 wux @
\/g 5 y\/y yZ
9) Racionalize as fracdes abaixo:
3 . 2 Xy )
R T R kv
10) Racionalize as fracdes abaixo:
1 142 —3VZ—4
(a) VZ+1 (c)
V2 -1 V2 =2 2
2 a1 (d2+\/§ 4—2v2+2V3 -6

b
()\/§—1 2 2 4++/2 2
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11) Simplifique os radicais.

(@a)v24 26  (b)V75 53 (0)V250 svz  (d)/=972 —s5v3

12) Reduza os radicais e calcule o valor numérico das expressoes.

(a) V3 + 48 5v3 (b) 3v/32 + 2v/8 — 2V/18 V2

(c) V28 — 107 —8V7 (d) 6v/3 + V75 11v3

(e) V98 + 5V18 222 () V75 — 2v12 + V27 3

(8) V12— 9vV3 +V75 —2¥3 (h) 5v180 + v/245 — 175 2075
13) Efetue as operacdes com raizes:

(a) V2.4/7 Vit (b) V/5.3/10 V50 (c) VY30 + VY10 3

(d) V15 + V5 43 () (V2—=2).3—+V2) sv2-6
() (7V7+1). (W7 —1) -6V7+48



Exercicios B
W
14) Para cada expressao reduza a um so radical.
(a) V2.316 V23.162 (b) V5.V15 /55152
OVZE vz AYVT0= 3
15) Racionalize as fracdes abaixo:
5 2
() = - N ! 7
V3 ’ (b) /18 5 (c) 0V 70

1 —V/3+5 2 4242

5
ST SN 0 vz—1 7
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Fatoragao Wl

De maneira geral, fatorar uma expressao significa escreve-la como um

produto de dois ou mais fatores.
Estudaremos a seguir os casos mais comuns de fatoracao de

expressoes algebricas.
Fatoragao por fator comum em evidéncia

mx+tmy=m(xxy)

Prova da formula: 29\
m(x +y) = mx + my

Exemplo: Fatore as seguintes expressoes:

(@) 7x + 7y (b) 10m — 25n (c)2m —4n+10  (d) x> + 3x?
Solucao:
() 7x + 7y = 7(x + y) (c)2Zm —4n+ 10 = 2(m — 2n + 5)

(b) 10m — 25n = 5(2m — 5n) (d) x> + 3x2 = x%(x3 + 3)



Fatoragao )

Fatoragdo por agrupamento

mx+my+nx+ny=m+n)(x+y)

Prova da formula:
(m@yF mx +my + nx + ny

Exemplo: Fatore as seguintes expressdes:

(a) xy + 2x + 5y + 10 (b) 2xy? + 4xy — 6y% — 12y
Solucao:
(a) xy + 2x + 5y + 10

=x(y+2)+5@+2)=((x+5Wy+2)
(b)
2xy? + 4xy — 6y* — 12y = 2[xy? + 2xy — 3y? — 6y]
=2[x(y* +2y) - 3(y* + 2y)]
=2(x = 3)(y* +2y) = 2y(x — 3)(y + 2).



Produtos notaveis ),
Primeiro caso de Quadrado da soma de dois termos
produtos notaveis: (x +9)% =x% + 2xy + y?

Prova da formula:

(x +y)? = (xmy) = x? +&-I—fy£+y2 = x? +2xy + y?
\l/ W 2xy l mais dj,as vezes }

quadrado quajrado o produto do qua(cjirado
da soma de _ O_ primeiro pelo ©
dois termos primeiro segundo segundo
Exemplo: Fatore as seguintes expressdes:
(a) x* + 4x + 4 (b) x% + 6xy + 9y? (c) 4m? + 28m + 49

Solucao:
(@) x? +4x+4 =x?4+2x(2) + 2% = (x + 2)2.

(b) x% + 6xy + 9y? = x? + 2x(3y) + (3y)? = (x + 3y)2.
(c) 4m? + 28m + 49 = (2m)?+2(2m)(7) + (7)? = 2m + 7)%.



Produtos notaveis ) ;
Segundo caso de Quadrado da diferenca de dois termos
produtos notaveis: (x —y)? = x% — 2xy + y?

Prova da formula:

(x —¥)* = (x—/ymy) =x?—xy—yx+y*=x*-2xy +y°’

l NS S T ¢_| v I_¢
—2xy menos duas vezes
quadrado da quadrado o produto do quadrado
diferenca de .do. primeiro pelo do
dois termos primeiro segundo segundo
Exemplo: Fatore as seguintes expressdes:
2 2 2
(a) x* —6x+9 (b) x* —4xy + 4y (c) x% —2xV3 + 3

Solucao:
(@) x2 —6x+9 =x%—2x(3) + 3% = (x — 3)°.

(b) x% — 4xy + 4y? = x? —=2x(2y) + 2y)? = (x — 2y)*.
(c) x2 —2xV3 +3 = x% — 2x(V3) + (\/§)z= (x — \/5)2.



Produtos notaveis ) ;
Terceiro caso de Diferenca de dois quadrados
produtos notaveis: (x +y)(x —y) = x2 — y?

Prova da formula:

D e
Produto da soma pela

quadrado quadrado
do do

primeiro segundo

diferenca de dois termos

Exemplo: Fatore as seguintes expressoes:

(a) x* =9 (b) 4y? — 25 (c) m* — 4

Solucao:

(@)x?—9 = (x +3)(x — 3).

(b) 4y? — 25 = (2y + 5)(2y — 5).

(c)m* —4 = (m? + 2)(m? — 2) = (m? + 2)(m +V2)(m — V2).



GAM“
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Produtos notaveis )
Quarto caso de Diferenca de dois cubos
produtos notaveis: 3=y =(x—y).(x2+xy+y?)

Prova da formula:
0 T N
X =9). (x> Fxy+y) =23+ x5y + x9° —yx2 — x5 —y3 =x3 — y3
W

Exemplo: Fatore as seguintes expressdes:

(a) x° — 27 (b) 8n3 — 125 () y3 —2
Solucao:

(@)x3 —27 = (x —3)(x? + 3x +9).

(b) 8n3 — 125 = (2n — 5)(4n? + 10n + 25).

() y>—2=(y—-V2)(y?+yV2+4).



Fatoracao do trindmio do segundo grau ﬁi)
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Um importante caso de Fatoracdo do trinbmio do segundo grau
fatoracao é chamado de fatoracao

2+ b = a(x — _
do trinédmio de segundo grau. ax® +bx + ¢ = alx = x)(x — x3)

2 X1 € X5 S30 as raizes da equacgdo
ax“+bx +c de segundo grau

(trinbmio pois ha trés termos na
expressao e de segundo grau,
pois 0 maior expoente é dois).

Lembre que, para encontrar as raizes de uma equacao de segundo
grau, utiliza-se a formula de Bhaskara.

—b +Vb?% — 4ac
x:
2a

formula de Bhaskara



Fatoracao do trindbmio do segundo grau
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Exemplo: Fatore a expressdo x? + 3x — 4.
Solucdo: Neste caso, tem-sea =1,b = 3 ec = —4.

Aplicando a formula de Bhaskara, tem-se

x__(g)i\/(3)2_4.1.(_4) =—3im

2-1 2
—-3+5 2 1
xl = = — =
—3+5_ 2 .
2 — =— =—-4
\ X 5 2
Obtém-se duas raizes reais e distintas dadas por x; = 1 e x, = —4.

Reescrevendo o trinbmio dado na forma fatorada, tem-se

x’+3x—4=1-x—Dx+4)=(C—1D(x+4).
a X—X; X—X



Fatoracao do trindbmio do segundo grau
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Exemplo: Fatore a expressdo x% — 6x + 9.
Solucdo: Neste caso, tem-sea =1,b = —6ec = 9.

Aplicando a formula de Bhaskara, tem-se

_—(—6)i\/(—6)2—4'1'(9)=6i 36 — 36
B 2-1 2
6+0

6+O /X1_ -
\x

Obtém-se duas raizes e idénticas x; , = 3.
Reescrevendo o trinbmio dado na forma fatorada, tem-se
x2—6x+9=1-(x—3)(x—3)=(x—3)?

a X—X1 X=Xy

|
w

l\JIO\ l\JIO\
[l
w

Observacao: Note que esta fatoragao é um caso de trindbmio quadrado perfeito.



Fatoragdo e produtos notaveis @)
Fator comum em evidéncia Agrupamento

mx +my = m(x + y) mx+my+nx+ny=(m+n)(x+y)

Fatoracao por produtos notaveis

(x +v)% =x% + 2xy + y? (x — y)? = x? — 2xy + y?
Quadrado da soma Quadrado da diferenca
de dois termos de dois termos

G+Pax—y)=x*-y*  £®-y3=-y) & +xy+y?)

Produto da soma pela diferenca Diferenca de dois cubos
de dois termos

Fatoracao do trindbmio do segundo grau

ax?+ bx +c=a(x —x)(x — xy)

X1 € X5 S30 as raizes da equacgao
de segundo grau






Exercicios

1) Fatore cada expressao algébrica:

(a) Xy —x x(y—1)

(b) 25xy — 5xy? + 15x2y? 5xy(5 -y + 3xy)
(€) 4y +4y° +y+1 G+DA° +1)

(d) 2a3 + 6ax — 3a?b — 9bx (a® + 3x)(2a — 3b)
(e) 3x%y? — 12xy + 12 3(xy —2)?

(f) y* — 6mxy? + 9m?x? (y* - 3mx)?

(g) 9a’x? — 6ab3x + b® (Bax—b*)?

(h) 100 — x2y? (10 —xy)(10 + xy)

(i) ax? — ay? ax-y)(x+y)

(j) 25x3 —16x x(5x —4)(5x +4)

(k) x? —x —12 x+3)(x—4)

(I) 2x% —6x+4 26-D(x-2)



Exercicios

2) Fatore cada expressdo algébrica:
(a) 4x — 3xy x(4 — 3y)
b)xy+y? =y yx+y—1)
© 3X+5Y  30cey)

(d) x% — 81 (x+9)(x—9)
() 100 —x% (10 + x)(10 — x)

() x% —ox (D) (x-2
(8)1—x%*y? (1+xy)(1—xy)

(h) x1° — 100 (x5 + 10)(x5 — 10)

(i) 4x* — 12xy + 9¥* (2x — 3y)?

() y*+ 10y +25  (y +5)?

(k) 121x2y2 + 44xy + 4 (11lxy + 2)*
() a* — b* (a? + b?)(a + b)(a — b)
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Expressdes algebricas )

% Apoig em W

Definicdo: Chama-se expressao algeébrica toda expressao na qual estdo
presentes letras ou simbolos que denotam grandezas genéricas ou

desconhecidas, que sao chamadas de incognitas ou variaveis.

Exemplo: Considere um retangulo de base 3 m e altura x m. Expresse a area e
o perimetro desse retangulo.

Solucao:

Neste caso, a area e o perimetro do retangulo sao Reténgulo X
expressoes algébricas com incognita x.

A=3-x P=2x+6 | 3

Exemplo: Se V é uma guantia de dinheiro que uma pessoa possui e o custo de
um refrigerante é R$ 2,00 e de um pastel é R$ 3,00; escreva uma expressao
que calcule o troco que ela recebera ao comprar x refrigerantes e y pastéis.

Solucao:
Neste caso, o valor do troco é uma expressao

T=V—2x— 3_’)/ algébrica com incognitas V,x e y.



Valor numeérico

oPMq

&)

% Apoio em ¥

Definicao: O valor numérico de uma expressao algébrica é obtido quando se

substitui a incognita por um numero em particular.

Exemplo: Considere a expressao algébrica:
2m—n

n+2
Calcule o valor numérico desta expressao para

y:

Solugao: Substituindo os valores atribuidos a m e n na expressao algébrica,

obtém-se:
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Simplificagdo de fragdes algebricas )

Um caso particularmente interessante de expressdes algebricas sao as
fracdes algébricas.

Exemplo: Sao exemplos de fracdes algébricas:

2 2,3 + 2 —
(@) 2 (b) — (c) X B> (o) tIy 7o

b Xy z3wt> 1+z 2z — 3

As simplificacOes de fracdes algébricas sdo efetuadas de forma similar
as efetuadas com fracdes numeéricas, ou seja, podem ser simplificados somente
os fatores comuns ao numerador e ao denominador da fracao.

Exemplo: Simplifique a expressao:
15xy3w?
20x%*y

Solucao:
15xy°w?  3y*w?

20x%y  4x3




Simplificacao de fracdes algébricas ) ;

Em alguns casos pode ser extremamente Util utilizar fatoracdo e
produtos notaveis para simplificar uma fracao algébrica.

Exemplo: Simplifique as expressdes:

2 _ .2 2 2 31 _ 2521,2
(a) X y (b)m 2mn +n (c) xX°y Xy
4x + 4y m? — n? x? —4xy + 4y?
Solucao:
&l x?—y? @+ -y) x-y
4x + 4y 4(x +vy) 4

(b)

m? —2mn+n? (m-n)(m—-n) m-n
m2 — n?2 - (m—-n)(m4+n) m+n

(c) X3y —2x%y? xiy(x—2y) _ x%y
x2 —4xy +4y2  (x—=2y)(x—2y) x—2y
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Multiplicacao/divisao de fracOes algébricas ﬁﬁ)
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Assim como foi definida a multiplicacdo/divisdo/poténcias de nimeros
racionais, efetua-se a multiplicacao/divisao/poténcias de fracdes algébricas.

Exemplo. Calcule:

-2
3x x-—2 3—x  2x? X+ 2
a) : b) > ~ (c)
x+1 3x+1 x“+x x+1 2y
Solucao:
(a)
3x x—2  3x(x-2)  3x?—6x _ 3x*—6x

x+1 3x+1 (x+1DBx+1) 3x2+x+3x+1 3x2+4x+1

(b)
3 —x 2> 3—x x+1 3—x x+1=3—x

2+x x+1 x2+x 222 x(x+1) 2x2 2x3

x + 2 _2_ 2y \° 2y)? 4y°
2y S \x+2) T (x+2)2 x2+4x+4°

(c)




Soma/subtracdo de fragdes algébricas )

Assim como foi definida a soma/subtracdo de fracdes, efetua-se a
soma/subtracdo de fracoes algébricas. Observe que o método para encontrar o
mmc dos denominadores € bastante similar ao utilizado para numeros

racionais.

Exemplo: Calcule:

(a)Zx—B 2 (b)x+2 x—1+2x—1
X 3x 2X 3x2 6x

Solucdo: (a) Como mmc(x, 3x) = 3x, tem-se
2x—3 2 _3(2x—3)—2_6x—9—2 6x — 11

X 3x 3x 3x 3x
(b) Como mmc(2x,3x2,6x) = 6x?, tem-se
x+2 x—-1 2x-—1 3x(x+2)—2(x—1)+x(2x—1)
2x 322 ' 6x 62

_3x2+6x—2x+2+2x2—x _5x2+3x+2
B 6x2 B 6x2 '




Soma/subtracdo de fragdes algébricas )
Exemplo. Calcule:
(a)x+2+ 3 x+1 2 5x — 1
2x x—1 b) T T x =27 T3
Solucao:

(a) Comommc(2x,x — 1) = 2x(x — 1), tem-se

X+ 2 3 (x+2)(x—-1D+3@2x) x*+x—-2+6x x*+7x—2
2x +x—1_ 2x(x — 1) - 2x2—-2x  2x2—-2x

(b) Como mmc(x? — 4,x — 2,3x) = 3x(x? — 4), tem-se
x+1 2 5x—=1  3x(x+1)—2@x)(x +2) — (5x — 1)(x* — 4)

x?—4 x-2 3x 3x(x% —4)

3x(x% —4) 3x3 —12x

_3x2+3x—6x2—12x—5x3+20x+x2—4__5X3—2x2+11x—4
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1) Considere um pedaco de cartolina retangular de lados x cm e y cm.

Deseja-se montar uma caixa, em forma de paralelepipedo retangulo,
sem a tampa de cima com esta cartolina.

Para isto, de cada ponta do retangulo vai-se tirar um quadrado de lado
2 cm (estamos entdo considerando x > 4 ey > 4).

Com estas informacdes, monte a expressao que informa o volume

dessa caixa. V=2-(x—4) (y—4)

2) Em cada caso, calcule o valor numérico:

1 2

(a)M=3xy—y,parax=—Eey=—E M=1
_x+2y —Z __l B 8

(b)M—y_x,parax—3ey— - M=-—
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3) Simplifique cada fracdo algébrica:

20x3y?%z* 473 () xy+y+5x+5

(a) 15x6y6z 3x3y* 3y + 15
X =35 . (e)x2+2xy+y2

x? —25 X +5 x2 —y?

xz _ yZ 2
() _ X—y (f x“—5x+6

Xy +y y x2 -9
4) Efetue as operacdes seguintes e simplifique:

2 x + x% +x
() —4m2n5p 16m*n10p? (c) Y - Y
3rat? Orttlt Tx =7y 7x

2 — 16 G&-% * YV (X
) E¥3 F-Brtls oo (d)(___>7(_+1>
x—4  x2-9 y X y

x+1

xX+Yy
X—=Yy

x+3
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5) Efetue as operacdes seguintes e simplifique:

4x* —7xy 8y*—3x 5

(a) + 5x — 28y + 16y?
3x? 6x 12 12x
5 7 1
2x+2 3x—3 6x—6 3(x —D(x+ 1)
x+1 x—1 4x 6
(c) — +
2x —2 2x+2 x%2-1 (x=Dx+1)
42 t—s t+s
(d) _ + 4t
t?2—s2 t+s t-—s t—s
6) Simplifique a seguinte expressao:
52 32
yz T x2
1 2 1
7t o T3

(x — &2+ y?)

x +y
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7) Peca a um amigo para pensar em um numero, multiplica-lo por 3, somar 6,
multiplicar por 4 e dividir por 12, dizendo para vocé o resultado final. Vocé
pode entdao “adivinhar” qual o numero em que seu amigo pensou. Parece

7/ . ~ /? . 7/ e ?
MagiCa, Nado e Comoisto e posswel. O resultado é y = x + 2, entdo o ndmero

pensadoé x =y — 2, poisy = (3x:—26)-4
. L )
8) Determine o valor da expressdo a™3 - . 1 quandoa=—1b=—8e
1
cC = — 38
4

9) Calcule o valor numérico de cada expressao abaixo:
()M = x?y —y?, parax =2ey =—1 M=_5

1 50
(b)M—(er—y)l,parax——Eey 5 M=-33

x~1+y
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10) Simplifique cada fracao algébrica:

_ x*—1 _
(a) a—2x . (d) _ _ x% -1
2bx — ab - x*+2x-+1 x2+1
2
2 2 xX“—x—6
(b)x 4xy + 4y x —2y (e) T2 X —3
x2 — 4y2 x + 2y X X —

2 .2 2 _

(C) X y x+y (f)x + 4x 5 45

x2 —2xy + y? x—y x2—2x+1 r—1
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11) Efetue as operacdes seguintes e simplifique:
(a) x* — 256 xt—y? (x2 + 16)(x — )
x?+xy+4x+4y 2x—8 2
mﬁ2+mW+y2_ x+y
X —y X2 — 2xy + 2 (x=y)(x+y)
X—a X—a
@(1+=2)+(1-22) :
X+ a X+ a a
m?—36 2m+12
(d) + m—6
x%y? xy? 2x
3 —2
3x2 X
) | 225 5
x%y 2
a2 .4 x
()a+b’ax+m: ’
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12) Calcule o valor numérico de cada expressao abaixo:

2-2x _
M=% ,parax = 4 4
(a) =
25
(b) M = x* —2xy + y® parax = —ley = T
(c) M = az;ax,paraa=8,x=10ey=9 4
1
(d)M_&,parax—loey_S 1
X + = 2
13) Simplifique cada fracao algébrica
ac—c a-1 3x+3 X+
e c—1 b) 5558 —a
(c) a’=b*  a+b (d) x2—8x+16 x—4
a3-a’b @2 ~ZI—16  x+4
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14) Efetue as operacdes seguintes e simplifique:

(@) Xty _ ¥y _ 2x x? by_L __1 , _2x 2
y Xty x+y y(x+y) x+1 x-1" x2-1 X+1
(c) _x . x* a—1 (d) a*=1 . a*—2a+1 3(a—1)
a+1l  a2-1 X3 x?—y? 3x+3y x-y
(e) m?—36 . 2m+12 m-6 (f) _3a* . 9a* )

x2y% = xy? 2x x7+x6 " 2x+2
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Definicdo: Chama-se um polindbmio de grau n na variavel x a expressao
p(x) = a,x" +a,_x" 1+ -+ a,x? + a;x + ay, onde ay, a,, ...,a,, 530 0s
coeficientes do polinébmio com a,, # 0.

Exemplos:
p(x) = 3x3 —5x + 1 polindmio de grau trés, ou de terceiro grau.

q(x) = —x5 4+ 2x?2 polindbmio de grau cinco, ou de quinto grau.

v(x) =8 polinémio de grau zero.
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Operacdes com polindbmios W),

Para somar dois polinbmios somam-se os coeficientes dos termos de
mesmo grau.
O mesmo é feito ao efetuar a diferenca de dois polinébmios.

Exemplo: Dados os polinbmios
p(x) =3x*—x3—-5x+1e qg(x) =2x3—x?>+3x—7

Calcule:

(a) asomap(x) + q(x) (b) a diferenca p(x) — q(x)

Solucao:

(a) p(x) +q(x) = Bx*—x3—-5x+1)+ (2x3 —x?>+3x—7)
=3x*+x3—x?—-2x—6.

(b)

p(x) —q(x) = Bx*—x3—-5x+1)— (2x3 —x?*+3x—7)
=Bx*—x3—-5x+1)—2x34+x*>—-3x+7
=3x*—x3—-2x3+x*—-5x—3x+1+7

= 3x* —3x% + x* —8x + 8.
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Ja para efetuar o produto de polindbmios usamos propriedades
distributivas, regras de sinais e propriedades de poténcia dos expoentes de x.

Exemplo: Calcule:

(a)x- (x—1) b) (x+1)-2x —x2)  ((x*=3x+1):(x*—x)
Solucao:
(a) AN ™\

x-(x—1) = x? —x.

(b)

m
(x+1) - (2x —x%)=2x%2 —x3+2x —x? = —x3 + x? + 2x.
S 7

/_m
(x* — 3%3@ = x* —x3 —3x3 +3x% +x? —x

= x* — 4x3 + 4x?% — x.
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Para efetuar a divisdao de polinbmios precisamos recorrer a um
procedimento de divisao muito semelhante ao algoritmo para divisao de
numeros inteiros, como no exemplo a seguir.

Exemplo: Em cada caso, efetue a divisdo dos polindbmios

(a) (x* = 5x + 6) + (x — 2) (b) (x* —x% + 1) + (x* — 2x + 3)
Soluc3o: !
I
(a) Dividendo Divisor I (b) Dividendo Divisor
x2—5x+6 x—2 | x*+0x3 —x?4+0x+1|x%2—-2x+3
2 x—3 4 3 2 x% +2x
—3x + 6 Quociente , 2x3 — 4x2% +0x + 1 Quociente
3x — 6 ; — 2x3 + 4x*—6x
wy | —6x +1
Resto | T
. Resto
Portanto ' Portanto
I

x?—5x+6=(x—2)(x—3) (x*—x2+1)=(x?-2x+3)(x?+2x) —6x+ 1
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Dispositivo Pratico de Briot- Ruffini )
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O Dispositivo Pratico de Briot-Ruffini ¢ um método pratico para efetuar a
divisao de um polindmio

p(x) = apx™ + ap_x™ 1t + -+ ayx? + agx + ay

por um bindbmio do primeiro grau
q(x) =x—a

O primeiro passo consiste em dispor os valores de a e os coeficientes
do polinbmio (em ordem decrescente em relacdo ao grau) da seguinte forma:

g(x) =x—a p(x) = apx™ + ap_1x" 1+ -+ ayx® + a1 x +ag
| | | |

2 \7 v v \Z

a | An An—1 az a1 | %o

Vamos mostrar como este dispositivo € aplicado por meio de um
exemplo resolvido!



Dispositivo Pratico de Briot- Ruffini &)

Exemplo: Efetue (2x3 + 3x%2 —3x + 5) + (x — 1).

Solucdo:
FEEe il Passo 04 Soma
1|2 3 -3]s T
¢'|w|¢'¢"||—¢ 1|2 3—3|5|
¢ 3 @ N %o multmz | 7‘1’
Soma resultado
Passo 02 /\ Passo 05

desce resultado 2 5 2 17
R/_/
Passo 03 >0ma ~
/\ 2x% 4+ 5x +2 resto
guociente

1|2 3 -3||5
multiplicagfﬁ\5 2\l'|

resultado

1] 2] 31-3|5
multip'ia\‘\Z‘l' 5‘1' | : 1 2 3 =315

Observacdo: O numero de “passos” dependera do grau do polindbmio.
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Dispositivo Pratico de Briot- Ruffini ﬁﬁff ;
Exemplo: Efetue (x* + 3x3 — 2x — 6) + (x + 3).
Solucdo: - Passo 04 Soma
Passo 01 /\
1 3 0 -2 |- 3|1 3 o —2||-6
T R mm 0 —2{|
v | \ \/ | \] resultado
a a, az a; 1 Qo
Soma
Passo 02 Soma Passo 05
/\ /\

3| 11 3] 0 -2 |-6
nmﬁia\+\1l 0V |

desce resultado

Passo 03 Soma

=

3

0] —2 |—6

3| 1
mu'ljm’\}\

0

0V

resultado

=31 3 0 -2 |—6l

' multiplica T 0 0 —2 | 0
resultado
- Passo 06
31 3 o0 -2]|-6
|1 0 0 2|0
e T~ —
x3—2 resto

guociente
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1) Efetue as seguintes operacdes com polindmios:
(@) (3 —3x%2 4+ 1)+ (1 —3x%2 —x3) -6x2+2

(b) (2x3 —7x + 3) — (4x3 —x? — 3x) —2x3+x% —4x +3

(c) (3x% — 4x +2) - (x* — 2x) 35 — 4uc* — 403 + 8x? — 4

(d)(—2x3 —3x%2 +4x+ 1)+ (x2+1) —2x—3erestobx+4

(e) (2x°> —x* —14x3 +9x% —4x+ 1) + 2x3 +5x2 —x + 1) x*—3x+1
(f)(x? —x—12) - (x — 4) x+3

(g) 2x° —3x34+4x —3) =+ (x—1) 2x*+2x* —x? —x+3

(h) (2x* —3x3 —=3) + (x+ 1) 2x*—5x% +5x—5 eresto 2
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2) Efetue as seguintes operacdes com polindmios:
a) (4x° = 3x3 —x?) + (7x* = 2x3 +2x%2 —x +2) 4x°+7x* —5x+x? —x+2

(

b) (1 —x)— (x3 —4x>—x+2) 4x5-x3-1

() (x?—4x+1)-(Bx?—x—1) 3x*—13x3+6x>+3x—1

(d)(3x5 + 2x* + x2 —5) + (—x%2 + x — 1) —3x3—5x2—2x +2eresto—4x — 3
(e) (x* —4x3+2x2—x—-3)+~(2x*+x+1) ’;_2_9_x+L5 e resto 2% 39

4 8 8
f)(x2—x—6)=+(x+2) x-3

g (x5 +1) = (x+1) x—xP+x>—x+1

(h) (XS — 4x* — 2x% — 3x + 2) +(x—4) x*-2x—11eresto—42
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