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Resumo

KASINGER, Sabine. Morfometrias da égua e do neonato relacionadas a
caracteristicas de placenta e metabolismo energético no ter¢co final de

gestacado. 2013. 93f. Dissertacao (Mestrado) - Programa de Pdés-Graduagdo em
Zootecnia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

O objetivo da presente dissertagao foi avaliar o terco final de gestagcao em éguas
Puro Sangue Inglés, quanto ao perfil energético, morfometria e caracteristicas
maternas e de placenta relacionando as caracteristicas do potro ao nascimento. As
avaliagdes foram conduzidas em estudos distintos, cujos resultados estdo descritos
em trés artigos. No primeiro artigo foram avaliadas em 99 éguas da raga PSI a
relacéo existente entre o tempo de gestacéo, idade, peso da placenta e tempo para
eliminacdo da placenta, com as caracteristicas peso, altura e género de seus potros
(N=98) ao nascimento. Foi observado maior tempo de gestacao para as éguas que
gestaram potros machos (P=0,0027), os quais apresentaram maior peso ao
nascimento (P=0,0066). A analise dos dados mostrou associagao positiva da idade
da égua com peso (P=0,004) e altura (P=0,02) do potro. No segundo artigo da
dissertacao foi avaliado o perfil energético de 51 éguas PSI no terco final de
gestacao, através da analise das concentracdes séricas de NEFA, triglicerideos e
colesterol total, com o objetivo de investigar sua relagdo com o peso, a altura e o
género dos seus potros (N=48) ao nascimento. Foi observado que as éguas nao
apresentam balango energético negativo em relagdo aos niveis de Triglicerideos,
Colesterol total e NEFA. Também foi verificado que éguas que estdo gestando
potros maiores e mais pesados mobilizam mais reservas energéticas em fungao do
crescimento fetal, sem influéncia do género do potro. No terceiro artigo foi
determinada a morfometria de 51 éguas PSI no terco final de gestagao, avaliando
suas medidas de perimetro toracico, perimetro na regidao da 12° costela e perimetro
na regidao da 18° costela, para correlacionar com peso e altura de seus potros
(N=48) ao nascimento, avaliando qual a medida melhor acompanha o ganho de

peso da égua no terco final de gestacdo. Também foram testados métodos de



pesagem alternativos a balanga, através de fita peso e formula utilizando perimetro
toracico e comprimento corporal. A fita peso e formula ndo sao indicadores
adequados do ganho de peso para éguas prenhes no tergo final de gestacéo,
reforcando o que ja foi descrito em estudos anteriores. O perimetro toracico e
perimetro abdominal na 18° costela ndo sdo medidas aplicaveis na tentativa de
predizer o ganho de peso em éguas no tergo final de gestagdo. Foi observado que a
medida materna do perimetro na regiao da 12° costela acompanha o ganho de peso

da égua gestante e se correlaciona com o tamanho do potro ao nascimento.

Palavras-chave: gestante, potro, balango energético, medidas, peso, altura



Abstract

KASINGER, Sabine. Morphometry mare and newborn related to characteristics
of placenta and energy profile in the final third of gestation. 2013. 93f
Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pds-Graduacdo em Zootecnia. Universidade
Federal de Pelotas, Pelotas.

The aim of this dissertation was to evaluate the final third of gestation in
Thoroughbred mares, as the energy profile, morphometry and placental and maternal
characteristics in order to relate these characteristics of the foal at birth. Evaluations
were conducted on separate studies, the results of which are described in three
articles. In the first article were evaluated in 99 mares PSI the relationship between
gestational length, age, placental weight and placental delivery time with the
characteristic height, weight and gender of their foals (N = 98) at birth. Was found
longer gestational length for mares that gave birth to male foals (P=0,0027), which
had higher weight at birth (P=0,0066). Data analysis showed positive correlations of
mare’s age with height (P=0,02) and weight (P=0,004) of the foal. In the second
article of the dissertation were evaluated the energy profile of 51 Thoroughbred
mares in the final third of gestation, through analysis of serum NEFA, triglycerides
and total cholesterol, in order to investigate its relation to weight, height and gender
of their foals (N = 48) at birth. It was observed that mares do not exhibit negative
energy balance in relation to the levels of triglycerides, total cholesterol and NEFA.
Was also found that mares gestating larger and heavier foals mobilize more energy
reserves due to fetal growth, without influence of sex of the foal. In the third paper
was determined morphometry of 51 Thoroughbred mares in the final third of
gestation, evaluating their measures of girth, perimeter in the area of 12th rib and
perimeter in the area of 18 th rib, to correlate with weight and height of their foals (N
= 48) at birth, assessing which accompanies better measure the weight gain of the
mare in the final third of gestation. Methods of weighing alternative to the balance
were also tested, through tape and formula using weight and girth and body length.
The tape weight and formula are not appropriate indicators of weight gain for
pregnant mares in the final third of gestation, reinforcing what has already been
described in previous studies. The girth and waist circumference at the 18th rib
measures are not applied in an attempt to predict weight gain in mares in the final
third of gestation. It was observed that the measurement of r

region of 12 ° rib accompanies weight gain of pregnant mare

size of the foal at birth.

Keywords: pregnant, foal, energy balance, measures, weight, height
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1. Introducéo

A gestacdo é um periodo marcado por varias alteracbes metabdlicas,
especialmente em relacdo a demanda energética no terco final de gestacdo em
funcao do crescimento fetal e inicio da lactagdo, o que pode levar a um balanco
energético negativo, situagcdo descrita em algumas espécies. Entretanto, na espécie
equina, essa situacdo nao esta bem esclarecida e poucos estudos avaliando o perfil
energético de éguas gestantes sdo conhecidos.

O tamanho e o crescimento do potro neonato estdo relacionados com a
habilidade da égua gestante em suprir o feto, sendo a placenta um o6rgao
fundamental nesse processo. Medidas corporais maternas podem estar relacionadas
ao desenvolvimento fetal e tamanho ao nascimento.

A estimativa do ganho de peso corporal € uma pratica de grande importancia no
manejo de equinos, de maneira que métodos alternativos ao uso da balanga atraves
de medidas corporais tém sido propostos. Todavia, existem controvérsias quanto a
aplicagdo desses métodos em éguas gestantes a partir do terceiro trimestre de
gestacao.

E importante ressaltar que o Rio Grande do Sul possui um papel significativo na
criacdo de cavalos da raga PSI, uma vez que é responsavel pela producado de
grande parte dos cavalos atletas destinados ao Turf no Brasil. A atividade envolve

grandes investimentos, referentes ao manejo e sanidade, incluindo a contratagcéo de



14

mao-de-obra e importagdo temporaria de reprodutores, durante a temporada
reprodutiva (IBGE, 2008).

Assim sendo, pesquisas na area de gestagao e perinatologia de equinos séo
necessarias para fornecer a criadores e proprietarios de cavalos, maiores
informacgdes visando aprimorar o manejo gestacional de equinos, a fim de minimizar
perdas econdémicas e obter potros saudaveis, aptos a desempenhar futuramente as
atividades atléticas para as quais serao destinados. O objetivo deste estudo foi
avaliar a relacdo de caracteristicas maternas com caracteristicas do potro neonato,
assim como as alteragdes metabdlicas relacionadas a perfil energético e ganho de

peso da égua no terco final de gestagao.



2. Revisao de Literatura

2.1 Caracteristicas da gestacao, égua e potro
O tempo de gestacdo em equinos aceitavel para obtengao de um potro viavel
€ de 320 e 360 dias (PANCHAL, 1995). Entretanto, fatores ambientais, maternos e

fetais podem influenciar o tempo de gestagdo (MOREL et al., 2002).

Eguas gestando machos tendem a apresentar 3,8 dias a mais de gestagao
quando comparado a éguas gestando fémeas (MOREL et al., 2002). Outros estudos
sugerem que a diferenga no tempo de gestagédo entre fetos machos e fémeas esta
baseada em uma diferente interagdo enddcrina relacionada ao parto entre a égua e

o feto do género feminino (JAINUDEEN & HAFEZ, 2000).

O peso e a altura do potro ao nascer sao considerados importantes fatores
comerciais, pois estao frequentemente relacionados ao peso e altura na vida adulta

(REED & DUNN,1977).

Na Australia Elliot et al. (2000) investigaram fatores que estariam
relacionados ao peso do potro ao nascer em cavalos PSI, e concluiram que o
género do potro, a idade da égua e o tempo de gestagcédo, ndo estao relacionados

com o peso do potro ao nascimento, mas sim o numero de partos € o peso da
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placenta. Em outro trabalho realizado no Sul do Brasil, Kurtz et. al., (1997)
encontraram diferenca na altura dos potros, com maiores valores para os machos,

atribuindo essa diferenga a caracteristicas inerentes ao género.

2.2. Placenta

A placenta na égua é caracterizada como epitélio corial difusa, por nao
ocorrer destruicdo do tecido epitelial uterino. As trocas gasosas e nutricionais sao
realizadas através regides especializadas chamadas microcotilédones (PRESTES &
LANDIN-ALVARENGA, 2006).

A placenta € um 6rgao fundamental na relagdo materno-fetal, e deve ser
considerada como um reflexo das condi¢cdes nutricionais, metabdlica, enddcrina e
vascular materna, além de ser indicativa da condicdo clinica e metabdlica do
neonato (HAY, 1995; JANSSON & POWELL, 2006). Segundo Robinson (2001)
muitas alteragbes de crescimento e doengas da vida adulta podem ter origem na
vida fetal como consequéncia de anormalidades na provisao nutricional em periodos
criticos de desenvolvimento.

O tamanho e o crescimento do potro neonato sdo em parte dependentes da
habilidade da égua gestante em suprir o feto de maneira adequada, especialmente a
partir do terceiro trimestre de gestagéo, quando o crescimento fetal ocorre em ritmo
mais acelerado (BITTERIDGE & LAING,1970).

Em éguas PSI, a idade e o numero de partos possuem importante papel
quanto a area microscopica de contato placentaria materno-fetal e no quanto este
contato foi eficiente na transferéncia de nutrientes para o feto (WILSHER & ALLEN,

2003). Em 2002, Allen et al. descrevem uma relagao direta entre as concentragdes
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de glicose e o0 peso da placenta, os quais estao diretamente correlacionados com o

peso do potro.

2.3. Ganho de peso na gestacéo

Lawrence et al., (1992) estudaram o ganho de peso e as mudangas na
condigéo corporal de éguas prenhes e observaram aumento médio de 16% sobre o
peso inicial. Entretanto, somente 30% desse aumento ocorreu no ultimo trimestre de
gestacdo, sendo que a maior taxa de ganho de peso aconteceu no segundo
trimestre de gestacdo. A partir desta constatagdo, os autores sugeriram que, de
acordo com a condigdo corporal, as éguas aumentam seu escore e peso corporal
armazenando gordura no segundo trimestre de gestagdo para suprir a demanda
energética de crescimento e ganho de peso fetal no ultimo trimestre, uma vez que o
ganho de peso nesse periodo n&o pode ser atribuido somente ao desenvolvimento

fetal e placentario.

Segundo Platt (1984), o ganho de peso fetal esta concentrado nos ultimos
quatro meses de gestacdo. Baseado nesse dado, o NRC de 1989 recomendava o
incremento proteico e energético de éguas gestantes a partir do ultimo trimestre de
gestagao. Entretanto, o NRC de 2007 atualizou as recomendacgdes e indica que
certos nutrientes devem ser suplementados antes do final da gestacdo. Neste
sentido, dividiu as éguas em cinco categorias: éguas vazias e no inicio da gestacao,
éguas nao lactantes entre 0-4 meses de gestacdo, éguas no meio da gestacao
(entre 5-8 meses), éguas no final da gestagéo (entre 9-11 meses) e éguas lactantes
(inicio ou final da lactagdo e provavelmente prenhes também). O incremento
nutricional dentro de cada categoria € baseado no estado fisiolégico em que as

éguas se encontram.
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Eguas no final da gestacdo necessitam de mais energia, proteina, minerais e
vitaminas do que no inicio da gestagdo, porque se a dieta nao suprir
adequadamente a demanda desses nutrientes para o desenvolvimento fetal, a égua
utilizara suas reservas corporais (HUNTINGTON, 2012). Em contrapartida, uma
super alimentacao nesse periodo pode resultar em obesidade (PAGAN, 2005).

Cassill (2009) avaliou o ganho de peso de éguas gestantes PSI, e encontrou
o valor médio de 13.9% * 3.2%, sendo similar ao previsto no NRC 2007. Porém,
observou que o ganho de peso nas éguas jovens (15.3%) foi maior quando
comparado as éguas maduras (12.8%), e a perda de peso poés-parto foi menor do
que o peso adquirido, sugerindo que parte do peso ganho por éguas jovens durante
a prenhez nado esta associada somente com as necessidades envolvendo a
gestacdo, mas que também esta relacionado ao fato de muitas estarem
completando seu crescimento ou terem recentemente chegado de carreira esportiva

com baixo peso corporal.

O peso do potro ao nascer parece ser pouco afetado pela perda ou ganho de
peso da égua durante a gestagdo, independente se a égua € gorda ou magra
(WILSHER & ALLEN, 2006). Entretanto, éguas com baixa condicdo corporal
produzem menos leite resultando em diminuicdo da taxa de crescimento de seus
potros (PAGAN et al., 1984). Condigao corporal moderada entre 5 e 7 (escala de
HENNEKE et al., 1984), é indicada como mais favoravel na gestacéo

(HUNTINGTON, 2012).
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2.4. Medidas corporais e métodos de pesagem
Conhecer o ganho de peso corporal € um fator de grande importancia na

avaliacdo da sanidade e no manejo de equinos (WAGNER & TYLOR, 2011).

A relagdo de medidas corporais e ganho de peso tem sido apresentada em
muitos estudos. Carrol & Huntingtan (1988), utilizaram medidas corporais como
altura, comprimento e perimetro toracico associadas ao escore corporal para estimar
0 peso vivo em equinos através de “Nomogramas” desenvolvidos a partir do método
sugerido por Smith (1968). O comprimento e o perimetro toracico também foram
aplicados a uma foérmula simplificada, para obtencdo do peso vivo, na qual o
perimetro toracico elevado ao quadrado é multiplicado pelo comprimento e o
resultado dividido pela constante 11877,4. O valor da constante encontrado por
Carrol & Huntingtan (1988), € similar a constante sugerida por Hall (1971), cujo valor

€ 11880.

O uso de medidas corporais para predizer o ganho de peso também tem sido
investigado em outras espécies. Reis et al. (2008), estudaram as relagdes entre
peso corporal e as medidas altura e comprimento de garupa, comprimento corporal
e perimetro toraxico em bovinos cruza Holandés e Gir, e concluiram que o peso
pode ser estimado por meio de um modelo que inclui medidas corporais, sendo o

perimetro toracico a variavel explicativa que mais contribuiu.

A medida que métodos alternativos ao uso da balanga passaram a ser
utilizados na predicdo do peso vivo em equinos, alguns estudos comparativos entre
esses métodos comecaram a ser apresentados. Bromerschenkel et al. (2012),
compararam o peso obtido através da fita comercial padrao e a formula de “Carroll e

Huntington”, utilizando dois pontos na regiao da cernelha para medida de perimetro
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toracico. A maior semelhangca com peso obtido na balanga foi encontrada na
aplicacao da férmula de “Carroll e Huntington”, utilizando-se o perimetro toracico no
ponto mais alto da cernelha. Resultado semelhante foi encontrado por Wagner &
Tylor (2011), os quais constataram que o método utilizando a férmula simplificada de
“Carroll e Huntington” é a melhor opgéo para predizer o peso corporal em equinos

quando comparada ao uso da fita comercial padrao.

Embora muitos métodos de predicdo do peso vivo alternativos ao uso da
balanga tenham sido propostos e testados, esses métodos ndo se aplicam ao ganho
de peso da égua prenhe no tergo final de gestacdao (SERRA et al., 2012). Estes
autores compararam o peso obtido através da medida da circunferéncia do térax
pelo uso de fita, com o peso obtido na balangca de pesagem, utilizando equinos
machos e éguas prenhes no tergo final de gestagdo e concluiram que a média do
peso originada por meio da balanga nao diferiu da média do peso obtida por meio da
fita, o que comprova a eficiéncia da fita de pesagem na obtengao do peso corporal
de equinos, desde que nado seja aplicada na categoria égua prenhe, devido a
inconstancia do perimetro toracico desses animais. Também deve ser considerado
que o ganho de peso da égua no tergo final de gestagédo sera influenciado pelo
crescimento fetal, o qual esta concentrado nos ultimos quatro meses de gestagao

(PLATT, 1984).

Medidas corporais maternas também sao usadas em humanos durante a
gestacdo como método de acompanhamento do desenvolvimento fetal, através do
uso da medida da altura uterina, que compreende a distancia em centimetros, da
sinfise pubica ao fundo uterino com a fita métrica posicionada sobre o eixo

longitudinal do utero (MARTINELLI et al., 2002). No periodo entre 20 e 34 semanas



21

a idade da gestacéo é equivalente a altura uterina em centimetros (QUARANTA et
al.,1981; CALVERT et al.,1982 apud MARTINELLI 2002).

Em equinos, a influéncia das medidas maternas de perimetro toracico, altura
e peso esta correlacionada com peso e altura do potro neonato, conforme descreve
Recalde et al. (2012) em estudo realizado com éguas e respectivos potros da raga

Quarto de Milha.

2.5 Perfil energético

Durante a gestacdo ocorre aumento da necessidade de energia , uma vez
que o feto é totalmente dependente dos substratos energéticos obtidos a patrir das
reservas maternas. Dessa maneira, ocorrem alteragcbes metabdlicas na gestacao
com a finalidade suprir nutricionalmente o feto em desenvolvimento, fornecer
condicbes de manter um estoque de energia para o inicio da vida neonatal e
armazenar energia para o comego da lactacdo ou eventual periodo de restricao
alimentar durante a lactagdo (PRESTES & LANDIN-ALVARENGA, 2006).

Em um estudo do perfil bioquimico em éguas de tracdo gestantes foram
utilizados NEFA, trigliceridios e colesterol total como marcadores metabdlicos de

perfil energético (AOKI & ISHIIM, 2011).

2.5.1 Lipidios

Os lipidios constituem um grupo de compostos que apresentam como
caracteristica comum a insolubilidade em agua. Possuem, dentre outras funcoes,

atuar no armazenamento de energia, estrutura de membranas biologicas, transporte
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de elétrons, agentes emulsificantes, mensageiros intracelulares e horménios

(NELSON & COX, 2006).

Os animais devido a sua capacidade limitada de armazenamento de
glicogénio no figado e no musculo esquelético, metabolizam o excesso de glicose no
organismo via glicolise até acetil CoA, a partir do qual se sintetizam acidos graxos e
posteriormente trigliceridios, os quais serdo armazenados nas células adiposas. A
biossintese de acidos graxos se realiza principalmente no figado, o tecido adiposo e
na glandula mamaria ativa, mediante um sistema multienzimatico presente no citosol
das células animais, conhecido como complexo acido graxo sintetase (complexo

AGS) (GONZALES & SILVA, 2006).

No final da gestagao, ocorre um decréscimo dos niveis sanguineos maternos
de glicose e 0 metabolismo da égua passa a utilizar lactato e gordura, poupando
glicose para o feto. Os mecanismos que provocam alteragdes do metabolismo de
carboidratos e lipidios em fémeas gestantes ainda nao estdo totamente
identificados, mas podem estar associados a acao de progesterona e lactdégenos

placentarios (PRESTES & LANDIN-ALVARENGA, 2006).

2.5.2 Trigliceridios

Os trigliceridios séao lipidios constituidos de trés acidos graxos e um glicerol
unidos em ligagéo éster. Nos animais vertebrados, células especializadas chamadas
adipdcitos, ou células gordurosas, armazenam grandes quantidades de trigliceridios
como goticulas de gordura, as quais preenchem a célula, formando depdsitos de
gordura no tecido adiposo (NELSON & COX, 2006), com a fungao principal de servir

como reserva de energia. A gordura animal armazena-se nos adipdcitos do tecido
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graxo, embaixo da pele, na cavidade abdominal e na glandula mamaria e serve
também como isolante contra o frio, além de proteger as viceras contra movimentos

fortes (GONZALES & SILVA, 2006).

Alteragbes significantes na concentracdo plasmatica de trigliceridios estédo
descritas em éguas poneis prenhes no ultimo trimestre de gestacdo (WATSON, et
al.,1993). Hipertrigliceridemia parece ocorrer mais frequentemente em éguas

gestantes ou lactantes (MCKENZIE, 2011).

2.5.3 Acidos graxos néo esterificados (NEFA)

Os acidos graxos livres ou acidos graxos nao esterificados (NEFA) podem ser
de origem exdgena provenientes da digestdo e absor¢do de gorduras, ou enddgena
provenientes da lipolise dos trigliceridios armazenados no tecido adiposo. O
aumento dos niveis de NEFA no plasma € indicador da mobilizacido de depdsitos
graxos e, portanto, de déficit energético. Sdo melhores indicadores do que glicose e

corpos cetdnicos (GONZALES & SILVA, 2006).

Altas concentragbes sanguineas de NEFA sdo também associadas a
hiperlipemia e resisténcia a insulina em éguas no final da gestagdo (FOWDEN et al.,
1984), assim como ao aumento na incidéncia de doengas no periparto em outras
espécies, como retencao das membranas fetais e imunossupressao (DYK et al.,

1995).

Gonzalez (2000) cita NEFA como um dos principais metabdlitos relacionados
com a taxa de mobilizagao de reservas lipidicas em momentos de déficit energético,

sendo um dos indicadores mais usados para aferir esse balango. Segundo Eissen et
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al. (2000), NEFA ¢é o indicador mais apropriado para a mobilizagdo de gordura. A
dificuldade e o alto custo da analise sao fatores limitantes para sua utilizagcéo
(GONZALES & SILVA, 2006). Os niveis normais em equinos sdo de 2,9 a 11,8 mg /

dl (KANEKO, 1997).

2.5.4 Colesterol

O colesterol € um composto aliciclico, componente de membranas celulares e
precursor de hormdnios esterdides e sais biliares. No plasma, a maior parte do
colesterol encontra-se na forma estereficada. Pode ser proveniente da dieta ou ser
sintetizado a partir do acetil CoA, especialmente no figado, intestino, cortex da

adrenal, génodas, placenta (DEVLIN, 2007) e na pele (GONZALES & SILVA, 2006).

A biossintese de colesterol é inibida com a sintese de colesterol exdgeno. E
necessario como precursor dos acidos biliares e dos hormonios esteroidais, os quais
afetam a complexa interrelagdo das fungdes hipofisiaria, tireoidiana e adrenal,
podendo dar uma indicagao indireta da atividade tireoidiana. Os niveis sanguineos
de colesterol podem estar aumentados no hipotireiodismo, em obstru¢des biliares na
diabetes mellitus ou quando s&o utilizadas dietas ricas em gorduras ou carboidratos.
Durante a gestacdo, em funcdo do aumento da sintese de hormoénios esterdides
gonadais os niveis de colesterol podem chegar aos valores maximos. Niveis baixos
de colesterol podem ocorrer na deficiéncia de alimentos energéticos, lesao hepato-
celular ou hipertireoidismo. Os valores de colesterol sédo significativamente menores
no momento do parto quando comparados com os periodos pré e poés-parto. No

inicio da lactacdo os valores de colesterol também sdo menores (GONZALES &
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SILVA, 2006). Os niveis normais de colesterol em equinos estdo entre 75 €150 mg /

dL (KANEKO, 1997).

2.5.5 Balango energético negativo: lipolise

A condicdo corporal e o ganho de peso na gestagdo sdo importantes, como
descreve Evans (1989), quando o aumento do ganho de peso durante a gestacao é
menor que 10%, a égua convertera suas reservas corporais para suprir a demanda
do crescimento fetal e da placenta. O aumento da demanda energética materna para
suprir o crescimento fetal e producéo de leite pode levar a um balango energético
negativo (NAYLOR, 1980). Em resposta, ocorre a mobilizagdo de acidos graxos por
lipdlise do tecido adiposo, aumentando o fluxo de acidos graxos nao esterificados
(NEFA) para o figado, aumentando a sintese hepatica de trigliceridios (JEFFCOTT &

FIELD, 1985).

Segundo Nelson & Cox (2006), os adipécitos contém lipases, enzimas que
catalizam a hidrolise de trigliceridios armazenados, liberando acidos graxos para
serem transportados a sitios onde sdo necessarios como combustiveis. Quando
ocorre lipolise, os trigliceridios armazenados no tecido adiposo sofrem hidrdlise por
agao da lipase horménio sensivel e produzem trés acidos graxos livres e glicerol.
Quando a taxa de lipdlise supera a de lipogénese os acidos graxos saem da célula
adiposa e vao via sanguinea para os tecidos periféricos para servir de energia. O

glicerol é utilizado pelo figado na gliconeogénese.

Os trigliceridios armazenados no tecido adiposo estdo constantemente sendo
hidrolisados e reesterificados. A mobilizacdo de lipidios € um processo controlado

hormonalmente, principalmente pela adrenalina e pelo glucagon, secretados quando
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os niveis de glicose sanguinea diminuem. Outros hormdnios envolvidos na lipdlise
sdo ACTH, TSH, MSH, GH e vasopressina. A insulina é antagbnica aos hormonios
lipoliticos, inibindo a agao da lipase e estimulando a lipogénese, quando estimula as
enzimas da esterificacdo de acidos graxos e aumenta os niveis de glicose na célula
adiposa, a qual é utilizada na esterificacdo dos acidos graxos (GONZALES & SILVA,
2006). Dessa maneira, quando ocorre uma situagao de jejum ou déficit energético,
os niveis de insulina diminuem, aumentando a taxa de hidrélise dos trigliceridios e

liberando acidos graxos ndo-esterificados do tecido adiposo (DEVLIN, 2007).



3. Objetivos

Objetivo geral
Estudar o terco final da gestacdo em éguas PSI, avaliando caracteristicas
maternas, obstétricas e de placenta, biometria e perfil energético da égua,

relacionados com peso, altura e género dos potros ao nascimento.

Objetivos especificos

- Estudar a relagdo dos fatores idade da égua, tempo de gestacgéo, peso e tempo de
eliminacao da placenta com peso, altura e género do potro ao nascimento.

- Avaliar o perfil energético de éguas PSI no tergo final de gestagédo, quanto as
concentragdes de triglicerideos, NEFA e colesterol total e sua correlagdo com peso,
altura e género do potro ao nascimento.

- Avaliar a utilizacdo de medidas corporais para predizer o ganho de peso na égua
gestante, assim como relacionar essas medidas com peso e altura do potro ao

nascimento.
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1. Caracterizacdo do problema

O Brasil possui o terceiro maior rebanho equino do mundo, com um plantel
de 5,9 milhdes de animais, segundo numeros da Food and Agriculture Organization
(FAO) de 2002. O setor hoje é responsavel por 1,2 milhdes de empregos e mobiliza
cerca de 7,3 bilhdes de reais ao ano (MAPA, 2011).

A equideocultura exerce importante papel na Regido Sul (Campanha), como
responsavel por grande parte da produgao de cavalos atletas da raca Puro Sangue
de Inglés (PSI) destinados ao Turf nacional, bem como na geragao direta de mais de
500 empregos, segundo dados do IBGE de 2008. A atividade envolve grandes
investimentos, referentes ao manejo e sanidade, incluindo a contratacdo de méao-de-
obra e importagdo temporaria de reprodutores, durante a temporada reprodutiva.
Sendo assim, todo estudo que venha e contribuir com a melhoria dos sistemas de
criacao e, especialmente prevenir ou possibilitar diagnosticos precisos de problemas
na gestacgao e periparto desses rebanhos, tem crucial importancia tanto do ponto de

vista econbmico quanto de saude animal.

O peso e a altura do potro ao nascer ja eram considerados por Reed &
Dunn (1977) como importantes fatores comerciais, pois estdo frequentemente
relacionados ao peso e altura na vida adulta. Um estudo realizado na Australia
investigou fatores que estariam relacionados ao peso do potro ao nascer,
descrevendo a relagao entre numero de partos da égua, peso do potro e peso da
placenta concluindo que o género néo influenciou o peso do potro ao nascimento,
assim como idade da égua e o tempo de gestagcdo (ELLIOT et al., 2000). Outro
trabalho realizado no Sul do Brasil descreveu maiores valores de altura para os

machos, atribuindo essa diferengca a caracteristicas inerentes ao sexo (KURTZ et
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al.,1997). Porém, em estudos de outras populagbes, essa diferengca nao foi

observada (GREEN,1969).

A diferenga no tempo de gestacdo em dias de 3,8 dias a mais para os
machos é relatada (MOREL et al., 2002). Embora outros fatores possam influenciar
nos resultados, estudos sugerem que a diferenca no tempo de gestagdo entre
machos e fémeas esta baseada em uma diferente interacdo enddcrina relacionada

ao parto entre a égua e o feto do género feminino (JAINUDEEN & HAFEZ, 2000).

O tamanho e o crescimento do potro neonato sdo em parte dependentes da
habilidade da égua gestante em suprir o feto de maneira adequada, especialmente a
partir do terceiro trimestre de gestacao, quando o crescimento fetal ocorre em ritmo
mais acelerado (BITTERIDGE & LAING, 1970) e, de acordo com Platt (1984), o
ganho de peso fetal esta concentrado nos ultimos quatro meses de gestacéo.

A placenta € um 6rgao fundamental na relagdo materno-fetal, e deve ser
considerada como um reflexo das condi¢cdes nutricionais, metabdlica, enddcrina e
vascular materna, além de ser indicativa da condigdo clinica e metabdlica do
neonato (HAY JR., 1995; JANSSON & POWELL, 2006). A hipotese de que muitas
alteracdes de crescimento e doencas da vida adulta podem ter origem na vida fetal
como consequéncia de anormalidades na provisao nutricional em periodos criticos
de desenvolvimento tem sido testada em muitas espécies (ROBINSON, 2001). Em
éguas Puro Sangue Inglés, a idade e o numero de partos possuem importante papel
quanto a area microscopica de contato placentaria materno-fetal e no quanto este
contato foi eficiente na transferéncia de nutrientes para o feto (WILSHER & ALLEN,
2003).

A condigéo corporal e o ganho de peso na gestagdo sao importantes, como

descreve Evans (1989), pois quando o aumento do ganho de peso durante a
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gestacao é menor que 10%, a égua convertera suas reservas corporais para suprir a
demanda do crescimento fetal e da placenta. O aumento da demanda energética
materna para suprir o crescimento fetal e produgcdo de leite conduz ao balango
energético negativo (NAYLOR, 1980). Em resposta, ocorre a mobilizacao de acidos
graxos por lipdlise do tecido adiposo, aumentando o fluxo de acidos graxos néao
esterificados (NEFA) para o figado e assim aumentando a sintese hepatica de
triglicerideos. (JEFFCOTT & FIELD, 1985?). Gonzalez (2000) cita NEFA como um
dos principais metabdlitos relacionados com a taxa de mobilizagdo de reservas
lipidicas em situacao de déficit energético, sendo um dos indicadores mais usados
para aferir esse balanco. Outro trabalho japonés estudando o perfil bioquimico de
eguas gestantes utilizou a avaliagao de NEFA, trigliceridios e colesterol total como
marcadores metabdlicos de perfil energético (AOKI & ISHIIM, 2011).

Este projeto propde estudar a correlacao existente entre os fatores avaliados
(égua, gestacao, placenta e potro), assim como buscar resultados mais abrangentes
sobre a inter-relagdo de caracteristicas maternas, gestacionais e de placenta, peso,

altura e género do potro ao nascimento.

2. Objetivos e Metas

Objetivo Geral:

O projeto tem como objetivos estudar a correlagdo de caracteristicas maternas e
de placenta de éguas Puro Sangue Inglés no tergco final de gestacdo, visando
entender a influéncia desses fatores sobre peso e altura do potro ao nascimento,

assim como avaliar o efeito do género do feto sobre as caracteristicas da gestacéo.
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Objetivos especificos:

- Avaliar o perfil energético de éguas Puro Sangue de Inglés no terco final de
gestacdo através da analise de Nefa, trigliceridios e colesterol total.

- Mensurar o perimetro toraxico e abdominal de Eguas Puro Sangue Inglés no terco
final de gestacéo para relacionar essas medidas com sua condi¢gdo corporal e perfil
energético, e também com a altura, peso e género do potro apds o nascimento.

- Avaliar caracteristicas macroscopicas e microscopicas placentarias, relacionando
com o perfil energético da égua no tergo final de gestagédo e peso, altura e género
dos potros.

- Obter maior entendimento sobre a influéncia das caracteristicas maternas como
idade, numero de parigbes, tempo de gestagcdo, peso e altura sobre as
caracteristicas de peso, e altura dos potros, e como essas caracteristicas exercem

influéncia dentro dos géneros macho e fémea.

Metas:

- Entender o comportamento do perfil energético de éguas PSI no tergo final de
gestacdo e outras caracteristicas maternas e de placenta quando relacionados a
peso, altura e género do produto.

- Fornecer a criadores e proprietarios de equinos maiores informagdes para
aprimorar o manejo gestacional de equinos, a fim de minimizar perdas econémicas
nos rebanhos, através de estratégias de monitoramento da gestacgéo e parto.

- Contribuir, através dos resultados obtidos, com a linha de pesquisa em

perinatologia, com base em dados obtidos na regido.
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3. Metodologia e Estratégia de acdo

Serao avaliadas 50 éguas higidas da raga Puro Sangue Inglés de um criatorio
de equinos do municipio de Acegua-RS e seus respectivos potros, durante
temporadas reprodutivas 2011-2012. Todos os animais estdo submetidos a um
mesmo sistema de criagdo e manejo sanitario, sendo todos partos assistidos dos por
médico veterinario.

Da contencio:

Nas ocasides em que se fizer necessaria a contengcdo dos animais, como nas
coletas sanguineas e afericbes de medidas, serdo realizados procedimentos de
contengdo minimos, segundo Speirs (1999), que seguem descritos detalhadamente

no tépico aspectos éticos.

Das éguas:

As éguas serao divididas em grupos de acordo com a data prevista de parto,
sendo o periodo de intervalo de coleta entre os grupos de 10 dias. Serao coletados
dados mensalmente no 9°, 10° e 11° més de gestacdo. Os procedimentos serao
realizados apos a alimentagdo no turno da manha, usando como meétodo de

contengéao a colocagéo de bucgal. Serao realizados os seguintes procedimentos:

- Medida com fita métrica dos perimetros de circunferéncia toracica e abdominal
ap6s expiragcdo, em trés regides: esterno, altura da 12° costela e 18° costela,

segundo Carroll & Huntington (1988).

- Estimativa visual da condigao corporal usando a escala de parametros de 1 a 9,

descrita por Henneke (1983).

- Medida da distancia longitudinal da escapula até a tuberosidade isquiatica, a qual

sera realizada com fita métrica segundo a descricdo de Carroll & Huntington (1988).
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- A altura (distdancia do chao até a cernelha) sera obtida através do uso de
hipbmetro. O peso no pés-parto sera obtido através de balanca de piso. Para
animais que eventualmente ndo puderem ser conduzidos até a balanga, sera usada

fita peso na circunferéncia esternal para espécie equina.

- Coleta de 15 ml de sangue, apds antissepsia prévia, através de pungao externa da

veia jugular utilizando sistema de tubos estéreis Vacutainer®.

As amostras sanguineas coletadas serao centrifugadas 3.200 rpom durante 10
minutos para separagao de soro. O soro separado sera armazenado congelado a
-20°C para posterior avaliacao de trigliceridios, colesterol total utilizando o método
de colesterol esterase oxidase (Colesterol Liquiform — Labtest Diagnéstica S.A.) e
NEFA através dos métodos enzimaticos (HR Series NEFA-HR (2) / ACS-ACDO
method/Wako). Todas as andlises serdo realizadas através do método de
colorimetria descrito por Allain et al., (1974), Fossati &Prencipe, (1982) e Elphick,

(1968).

Os dados referentes ao numero de partos, tempo de gestagdo, més de

paricao e idade serao obtidos através da ficha zootécnica das éguas na propriedade.
Da Placenta:

As placentas serao recolhidas apds a eliminacdo para a avaliagao do peso
total em balanca convencional, além do aspecto, integridade e coloracdo. O
comprimento do corddo umbilical sera medido por meio de fita métrica, em ambos os
lados, placentario e neonatal. Serdo coletados fragmentos de 3 (trés) cm? do
corioalantéide, nas regides de transicdo entre a estrela cervical e regido
cotiledonaria, corpo do utero, corno uterino gestante e corno uterino contralateral e

lavados em abundéancia com solugéo fisiolégica para remogdo da secregao sero-
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sanguinea. Em seguida, os fragmentos serdo colocados em solugao de alcool 70%
durante 24 horas e apés armazenados em formol a 10% a temperatura ambiente. O
processamento e analise das amostras serao realizados no Departamento de
Patologia, FMVZ-USP, onde sera realizada analise de densidade microcotiledonaria

( MACDONALD et al., 2000).

Dos produtos:

As caracteristicas dos potros a serem consideradas sao género, verificado apos
o parto, peso (através de balanga) e altura (através de hipdmetro). Estes
procedimentos constituem-se manejo de rotina na propriedade para avaliagdo dos

produtos.

Para analise estatistica sera utilizada regressao linear multipla para estimar
a influéncia da idade, da condigao corporal, do numero de partos e do peso no terco
final de gestagao da égua sobre as variaveis quantitativas dos potros ao nascimento.
Também sera utilizada analise de correlagcdo de Pearson para estimar a forca de
associagao entre variaveis quantitativas. Se necessario as médias dos grupos
formados pelas éguas serdo comparadas pelo teste T. Todos os testes estatisticos

terdo um nivel de significancia de 5%.

4. Resultados e impactos esperados

Indicadores de Progresso ao final de cada 6 meses de projeto:

No final do primeiro semestre (agosto-dezembro de 2011) espera-se ter
realizado o treinamento da equipe envolvida. Ao término do segundo semestre

(margo- julho de 2012) espera-se ter concluido a coleta dos dados e amostras
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sanguineas de 50 éguas no terco final de gestacao e de seus respectivos produtos
no pés-parto, para posterior analise laboratorial das amostras coletadas. Ao final do
terceiro semestre (agosto-dezembro de 2012) espera-se ter finalizada a analise
estatistica dos dados e a redagao da dissertacdo. Em fevereiro de 2013 defesa da

dissertacao.

Indicadores de resultados ao final do projeto:

- Produzir uma dissertagao de Mestrado.

- Publicar um ou mais artigos em revista de circulagdo nacional ou internacional,
classificadas como “A” no “Sistema de Classificacdo de Periddicos, Anais e

Revistas” da CAPES.

- Divulgar os resultados em congressos da area de zootecnia e veterinaria em
ambito nacional, regional e local, tais como Congressos de Iniciacdo Cientifica e
Encontros de Pds-graduacao.

- Treinar alunos de Graduacdo e Pdés Graduacdo (Mestrandos e Residentes) na
coleta de dados e amostras, bem como na pesquisa de material didatico referente

ao trabalho.

Repercusséao e/ou impactos dos resultados:

Através dos resultados obtidos pretende-se agregar dados sobre o perfil
energético no tergo final de gestagéo de éguas Puro Sangue Inglés, assim como sua
relagdo com o produto final (potro), com o objetivo de proporcionar aos criadores de
equinos maiores informagdes sobre a inter-relagdo dos fatores égua, gestacao,

parto, placenta e potro, a fim de que melhorias nos sistemas de manejo possam ser
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implementadas e permitir que fatores de risco para a viabilidade fetal e neonatal
sejam reconhecidos precocemente, podendo se estabelecer formas de minimizar

perdas econdmicas.

5. Cronograma, Riscos e Dificuldades

Os riscos que podem comprometer o cumprimento da metodologia estédo
relacionados principalmente a coleta e armazenamento das amostras destinadas a
avaliagao laboratorial. Este risco pode ser minimizado através da coleta em
duplicata, pelo estabelecimento de um método correto de identificacdo e

armazenamento e de prazos para encaminhamento das amostras.

O fato das biometrias e coletas das amostras de placenta serem realizadas por
diferentes pessoas durante a realizacdo do projeto pode resultar em valores
diferentes do esperado nas repeticdes, podendo também ser considerado um risco.
Esses erros podem ser evitados através do treinamento padronizado de graduandos

e residentes da equipe.

Outro risco a ser considerado € a perda de dados de algum animal do
experimento, por aborto espontdneo ou que venha a 6bito por razbes diversas na
propriedade. Nesse caso, esse animal sera desconsiderado na avaliacdo e

apresentacao dos dados.
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Cronograma de atividades:

Anos 2011 2012 2013
Meses A|{SIOINIDM|IA|IM|J|J|A|S|O
Revisdo de XXX X[ X[ X[ X]|X|X|X]|X|X]|X
literatura
Treinamento | X | X | X
do protocolo
Coleta de X[ X[ X|X
amostras
Processamento X[ X[ X[ XX
das amostras
Analise dos X
dados parciais
Analise X[ X[ XX
Laboratorial
Analise dos X | X
dados totais
Escrever XX | X[ X]| X
Dissertagao
Escrever X | X X | X
artigos

x| Z
X

Defesa X

6. Aspectos éticos

O projeto utiliza animais como modelo experimental. Os animais utilizados serao
provenientes de um criatério com manejo intensivo, orientado por um profissional da
area de veterinaria. As éguas ja estdo habituadas com os procedimentos de

acompanhamento do parto.
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Avaliacio e coleta das placentas:

As colheitas dos fragmentos de placentas e avaliagbes destas ocorrerdo
imediatamente apds a expulsdo dos envoltorios placentarios, apds o terceiro estagio
do parto. Portanto ndo sera necessaria qualquer manipulagdo das éguas para esse

procedimento.

Coleta sanquinea:

A coleta de amostras sanguineas sera realizada através de puncgao externa da
veia jugular, com os devidos procedimentos de antissepssia e uso de material estéril
para coleta de sangue Vacutainer®. Os animais da propriedade estdo habituados a
coleta de sangue para exames de rotina referentes ao manejo sanitario da

propriedade, sendo necessaria minima contengao, conforme segue descrito abaixo.

Afericoes e aspectos morfoldgicos:

Os procedimentos relativos aos aspectos morfoldgicos, medigdes de peso,
altura e perimetro toracico e abdominal seréo realizadas com métodos de contengao
minimos, descritos por Speirs (1999).

Contencéo:

Aproximando-se pelo lado esquerdo do equino, primeiramente, um braco é
colocado ao redor do pescogo para assegurar o controle e impedir o afastamento do
animal. Em seguida uma corda guia é passada ao redor do pescog¢o e entdo
colocado o bugal. Durante a realizagdo dos procedimentos, um ajudante
permanecera com a mao direita na regido superior da garupa esquerda do equino
em avaliagcdo, para impedir que o animal balance seus posteriores ou prepare-se
para coicear em diregdo ao avaliador. O momento em que as éguas estiverem

reunidas pela manha para receber alimentagao de rotina sera aproveitado para
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realizagdo desses procedimentos, evitando-se dessa maneira manipulagdes em

outros horarios e estresse para os animais (SPEIRS,1999).
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Relatério de campo

1. Local e animais

Os trés trabalhos que compde essa dissertacdo foram desenvolvidos a partir de
amostras coletadas de éguas higidas da ragca Puro Sangue Inglés no terco final de
gestacao e respectivos potros durante a temporada reprodutiva de 2011. Todos os
animais sao provenientes de um criatério da regido da Campanha-RS, submetidos a

um mesmo manejo alimentar e sanitario.

Foi proposto inicialmente trabalhar com o numero de 50 éguas, mas devido a
disponibilidade da equipe e dados fornecidos pelo médico Veterinario residente, um
total de 150 éguas e 145 potros participaram do estudo. Cinco potros né&o
participaram do estudo devido a falta de dados. Entretanto, esse niumero de animais

nao esteve presente na sua totalidade em todos os trabalhos.

2. Coleta das amostras e estudos desenvolvidos

Durante o periodo de mestrado foram desenvolvidos trés estudos a partir dos

dados obtidos das amostras coletadas. Foram eles:
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2.1. Relacdo de caracteristicas maternas e de placenta de éguas da raca Puro

Sangue Inglés com peso, altura e género do potro ao nascimento

Participaram deste estudo 99 éguas e 98 potros. Um potro foi retirado do estudo
por falta de dados. Neste trabalho foram avaliadas caracteristicas da égua de idade
e tempo de gestagdo, caracteristicas de placenta envolvendo peso e tempo de
eliminacao e, ainda, a relagdo dessas caracteristicas com peso (através de balanga),
altura (através de hipdbmetro) e género do potro ao nascimento. Estes procedimentos

constituem-se manejo de rotina na propriedade para avaliagado dos produtos.

Todos os partos na propriedade sao assistidos por Médico Veterinario, o que
permitiu 0 acesso a esses dados. O més de paricao e o numero de partos nao foram

incluidos no estudo.

Este estudo previa também realizar a analise da densidade microcotiledonaria
da placenta. Entretanto, nao foi possivel incluir estes resultados na dissertagdo, uma
vez que o processamento e analise das amostras de placenta seriam realizados no
Departamento de Patologia FMVZ-USP, e o procedimento ndo foi concluido a

tempo.

2.2. Perfil energético de éguas Puro Sangue Inglés no terco final de

gestacao relacionado a peso, altura e género do potro ao nascimento

Foram incluidos neste estudo 51 éguas e 48 potros. Trés potros nado foram
avaliados por falta de dados. Neste trabalho foi avaliado o perfil energético de éguas
no tergo final de gestacdo quanto as concentragdes de colesterol total, triglicerideos

e NEFA, relacionando com peso, altura e género do potro ao nascimento.
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As éguas seriam inicialmente divididas em grupos de acordo com a data prevista
de parto, para coleta sanguinea, sendo o periodo de intervalo de coleta entre os
grupos de 10 dias, durante o0 9°, 10° e 11° més de gestacdo. Dessa maneira todas as
éguas teriam uma coleta mensal no terco final de gestacdo. Este cronograma
precisou ser reorganizado, uma vez que o intervalo de coletas foi alterado em
determinado periodo devido a mudanc¢a de equipe. Assim sendo, o total de amostras
coletadas foi dividido em 5 periodos pré-parto de acordo com a data de coleta.
Foram eles: Periodo 1 (entre 105 e 76 dias pré-parto), periodo 2 (entre 75 e 56 dias
pré-parto), periodo 3 (entre 55 e 31 dias pré-parto), periodo 4 (entre 30 e 11 dias
pré-parto e periodo 5 (entre 10 e 1 dia pré-parto). Para essa divisao de periodos foi
levado em consideragdo a o numero de amostras obtidas em cada periodo e a
grande concentragcdo de coletas realizadas no ultimo més de gestagao das éguas.
Para o periodo 5 foi definido um intervalo menor, de 10 a 1 dias pré-parto, com a
finalidade de realizar-se uma avaliagdo mais precisa do perfil energético materno

durante os 10 dias que antecedem o parto.

Para avaliagdo geral do comportamento das concentragdes de colesterol total,
triglicerideos e NEFA em fungdo dos dias pré-parto, foram incluidas todas as
amostras coletadas. Quando comparadas as diferencas entre os cinco periodos pré-
parto citados, as réplicas de um mesmo animal dentro de um mesmo periodo foram
excluidas. Cada amostra constou de 15 ml de sangue, através de puncao externa da
veia jugular utilizando sistema de tubos estéreis Vacutainer®. Posteriormente, as
amostras foram centrifugadas 3.200 rpm durante 10 minutos para separagdo de
soro, o qual foi armazenado congelado a -20°C. A analise laboratorial foi realizada
no laboratério de bioquimica da UFPel, onde foram avaliadas através de Kits

comerciais as concentragdes de triglicerideos (Triglicerides- Labtest Diagndstica



45

S.A), colesterol total (Colesterol Liquiform — Labtest Diagnéstica S.A.) e NEFA (HR

Series NEFA-HR (2) / ACS-ACDO method/Wako).

Os dados de peso, altura e género dos potros foram obtidos na propriedade

conforme descrito anteriormente.

2.3. Morfometria de éguas no terco final de gestacao e sua relacdo com peso e

altura do potro no pdés-parto

No terceiro estudo que compde essa dissertagado foram avaliadas 51 éguas e 48
potros. Trés potros foram excluidos da avaliagao por falta de dados. Este estudo
avaliou a biometria materna quanto as medidas de perimetro toracico, perimetros
abdominais nas regides de 12° e 18° costela, altura e comprimento, relacionando
com peso e altura do potro ao nascimento. Devido ao fato da balancga de piso estar
localizada na cocheira principal, distante da maioria dos potreiros, também foram
testados dois métodos de pesagem alternativos a balanga: peso obtido através de

fita comercial e peso através de formula.

A férmula inicialmente sugerida seria segundo Carroll & Huntington (1988) na
qual o quadrado do perimetro toracico (segundo Pressler & Matiewitcch, contorno
toracico passando pela regido posterior da cernelha) é multiplicado pelo
comprimento (distancia longitudinal da escapula até a tuberosidade isquiatica) e o
resultado dividido pela constante 11877.4. No entanto, segundo Carrol & Huntington
(1988), essa constante nado difere da constante de Hall (1971), a qual é 11880,
sendo optado nesse trabalho a divisdo pela constante de Hall para a obtencédo do

peso através de formula.
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As éguas seriam inicialmente divididas em grupos de acordo com a data prevista
de parto, para realizagdo de medidas, sendo o periodo de intervalo das medi¢des
entre os grupos de 10 dias, durante o 9°, 10° e 11° més de gestacdo. Dessa maneira
todas as éguas seriam mensuradas mensalmente no terco final de gestagcdo. Este
cronograma também foi reorganizado, uma vez que o intervalo entre as medigdes foi
alterado devido a mudanca de equipe. Dessa maneira, o total de medidas realizadas
foi dividido em 3 periodos pré-parto de acordo com a data de coleta. Foram eles:
Periodo 1 (entre 97 e 65 dias pré-parto), periodo 2 (entre 64 e 33 dias pré-parto) e
periodo 3 (entre 32 e 1 dias pré-parto). Essas medidas ndo foram categorizadas nos
mesmos periodos de coleta sanguinea devido ao fato de haver uma maior
frequéncia e numero de amostras sanguineas do que de medidas. Para avaliagao
geral do comportamento das medidas de perimetro toracico, perimetros abdominais
nas regides de 12° e 18° costela, peso obtido na fita e peso obtido na férmula em
funcdo dos dias pré-parto, foram incluidas todas as medidas coletadas. Quando
comparadas as diferencas entre os trés periodos pré-parto citados, as réplicas de
um mesmo animal dentro de um mesmo periodo foram excluidas. Os procedimentos
de mensuragdo da altura, comprimento e pesagem na balangca de piso foram

realizados em um unico momento no pos-parto.

As medidas perimetros toracico e abdominal nas regides de 12° e 18° foram
realizadas com fita métrica apds movimento de expiracdo. Na medida de
comprimento foi considerada a distancia longitudinal da escapula até a tuberosidade
isquiatica. A altura (distancia do chao até a cernelha) foi obtida através do uso de
hipbmetro. Os dados de peso, altura e género dos potros foram obtidos na

propriedade conforme descrito anteriormente.
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A estimativa visual da condigao corporal usando a escala parametros de 1 a 9,
descrita por Henneke (1983) foi proposta no projeto, mas nao foi aplicada devido a
uniformidade de condicédo corporal demonstrada pelas éguas que participaram do

estudo.



Artigo 1

Relacao de caracteristicas maternas e de placenta de éguas da raca Puro

Sangue Inglés com peso, altura e género do potro ao nascimento

Relationship of maternal and placental characteristics of Thoroughbred mares with weight,

height and gender of the foal at birth

Resumo

Este trabalho teve por objetivo estudar a relagdo de caracteristicas
maternas e da placenta com peso, altura e género do potro ao nascimento.
Participaram do estudo 99 éguas da raca Puro Sangue Inglés (PSI) e respectivos
potros (N=98). As médias de potros machos e fémeas foram comparadas quanto ao
peso, altura, peso da placenta e tempo de gestacdo. Foram realizadas analises de
regressao para estabelecer a influéncia da idade materna sobre o peso e altura dos
potros. Correlagao de Pearson foi aplicada para estimar a for¢ga de associacao entre
idade da égua, tempo de gestagao, tempo de eliminacéo e peso da placenta, peso e
altura do potro. Para os testes foi considerado nivel de significancia de 5%. Foi
observado que potros machos obtiveram maior peso ao nascimento (P=0,0066). As

éguas que gestaram machos apresentaram maior tempo de gestagéo (P=0,0027). A
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idade da égua esta associada positivamente com peso (P=0,004) e altura (P=0,02)

do potro.

Palavras-chave: idade, gestagdo, machos, fémeas.

Abstract

This work aimed to study the relationship between maternal characteristics and
placental weight, height and gender of the foal at birt. Study participants were 99
Toroughbre mares and their foals (N=98).The average of male and female foals were
compared to weight, height, placental weight and gestational age. Regression
analyzes were performed to establish the influence of maternal age on weight and
height of foals. Pearson correlation was used to estimate the strength of association
between mare’s age, gestational length, placental delivery time and weight, height
and weight of the foal. For the tests was considered a significance level of 5%. It was
observed that male foals had higher birth weight (P=0,0066). The mares that gave
birth to males had longer gestation length (P=0,0027). The mare's age is positively

associated with height (P=0,02) and weight (P=0,004) of the foal.

Keywords: age, pregnancy, male, female.

Introducéo

A criacao de cavalos é uma atividade que envolve grandes investimentos,
referentes ao manejo e sanidade. Sendo assim, todo estudo que venha a contribuir
com a melhoria dos sistemas de criacao e, especialmente prevenir ou possibilitar
diagndsticos precisos de problemas na gestacéo e periparto desses rebanhos, tem

crucial importancia tanto do ponto de vista econémico quanto de saude animal.
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O peso e a altura do potro ao nascer sdo importantes fatores comerciais,
pois estdo frequentemente relacionados ao peso e altura na vida adulta (REED &
DUNN, 1977), embora nao esteja comprovado que a performance atlética futura

tenha relacédo com o peso ao nascimento (WHITTAKER et al., 2012).

O tamanho e o crescimento do potro neonato sdo em parte dependentes da
habilidade da égua gestante em suprir o feto de maneira adequada, especialmente a
partir do terceiro trimestre de gestagéo, quando o crescimento fetal ocorre em ritmo
mais acelerado (BITTERIDGE & LAING,1970). A placenta € um 6rgao fundamental
na relacdo materno-fetal, e deve ser considerada como um reflexo das condigdes
nutricionais, metabdlica, enddcrina e vascular maternas, além de ser indicativa da

condicao clinica e metabdlica do neonato (JANSSON & POWELL, 2006).

Alguns estudos foram realizados com a finalidade de investigar a inter-
relacdo de fatores como tempo de gestagao, idade da égua, numero de partos, peso
da placenta, género e peso do potro ao nascimento (ELLIOT et al., 2007; VALERA et

al., 2006; WILSHER & ALLEN, 2004).

Este trabalho tem por objetivo estudar a relagdo de caracteristicas

maternas e da placenta com peso, altura e género do potro ao nascimento.

Materiais e métodos

Foram avaliadas 99 éguas da raca Puro Sangue Inglés e seus respectivos
potros (N=98), sendo 49 machos e 49 fémeas. Um dos potros ndo foi incluido no
estudo por falta de dados. As idades das éguas variaram entre trés e 20 anos, sendo
a média de idade das éguas que pariram potros machos 8,77+4,31 anos e das que

pariram fémeas 7,86+3,38 anos. Todos os animais eram provenientes de um mesmo



51

criatério situado na regido da Campanha, Rio Grande do Sul, Brasil, durante a

temporada reprodutiva de 2011.

Durante a gestacdo as éguas foram mantidas em campo nativo durante o
verao e durante o inverno em pastagens de azevém (Lolium multiflorum), trevo-
branco (Trifolium repenses) e cornichdo (Lotus corniculatus), sob pastejo continuo,
com sal mineral e agua a disposi¢cdo. A suplementagdo era realizada com ragéo
balanceada com garantia de 12% de proteina e 27,5% Mcal de energia digestiva e

aveia.

Os partos foram assistidos por Médico Veterinario para coleta de dados.
Quanto as éguas foi analisada a variavel tempo de gestacéo (dias) e considerado o

fator idade (anos).

Com relagao a placenta, foi observado o tempo para eliminagao (minutos) e o
peso (kg). Imediatamente apds a eliminagcdo expontanea da placenta, esta era
recolhida e limpa superficialmente para retirada do excesso de palha da cocheira,

sem lavagem, e pesada em balanca de mesa, incluindo a membrana amnidtica.

Os potros, apds o nascimento, foram avaliados quanto ao peso (kg) obtido
através de balanca de piso e a altura (m) através de hipbmetro, com o qual era
medida a distdncia do chdo até o ponto mais alto da cernelha. O fator género

(macho e fémea) foi levado em consideragéo.

Foi realizada a analise de distribuicdo normal e a comparacao entre médias
do tempo de gestacao, peso da placenta, peso e altura ao nascimento para machos
e fémeas através do teste T de Student. A correlacdo de Pearson foi utilizada para
estimar a forga de associagdo entre variaveis idade da égua, tempo de gestacéo,

tempo de eliminagdo e peso da placenta, peso e altura do potro para a populagao
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total e nas categorias de potros machos e fémeas separadamente. A analise de
regressao polinomial foi aplicada para estimar a influéncia da idade e tempo de
gestacao da égua sobre as variaveis peso e altura do potro ao nascer. As analises

foram conduzidas com um nivel de significancia de 5% para todos os testes.
Resultados

Todos os dados analisados apresentaram distribuicdo normal. Eguas que
gestaram machos tiveram significativamente (P=0,0027) maior tempo de gestacao
do que éguas que gestaram fémeas. Machos foram significativamente mais pesados
do que as fémeas ao nascimento (P=0,0066). O género nao afetou

significativamente o peso da placenta e a altura dos potros (Tabela 1).

Tabela 1. Médias e desvios padrao do tempo de gestacao (TG), peso da placenta
(PP), tempo de eliminagao da placenta (TE), peso e altura dos potros no nascimento
para machos (M) e fémeas (F).

N TG (dias) PP (kg) TE (min) Peso (kg) Altura (m)

M 49 348,89+11,27b 5,13+1,14a 48,72+36,70a 58,81+6,89a 1,03+0,06a

F 49 342,63+8,47a 5,08+0,92a 45,41+27,64a 54,81+7,25b 1,02+0,04a

Letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente entre si P<0,05

Na analise dos dados de potros machos e fémeas em conjunto, foi verificada
influéncia da idade da égua sobre o peso (P=0,004) e altura (P= 0,02) dos potros ao
nascimento (Figuras 1 e 2). Correlagbes positivas também foram encontradas entre
idade da égua e o tempo de gestagcdo com peso e altura do potro. O peso e a altura

do potro também se correlacionaram entre si (Tabela 2).
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Quando analisados os dados referentes as fémeas, foi observada uma
correlagao entre idade da égua com peso e altura do potro, e do tempo de gestacao
com altura do potro (Tabela 3). Entretanto, na andlise dos dados dos potros do

género masculino, essas correlagdes nao foram observadas (Tabela 4).

A idade da égua demonstrou nao influenciar no tempo de gestacéo. O peso
da placenta também n&o demonstrou correlagdo com o tempo de eliminagao da
mesma. Na analise global dos dados, foi observado que o peso da placenta

apresenta uma tendéncia a correlacionar-se com o peso do potro (P=0,08; r=0,17).

Tabela 2: Correlagdo entre os fatores idade da égua, tempo de gestacédo (TG),
tempo de eliminagéo da placenta (TE), peso da placenta (PP), peso e altura do potro
ao nascer com dados totais.

Idade TG TE PP Peso Altura
Idade 1.00000 0.11 0.07 0.08 0.34 0.23
0.2554 0.4882 0.4022 0.0005 0.0209
TG 1.0000 -0.10 -0.15 0.34 0.27
0.3128 0.1429 0.0005 0.0069
TE 1.0000 -0.10 0.11 0.08
0.3026 0.29591 0.4301
PP 1.0000 0.17 -0.08
0.0829 0.4044
Peso 1.00000 0.69
<.0001
Altura 1.00000

P<0,05.
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Tabela 3: Correlagdo entre os fatores idade da égua, tempo de gestacédo (TG),
tempo de eliminag&o da placenta (TE), peso da placenta (PP), peso e altura do potro
ao nascer com dados das fémeas (potros).

Idade TE PP Peso Altura
Idade 1.00000 -0.17 0.08 0.42 0.34
0.2598 0.5763 0.0021 0.0142
TG -0.04 -0.12905 0.22 0.36
0.7951 0.3820 0.1249 0.0097
TE 1.0000 -0.22 0.05 -0.03
0.1563 0.7325 0.8254
PP 1.0000 0.18 -0.01
0.2049 0.9338
Peso 1.00000 0.74
<.0001
Altura 1.00000
P<0,05

Tabela 4: Resultados da analise de Correlagdao entre os fatores idade da égua,
tempo de gestagéo (TG), tempo de eliminagdo da placenta (TE), peso da placenta
(PP), peso e altura do potro ao nascer com dados dos machos (potros).

Idade TE PP Peso Altura

Idade 1.00000 0.22 0,11 0.23 0.09
0.1296 0.4214 0.1050 0.4946

TG -0.16 -0.19 0.11 0.158
0.2795 0.1956 0.4311 0.2883

TE 1.0000 -0.04 0.13 0.13
0.7560 0.3631 0.3520

PP 1.0000 0.17 0.104
0.2253 0.4758

Peso 1.00000 0.65
<.0001
Altura 1.00000

P<0,05
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Figura 1. Ajuste da curva de peso dos potros ao nascimento em funcéo da idade da
egua.
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Figura 2. Ajuste da curva de altura dos potros ao nascimento em fungao da idade da
égua.
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Discusséao

O maior tempo de gestacdo para as éguas que gestaram machos
encontrado neste trabalho (média de 6 dias a mais), corrobora os resultados de
outro estudo anterior com éguas PSI, em que o tempo de gestacao foi de 3,8 dias a
mais em éguas que gestaram machos (MOREL et al., 2002). Essa diferenga também
é relatada em éguas da raca Arabe e Andaluz, com 2 dias de gestacdo a mais para
as éguas que gestaram machos (VALERA et al., 2006). Embora fatores ambientais e
também a sazonalidade possam influenciar no tempo de gestacdo (MOREL et al.,
2002), outros estudos sugerem que a diferenga no tempo de gestacédo entre éguas
que gestam machos e fémeas esta baseada em uma diferente interagao enddcrina
relacionada ao parto entre a égua e o feto do género feminino (JAINUDEEN &

HAFEZ, 2000).

A diferenga significativa no peso ao nascimento (P=0,0066) em relagdo ao
género do potro, com peso maior para os machos (Tabela 1), se contrapdem ao
resultado encontrado por Elliot et al. (2009), no qual o género n&o influenciou o peso

ao nascimento dos potros da raga PSI.

Um trabalho realizado no Sul do Brasil, encontrou diferenga significativa
(P=0,017) na altura dos potros, com maiores valores para os machos, atribuindo
essa diferenga a caracteristicas inerentes ao sexo (KURTZ et al.,1997). Entretanto,
no presente trabalho e em estudos de outras populagdes essa diferenca nao foi

observada (GREEN,1969).

Quando dados de potros machos e fémeas foram analisados
separadamente, somente o peso e altura das fémeas demonstrou sofrer influéncia

da idade materna. Mas quando analisados os dados de machos e fémeas em
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conjunto, a idade da égua apresentau relagdo com peso e altura ao nascimento dos
potros, reafirmando que éguas jovens e primiparas produzem potros menores, da
mesma forma que descreveram Bhuvanakumar e Satchidanandam (1989 apud Elliot

et al., 2009).

No entanto, para Wilsher & Allen (2000), o numero de partos da égua possui
maior influéncia sobre o peso do potro ao nascimento do que a idade materna. Elliot
et. al (2009) concluiram que a idade da égua e o tempo de gestacdo n&o estdo
associados ao peso do potro, e sim 0 numero de partos € o aumento do peso da
placenta. No presente estudo, na andlise dos dados totais, o tempo de gestagao
esta correlacionado ao peso e altura dos potros, e 0 peso da placenta demonstrou
tendéncia a correlacionar-se com o peso do potro (P=0,08). Esse resultado pode
estar relacionado ao método de pesagem utilizado para a placenta, que incluiu as
membranas amnioticas e o corddo umbilical, diferente de outro método, onde
somente o alantocorium € mensurado. Essa diferenga de procedimentos é citada no

estudo de Elliot et al. (2009) e deve ser considerada.

Neste estudo nao foi encontrada relagdo entre 0 aumento da idade da égua e
aumento no peso da placenta. Para Elliot et al., (2009), o niumero de partos esta
mais associado ao peso da placenta do que a idade. Em éguas Puro Sangue Inglés,
a idade e o numero de partos possuem importante papel quanto a area microscoépica
de contato placentaria materno-fetal e no quanto este contato foi eficiente na
transferéncia de nutrientes para o feto (WILSHER & ALLEN, 2003).

Concluséao

Potros machos obtiveram maior peso ao nascimento. As éguas que
gestaram machos apresentaram maior tempo de gestacdo. A idade da égua esta

associada positivamente com peso e altura do potro.
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Artigo 2

Perfil energético de éguas Puro Sangue Inglés no terco final de gestacéao

relacionado a peso, altura e género do potro ao nascimento

Energy profile of Thoroughbred mares in the final third of pregnancy related weight,

height and gender of the foal at birth

Resumo

O objetivo deste trabalho foi avaliar o perfil energético de éguas Puro Sangue
Inglés (PSI) no terco final de gestacdo, assim como investigar a relagao do perfil
energético da égua com peso, altura e género do potro ao nascimento. Foi avaliado
o perfil energético de 51 éguas PSI no terco final de gestacao, através da analise
das concentragdes séricas de NEFA, triglicerideos e colesterol total, para estimar
através de anadlise de regressao o efeito dos dias pré-parto sobre a concentracao
destes metabdlitos. Foi investigada a correlagao do perfil energético das éguas com
peso, altura e género dos seus potros (N=48) ao nascimento. As médias referentes
ao perfil enegético de éguas que gestaram machos e fémeas foram comparadas.
Para os testes foi considerado nivel de significancia de 5%. Foi concluido que

éguas da raga PSI no tergo final de gestagdo ndo desenvolveram balango energético
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negativo em relagdo as concentragbes de Triglicerideos, Colesterol total e NEFA.
Eguas que estdo gestando potros maiores e mais pesados mobilizam mais reservas

energéticas em fungéo do crescimento fetal, sem influéncia do género do potro.
Palavras chave: éguas, colesterol total, triglicerideos, NEFA.
Abstract

The aim of this study was to evaluate the energy profile of Thoroughbred mares in
the final third of gestation, as well as to investigate the relationship of the energy
profile of the mare with weight, height and gender of the foal at birth. We evaluated
the energy profile of 51 Thoroughbred mares in the final third of gestation, through
analysis of serum NEFA, triglycerides and total cholesterol to estimate through
regression analysis the effect of the days pre-calving on the concentration of these
metabolites. We investigated the correlation of the energy profile of mares with
weight, height and gender of their foals (N = 48) at birth. The averages for the energy
profile of mares that gave birth to male and female foals were compared. For the
tests was considered a significance level of 5%. It was concluded that Thoroughbred
mares in the final third of gestation did not develop negative energy balance in
respect of concentrations of triglycerides, total cholesterol and NEFA. Mares
gestating larger and heavier foals mobilize more energy reserves due to fetal growth,

without influence of sex of the foal.

Keywords: mares, total cholesterol, triglycerides, NEFA.

Introducéo

A gestacao € um periodo marcado por varias alteragcbes metabdlicas, as quais
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ocorrem com a finalidade de suprir nutricionalmente o feto em
desenvolvimento, uma vez que este € totalmente dependente das reservas

energéticas maternas (PRESTES & LANDIN-ALVARENGA, 2006)

A égua prenhe tem um aumento médio de 16% sobre o peso inicial, porém
somente 30% desse aumento ocorre no ultimo trimestre de gestacdo. A maior taxa
de ganho de peso se da no segundo trimestre de gestacdo, sugerindo a hipotese de
que, de acordo com a condig&o corporal, as éguas aumentariam seu escore e peso
corporal armazenando gordura no meio da gestacdo para suprir a demanda
energética de crescimento e ganho de peso fetal no final da gestagdo, uma vez que
0 ganho de peso nesse periodo ndo pode ser atribuido somente ao desenvolvimento
fetal e placentario (Lawrence et al.,1992). Sabe-se que o ganho de peso fetal esta

concentrado nos ultimos quatro meses de gestacao (PLATT, 1984).

A égua convertera suas reservas corporais para suprir a demanda do
crescimento fetal e da placenta quando o ganho de peso durante a gestacao é
menor que 10% do peso vivo (EVANS 1989). O aumento da demanda energética
materna para suprir o crescimento fetal e producao de leite pode levar a um balango
energético negativo (NAYLOR, 1980). Em situagdes de jejum ou déficit energético as
reservas energeéticas sao mobilizadas, como Delvin (2007) demonstrou, que os
niveis de insulina diminuem, aumentando a taxa de hidrolise dos trigliceridios e
liberando acidos graxos nao-esterificados (NEFA) do tecido adiposo. Aumento dos
niveis de NEFA no plasma é indicador da mobilizacdo de depoésitos graxos e,
portanto, de déficit energético, sendo NEFA sao melhores indicadores do que

glicose e corpos cetdnicos (GONZALES & SILVA, 2006).
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Watson et al., (1993) encontraram significantes alteragbes na concentragao
plasmatica de trigliceridios em éguas pbneis prenhes no ultimo trimestre de
gestacdo. Hipertrigliceridemia parece ocorrer mais frequentemente em éguas

gestantes ou lactantes (MCKENZIE, 2011).

Durante a gestagdo, em fungdo do aumento da sintese de hormoénios
esteréides gonadais, os niveis de colesterol podem chegar aos valores maximos

(GONZALES & SILVA, 20086).

Aoki & Ishiim (2011) estudaram o perfil bioquimico em éguas de tragao
gestantes e utilizaram a avaliagdo de NEFA, trigliceridios e colesterol total como
marcadores metabdlicos de perfil energético. Estes autores nao observaram
alteragbes nas concentragbes de NEFA, trigliceridios e colesterol total nas duas
semanas que antecederam o parto, apenas niveis mais baixos para trigliceridios e

colesterol total no pés-parto.

No balango energético negativo ocorre aumento da mobilizagéo lipidica, e por
consequéncia diminuicdo da ingesta no pré-parto, mesmo com oferta de alimento
disponivel, situacdo essa que vem sendo descrita e estudada em muitas espécies,
como caprinos (RODRIGUES et al., 2006) e bovinos (DRACKLEY et al., 1999).
Segundo Houpt, (1990 apud LAWRENCE, 1992) os equinos variam sua ingesta de
alimentos para manter o equilibrio energético. Entretanto, pouco se sabe a respeito
dos fatores que interferem no consumo em éguas gestantes, se aumentam a ingesta
alimentar como resposta a um sinal interno devido ao aumento da eficiéncia
metabdlica ou em funcdo da disponibilidade de alimento (LAWRENCE, 1992).
Baseado nestas informagdes, pode ser sugerido que os equinos nao apresentam

balango energético negativo no pré-parto, desde que alcancem o terco final de
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gestacdo com condigdo corporal adequada e tenham quantidades suficientes de
alimento disponivel.

O objetivo deste trabalho foi avaliar o perfil energético de éguas Puro Sangue
Inglés no terco final de gestacao, através da analise das concentragcbes séricas de
NEFA, ftrigliceridios e colesterol total, assim como investigar a relagcao do perfil

energético da égua com peso, altura e género do potro ao nascimento.

Material e métodos

Participaram do estudo éguas prenhes (n=51), da raca Puro Sangue Inglés,
higidas e seus respectivos potros (n=48), dos quais 25 eram fémeas e 23 machos.
Todos os animais eram provenientes de um mesmo criatério da Regido da
Campanha-RS, submetidas a um mesmo manejo alimentar e sanitario. Durante a
gestacdo as éguas foram mantidas em campo nativo durante o verdo e durante o
inverno em pastagens de azevém (Lolium multiflorum), trevo-branco (Trifolium
repenses) e cornichdo (Lotus corniculatus), sob pastejo continuo, com sal mineral e
agua a disposicao. A suplementagao era realizada com aveia e ragao balanceada e
aveia, com garantia de 12% de proteina e 27,5% Mcal de energia digestiva,
fornecidos uma vez ao dia. A idade das éguas variou entre 3 e 21 anos. A média do
tempo de gestacdo foi de 343,52+7,46 dias. O escore corporal das éguas
apresentou pouca variagdo, mantendo-se entre 7 e 8, de acordo com a escala de

Henneke (1983).

O peso no pos-parto foi obtido através de balanga de piso e a altura através
da mensuracdo da distancia do chao até a porcdo mais alta da cernelha com
hipbmetro. O peso e a altura média dos potros foi de 59,77+6,9 kg e 1,02+0,06m,

respectivamente.
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Amostras de sangue com aproximadamente 15 ml foram coletadas das éguas
no terco final de gestagao, entre 105 e 1 dias pré-parto, através de puncgao externa
da veia jugular utilizando sistema de tubos estéreis Vacutainer®. As coletas
sanguineas eram realizadas no turno da manha, antes do fornecimento da ragao as
éguas. As amostras foram centrifugadas a 3.200 rpm durante 10 minutos para
separagao de soro e este armazenado congelado a -20°C. Na analise bioquimica
foram avaliadas as concentracbes de ftrigliceridios, colesterol total e NEFA. As
analises foram realizadas através do método de colorimetria utilizando Kits
especificos para colesterol total (Colesterol Liquiform — Labtest Diagnéstica S.A.),
trigliceridios (Triglicerides - Labtest Diagnostica S.A.) e NEFA (Wako USA,
Richmond, USA). Para as analise de NEFA foi aplicada a técnica modificada por

Johnson e Peters (1993).

O efeito dos dias pré-parto sobre as concentragdes de NEFA, trigliceridios e
colesterol foi estimado através da analise de regressao, utilizando-se o numero total
de amostras coletadas, com as médias ajustadas das amostras a cada 15 dias. Para
as demais analises, as amostras foram categorizadas e retiradas as amostras
repetidas de um mesmo animal em uma mesma categoria. As categorias foram
classificadas em 5 periodos, de acordo com os dias pré-parto: periodo 1 (105 a 76
dias), periodo 2 (75 a 56 dias), periodo 3 (55 a 31 dias), periodo 4 (30 a 11 dias) e
periodo 5 (10 a 1 dias). Para essa divisao de periodos foi considerado o numero de
amostras obtidas em cada periodo e a grande concentragdo de coletas realizadas
no ultimo més de gestagdo das éguas. Para o periodo 5 foi definido um intervalo
menor, entre 10 e 1 dias pré-parto, com a finalidade de realizar-se uma avaliacéo
mais apurada do perfil energético materno durante os 10 dias que antecedem o

parto.
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Correlagao de Pearson foi aplicada para verificar a correlagdo do perfil
energético da égua dentro de cada periodo com peso e altura do potro. A
comparagao de médias de perfil energético das éguas que gestaram machos e das
éguas que gestaram fémeas foi realizada através do teste T de Student. A diferenga
entre as médias de perfil energético entre os periodos foi verificada através do teste
de Duncan. Todos os testes estatisticos foram realizados a um nivel de significancia

de 5%.

Resultados

Os dados apresentaram distribuicdo normal. Na primeira analise realizada,
para investigar o comportamento das concentragdes de triglicerideos, colesterol total
e NEFA em relacdo a proximidade do parto, ndo foi observada nenhuma variacéo
significativa para os trés metabdlitos estudados, embora as concentragbes de
colesterol total tenham demonstrado tendéncia a aumentar com a proximidade do

parto (P=0,07) como demonstra a figura 1.

As médias e desvios-padrao de ftriglicerideos, colesterol e NEFA para os
periodos pré-parto avaliados estdo descritos na tabela 1. Os niveis de triglicerideos
apresentaram aumento no periodo 2, entre 75 e 56 dias pré-parto, quando
comparado com os ultimos 30 dias pré-parto. Maior concentragao de colesterol total
foi encontrado entre 1 e 10 dias pré-parto, diferindo significativamente apenas do
periodo mais distante ao parto. As concentracbes de NEFA reduziram com a

proximidade ao parto.

As concentracdes de NEFA apresentaram correlacdo positiva com peso

(r=0,39; P= 0,0255) e altura (r=0,42; P=0,0383) do potro a partir de 30 dias pre-
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parto. Os niveis de trigliceridios e colesterol total ndo apresentaram correlagdo com

peso e altura do potro ao nascimento.
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*
70 *
60
50
40 ] u ||
a0l = | |
20
10
0 -
15 25 35 45 55 65 75 85 95 105
Parto Dias pré-parto
+ Colesterol Total (mg/dL)  m Trigliceridios { mg/dL} NEFA {mg/dL)

Figura 1: Concentragdes (mg/dl) de colesterol total, NEFA e triglicerideos na
eégua gestante entre 105 e 1 dias préparto.

Tabela 1. Médias e desvios-padréo de triglicerideos, colesterol total e NEFA nos 5
periodos pré-parto avaliados.

Periodo (dias pré-parto) Trigliceridios Colesterol Total NEFA
1 (105-76) 33.87+17,15 ab 72,541+9,78 b 8,96+4,68 ab
2 (75-56) 43,13+18,63 a 82,73+9,45 a 9,69+4,32 a
3 (55-31) 35,35+16,19 ab 81,94+12,14 a 8,4014,04 ab
4 (30-11) 29,761+14,76 b 79,52+11,25ab  8,35%5,57 ab
5(10-1) 31,92+10,28 b 85,06+18,90 a 6,32+3,13 b

Médias com letras diferentes na mesma coluna diferem significativamente entre si
pelo teste de Duncan P<0,05.
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Nao houve diferenca significativa, no tergo final de gestacdo, entre as médias
das concentragdes de triglicerideos, colesterol total e NEFA entre as éguas que

gestaram potros machos e as éguas que gestaram potros fémeas.

Discussao

No terco final de gestagdo ocorre um aumento das necessidades energéticas
devido ao crescimento fetal (PRESTES & LANDIN-ALVARENGA, 2006). Na analise
inicial que investigou a influéncia da proximidade do parto sobre as concentracdes
de Triglicerideos, colesterol total e NEFA, ndo foi observada variacéo significativa de
nenhum dos metabdlitos pesquisados. Entretanto, se considerado um nivel de
significancia de 7%, pode ser observada uma tendéncia do aumento das

concentracdes de colesterol total em fungédo da proximidade do parto.

Posteriormente, as amostras foram avaliadas em 5 periodos, de acordo com a
data de coleta no pré-parto. Os niveis de triglicerideos, embora dentro dos valores
de referéncia (4-44 mg/dL), apresentaram aumento no periodo entre 75 e 56 dias
pré-parto somente quando comparados com os ultimos 30 dias pré-parto. Este
resultado concorda com Aoki & Ishiim (2011) que ndo observaram alteragbes nas
concentracbes de ftrigliceridios em éguas de tracdo nas duas semanas que
antecederam o parto. Entretanto, Watson et al.,, (1993) que estudaram o
metabolismo lipidico em éguas pbneis gestantes, encontraram valores superiores
aos de referéncia para triglicerideos no final da gestacao, indicando que moderada
hipertrigliceridemia ocorre no final da gestagdo em éguas pbneis. Nesse caso, é
necessario levar em consideracdo o fator racial, uma vez que pbneis sao

frequentemente acometidos por hiperlipidemia (JEFFCOTT &FIELD, 1985).
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Durante a gestacao, segundo Gonzales & Silva (2006), os niveis de colesterol
podem chegar aos valores maximos em funcdo do aumento da sintese de
horménios esterdides gonadais. Na espécie equina, de acordo com Kaneko (1997),
os limites da concentracao de colesterol total estdo entre 75 €150 mg/dL. No estudo
conduzido por Watson et al., (1993) os niveis de colesterol foram maiores no final da
gestacdo, embora ndo tenham ultrapassado os valores de referéncia, resultado este
que difere do relatado por Aoki & Ishiim (2011), que nao encontraram variagdo nas
concentracdes de colesterol total nas duas semanas que antecederam o parto em
éguas de tracdo. Maiores valores foram encontrados entre 1 e 10 dias pré-parto
(média de 85,06 mg/dL), diferindo significativamente apenas do periodo mais
distante ao parto, entre 105 e 76 dias, com média de 72.54 mg/dL, no qual foi
observado valor um pouco abaixo do padrdo (75 mg/dL), mesmo assim, esse
aumento na concentracdo de colesterol no periodo entre 10 e 1 dias pré-parto nao

se aproximou dos valores maximos de referéncia (150 mg/dL).

Segundo Gonzales & Silva (2006), o aumento dos niveis de NEFA no plasma
€ indicador de déficit energético. As concentragdes de NEFA no tergco final de
gestacdo neste trabalho permaneceram dentro dos valores de referéncia para a
espécie equina, que de acordo com Kaneko (1997), estdo entre 2,9 e 11,8 mg/dL,
sendo observada uma tendéncia a diminuicdo em relagdo a proximidade do parto.
Esse dado esta de acordo com resultados encontrados por Aoki & Ishiim (2011) e
Watson et al., (1993), que igualmente ndo encontraram alteragdes significativas nas
concentragcdes de NEFA no pré-parto das éguas estudadas. Um discreto decréscimo
da concentracdo de NEFA também foi apontado por Aoki & Ishiim (2011) na ultima

semana antes do parto, mas essa variagdo nao foi significativa.
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Os resultados obtidos demonstram que as éguas PSI avaliadas nao
desenvolveram balango energético negativo no terco final de gestacdo. Todas as
éguas que participaram desse estudo apresentaram boa condigdo corporal e
disponibilidade adequada de alimento durante o periodo gestacional. Tal situagao
permitiu que as éguas variassem sua ingestao de alimentos, para manter o equilibrio
energético, como é sugerido por Houpt, (1990 apud LAWRENCE, 1992) e que
gordura fosse armazenada durante o periodo intermediario da gestacédo para que a
demanda energética decorrente do crescimento fetal no ultimo trimestre e inicio da

lactacéo fossem supridas, conforme constatado por Lawrence et al.,(1992).

Os niveis de triglicerideos e colesterol total ndo se correlacionaram com o
tamanho do potro, entretanto, os niveis de NEFA no ultimo més de gestagéo
apresentaram correlacdo positiva com peso e altura do potro ao nascimento,
demonstrando que mesmo na auséncia de balango energético negativo, éguas que
estdo gestando potros maiores e mais pesados mobilizam mais reservas energéticas
em fungéo do crescimento fetal. Em um estudo realizado por Kurtz et. al., (1997), foi
verificado que os potros machos da raga PSI nasceram com altura significativamente
maior que as fémeas. Entretanto, as médias das concentragdes de NEFA das éguas
que gestaram machos e das éguas que gestaram fémeas nao diferiram entre si
neste estudo. Este resultado demonstra que a maior mobilizagdo energética das
éguas que estdo gestando potros maiores ocorre por exigéncia individual,

independente do sexo do feto.

Conclusao
Eguas da raca Puro Sangue Inglés no tergco final de gestagdo ndo
desenvolveram balango energético negativo em relagcdo as concentragbes de

Triglicerideos, Colesterol total e NEFA. Eguas que estdo gestando potros maiores e
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mais pesados mobilizam mais reservas energéticas em fungao do crescimento fetal,

sem influéncia do género do potro.
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Artigo 3

Morfometria de éguas no terco final de gestacao e sua relagcdo com peso e

altura do potro no pdés-parto

Morphometry of the mare in the final third of gestation and relationship with height and

weight of the foal postpartum

Resumo

Este estudo teve por objetivo determinar a morfometria da égua gestante no
ultimo trimestre de gestacéo, buscando a medida que melhor se relacione ao ganho
de peso da égua gestante, avaliando a existéncia de correlagdo com peso e altura
do potro ao nascimento. Também foram comparados dois métodos de pesagem
alternativos a balancga. Participaram do estudo 51 éguas Puro Sangue Inglés no
terco final de gestacdo, avaliadas quanto as medidas de perimetro toracico,
perimetro na regido da 12° costela e perimetro na regiao da 18° costela, e realizada
analise de correlagdao dessas medidas com peso e altura de seus potros (N=48) ao
nascimento. Os métodos de pesagem alternativos a balanca, fita peso e férmula
foram comparados. Para os testes foi considerado nivel de significancia de 5%. Foi
concluido que o perimetro abdominal na 12° costela € uma medida que acompanha

0 ganho de peso da égua no tergo final de gestagcdo e se relaciona com o peso e
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altura do potro no pés-parto. O perimetro toracico e perimetro abdominal na 18°
costela nao sao medidas aplicaveis na tentativa de predizer o ganho de peso em
éguas no tergo final de gestagcdo. Os métodos alternativos para estimar o ganho de
peso através de fita e fébrmula ndo devem ser aplicados a éguas prenhes no tergo

final de gestacgao.

Palavras chave: éguas, gestante, medidas, perimetro

Abstract

The aim of this study was to determine the morphometry of the pregnant mare in the
last trimester of gestation, seeking better as it relates to weight gain of pregnant
mare, evaluating the correlation with height and weight of the foal at birth. We also
compared two methods of weighing alternatives to balance. Study participants were
51 Thoroughbred horses in the final third of gestation, assessed on measures of
girth, perimeter in the area of 12th rib and perimeter in the area of 18th rib, and
performed correlation analysis of these measures with weight and height of their
foals (N = 48) at birth. The alternative methods of weighing balance, tape weight and
formula were compared. For the tests was considered a significance level of 5%. It
was concluded that the waist circumference at the 12th rib is a measure that
accompanies the mare's weight gain in the final third of gestation and is related to the
height and weight of the foal postpartum. The girth and waist circumference at the
18th rib measures are not applied in an attempt to predict weight gain in mares in the
final third of gestation. Alternative methods for estimating the weight gain by formula

and tape should not be applied to pregnant mares in the final third of gestation.

Keywords: mares, pregnant, measures, perimeter
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Introducéo

A estimativa do peso corporal em equinos é uma pratica de manejo
importante na avaliagdo da sanidade e no manejo de equinos (WAGNER & TYLER,
2011). Apesar de muitos métodos para estimar o ganho de peso em equinos na
auséncia de balanga na propriedade estarem disponiveis através de fitas ou
férmulas baseadas em medidas corporais, essas alternativas ndao se aplicam a
categoria de éguas prenhes no terco final de gestagdo, como comprovaram Serra et
al. (2012), que compararam o peso obtido através da medida da circunferéncia do

térax pelo uso de fita com o peso obtido na balanga de pesagem.

O ganho de peso e mudangas na condicdo corporal de éguas prenhes foi
estudado por Lawrence et al. (1992), onde foi observado um aumento médio de 16%
sobre o peso inicial, porém somente 30% desse aumento ocorreu no ultimo trimestre
de gestacdo. Contudo, o ganho de peso fetal esta concentrado nos ultimos quatro
meses de gestacado (PLATT, 1984).

Medidas corporais maternas também sao usadas na obstetricia humana como
método de acompanhamento do desenvolvimento fetal, através do uso da medida
da altura uterina, que compreende a distadncia em centimetros, da sinfise pubica ao
fundo uterino com a fita métrica posicionada sobre o eixo longitudinal do utero
(MARTINELLI et al., 2001).

A influéncia de varidveis maternas e do género de potros da raga Quarto de
Milha sobre seu peso e altura ao nascimento também foi estudada por Recalde et al.
(2012).

O objetivo do presente trabalho foi determinar a morfometria da égua
gestante no ultimo trimestre de gestacdo, através das medidas de perimetro
toracico, e perimetros nas regides de 12° e 18° costelas, buscando a medida que

melhor se relacione ao ganho de peso da égua gestante, avaliando a existéncia de
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correlagdo com peso e altura do potro ao nascimento. Também foram comparados

dois métodos de pesagem alternativos a balanca.

Material e métodos

Foram utilizadas 51 éguas da raga PSI, higidas e respectivos potros (N=48),
provenientes de um mesmo criatério da Regidao da Campanha-RS e submetidas a
um mesmo manejo alimentar e sanitario. Durante a gestacdo as éguas foram
mantidas em campo nativo durante o verao e durante o inverno em pastagens de
azevém (Lolium multiflorum), trevo-branco (Trifolium repenses) e cornichdo (Lotus
corniculatus), sob pastejo continuo, com sal mineral e agua a disposicdo. A
suplementacao era realizada com aveia e ragao balanceada com garantia de 12%

de proteina e 27,5% Mcal de energia digestiva.

A idade das éguas variou entre 3 e 21 anos. A média do tempo de gestagcao
foi de 343,52+7,46 dias. As idades e tempo de gestagdo das éguas foram obtidos

através de informacgdes fornecidas pelo veterinario da propriedade.

As éguas foram submetidas, no tergo final de gestacdo, a mensuragdo do
perimetro toracico, perimetros abdominal na regido de 12° e 18° costelas, altura,
comprimento e peso através de fita comercial padrdao para equinos. A medida do
perimetro toracico foi obtida com fita métrica através do método de Pressler e
Matiewitch, no qual a fita contorna o térax passando pelo limite posterior da
cernelha. As medidas do perimetro abdominal na regido da 12° e 18° costela foram
realizadas com fita métrica contornando o abdémen apés o movimento de expiragao,
no periodo da manha antes do fornecimento de ragdo. O comprimento das éguas foi

medido da distancia longitudinal da articulagdo escapulo-umeral até a tuberosidade
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isquiatica com fita métrica, para posterior aplicagdo dessa medida a férmula. A

meédia de comprimento das éguas foi de 1,66+£0,06 m.

O peso das éguas no periodo pré-parto foi estimado utilizando-se dois
métodos para posterior comparacido: através de fita-peso padrdo disponivel
comercialmente para espécie equina e através das medidas de perimetro toracico
(A) e comprimento (B) aplicadas a férmula A?+B /11880 descrita por Hall (1971). As
medicdes foram realizadas entre 1 e 97 dias pré-parto, e foram divididas em trés
periodos de acordo com a fase de gestacdo: de 65 a 97 dias pré-parto (periodo1),

de 33 a 64 dias pré-parto (periodo 2) e de 1 a 32 dias pré-parto (periodo 3).

Nos potros foram mensurados, em até 24 horas apds o parto, o peso através
de balancga de piso e altura através de hipémetro, considerando a distancia do chao
até a por¢cao mais alta da cernelha. O peso médio dos potros foi de 59,77+6,9 kg e a

altura média foi 1,02+0,06m.

A analise de regressao multipla foi aplicada para estimar o efeito dos dias pré-
parto sobre as medidas de perimetro toracico, perimetro na 12° costela e 18°
costela. A analise da variancia foi realizada para averiguar diferencas significativas
das medidas de perimetro toracico, perimetro na 12° costela e 18° costela entre os
periodos 1, 2 e 3. A forca de associagao entre as variaveis foi obtida através da

Correlagao de Pearson.
Resultados

As médias e desvios padrao para as variaveis peso obtido na férmula, peso
obtido na fita, perimetro toracico, perimetro de 12° costela, perimetro de 18° costela

para os trés periodos pré-parto avaliados sao apresentados na tabela 1.
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Tabela 1. Médias e desvios padrdo dos valores de peso na formula, peso na fita,
perimetro toracico, perimetro de 12° costela e perimetro de 18° costela nos trés
periodos pré-parto avaliados.

Média e Desvio Padrao

Variavel Periodo 1 Periodo 2 Periodo 3
(97 a 65 dias) (64 a 33 dias) (32 a 1 dias)
Peso formula (kg) 554.11+47.96a 554.44+50.94a 544.98+42.41 a
Peso Fita (kg) 579.19+26.44b 592.50+26.75a 595.33+36.21a
Per. Toracico (cm) 198.34 £ 5.77 a 198.45 +7.07 a 197.82 £ 5.33 a
Per. 12° cost. (cm) 22958 £9.16 b 238.10+7.33a 241.20+10.18a
Per. 18° cost. (cm) 211.86 £8.47 b 21890+7.62a 216.28+10.54 a

Médias com letras diferentes na mesma linha diferem significativamente entre si
P<0,05

O perimetro toracico nao variou entre os trés periodos pré-parto das éguas
(tabela 1). Entretanto, apresentou correlagédo positiva com peso e altura do potro ao

nascimento e com o peso da égua na balanga no pdos-parto (tabelas 2, 3 e 4).

O perimetro na 12° costela demonstrou variar (P<0001) em fung¢do dos dias
pré-parto, aumentando com a proximidade do parto, como mostra a equacao
y=244,85726-0,17414(X). Essa variagdo também €& notada entre os periodos 2 e 3
pré-parto em relagdo ao periodo 1 pré-parto (tabela1). A medida do perimetro
abdominal na 12° costela apresentou correlagcao positiva com peso e altura do potro

ao nascimento e com o peso da égua na balanga no pos-parto (tabelas 2, 3 e 4).

O perimetro na 18° costela variou em relagédo aos dias pré-parto (P<0001),
como expressa a equagao y=219,99245-0,08655(x), demonstrando que essa
medida aumenta conforme se aproxima o parto. Essa variagcdo também é notada
entre os periodos 2 e 3 pré-parto em relagdo ao periodo 1 pré-parto (tabelat). No

periodo 3, mais proximo ao parto, o perimetro na 18° costela apresentou correlagéo
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negativa com o tempo de gestacao (tabela 4). A correlagdo com peso e altura do
potro ao nascimento foi verificada no periodo 1, mais distante ao parto, mas essa
correlagdo nao foi constante até o final da gestacdo. Também foi verificada
correlagdo da medida na 18° costela com peso da égua na balanga no pds-parto

(tabelas 2, 3 e 4).

Em relagdo os métodos de pesagem alternativos ao uso da balanga, o peso
obtido na fita ndo diferiu entre os periodos 2 e 3, porém apresentou diferenga em
relacdo ao periodo1 (tabela 1). O peso na fita aumentou significativamente
(P=0,0103) seu valor com a proximidade do parto, 0 que pode ser expresso na
equacao Y=601,36190-0,25005 (x), onde y representa a variavel peso na fita e x
representa os dias pré-parto. O peso na férmula ndo apresentou diferenca

significativa no tergo final de gestacao.



Tabela 2. Valores da Correlagdo de Pearson entre as variaveis no periodo 1 (entre 97 e 65 dias pré-parto).

Tempo Altura  Peso  Altura Peso Peso Perimetro Perimetro Perimetro ~ Compri-
gestacdo égua  Potro  Potro Fita Féormula  Toracico 12°costela  18° costela mento
Tempo 019 D00 001 005 007 0.36 0.13 0.05 0.30
g ¢ 0.1941 0.9460 0.7146 0.6364 0.0163 0.3665 0.7107 0.0392
Altura 0.40 0.53 0.39 0.50 0.36 0.56 0.58 0.58
Egua 0.0067 0.0002 0.0088 0.0004 0.0163 <.0001 <.0001 <.0001
Peso Potro 055 043 055 06 0.48 0.43 0.57
' 0.0026 <.0001 <.0001 0.0008 0.0031 <.0001
Altura potro 0.29 0.46 0.51 0.43 0.35 0.22
0.0455 0.0014 0.0003 0.0029 0.0167 0.1387
Peso fita 0.69 0.75 0.73 0.61 0.44
<.0001 <.0001 <.0001 <.0001 0.0020
Peso 0.82
) 0.61 0.57
Formula 0.93 <.0001
<0001 <.0001 <.0001
perimetro 0.65 0.55 0.57
<.0001 <.0001 <.0001
Perimetro
0.85 0.38
(]
12° costela <.0001 0.0080
Perimetro
0.46
o
18° costela 0.0010
Compri-

mento

08



Tabela 3. Valores da Correlagdo de Pearson entre as variaveis no periodo 2 (entre 64 e 33 dias pré-parto).

Temp Altura  Peso Altura Peso Peso Perimetro  Perimetro  Perimetro Compri-
Gestacdo égua Potro potro Fita Formula Toracico 12° costela 18° costela mento
Tempo 024 014 036 006 010 0.5 8'12309 0.07 0.32
gestacao 0.1470 0.1470 0.0219 0.6783 0.5119 0.7155 ' 0.6591 0.0438
Altura 0.35 0.51 0.15 0.38 0.20 0.27 0.34 0.54
égua 0.0332 0.0011  0.3605 0.0185 0.2212 0.4609 0.0358 0.0005
Peso potro 0.81 0.49 0.50 0.52 0.50 0.27 0.27
<.0001 0.0014 0.0013 0.0006 0.0009 0.0870 0.0986
Altura 044 039  0.38 0.42 0.32 02
P 0.0048 0.0132 0.0148 0.0071 0.0410 '
Peso fita 0.54 0.49 0.59 0.62 0.40
0.0003 0.0010 <.0001 <.0001 0.0106
moso 0.92 0.52 0.38 0.72
<.0001 0.0005 0.0155 <.0001
Perimetro 0.54 0.29 0.41
Toracico 0.0003 0.0608 0.0094
Perimetro 0.80 0.29
12° costela <.0001 0.0733
Perimetro 0.39
18° costela 0.0123
Compri-

mento

18



Tabela 4. Valores da Correlagdo de Pearson entre as variaveis no periodo 3 (entre 32 e 1 dias pré-parto).

Tempo Altura Peso  Altura Peso Peso Perimetro  Perimetro  Perimetro ~ Compri-
gestagcdo égua Potro potro fita Férmula Toracico 12° costela 18° costela  mento
Tempo 036 030 047 008 i -0 0.02 0.34 0.32
gestagao 0.0388 0.0803 0.0046 0.6487 0.5083 0.8671 0.0404 0.0604
'2”3;3 045 052 019  0.41 0.24 0.48 0.15 8'8815
9 0.0087 0.0020 0.2986 0.0172 0.1796 0.0047 0.3918 '
Peso 0.83 0.30 0.51 0.40 0.61 0.22 0.29
potro <.0001 0.0844 0.0021 0.0178 0.0001 0.1917 0.0982
Altura 0.22 0.45 0.22 0.48 0.08 0.20
potro 0.2181 0.0083 0.1973 0.0038 0.6145 0.2418
Peso fita 0.75 0.76 0.43 0.51 0.48
<.0001 <.0001 0.0111 0.0024 0.0049
Peso 0.78
- 0.91 0.65 0.48
Formula <.0001 <.0001 0.0040 <0001
Perimetro 0.59 0.50 0.46
Toracico 0.0002 0.0022 0.0056
Perimetro 0.58 0.49
12° costela 0.0002 0.060
Perimetro 0.34
18° costela 0.0482
Compri-

mento

Z8
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Discussao

Neste estudo, os animais apenas tiveram acesso a balanga no dia seguinte
ao parto. Por essa razdo dois métodos de estimativa do peso vivo foram
empregados nos trés periodos pré-parto: peso obtido na fita e peso obtido na
formula segundo Hall (1971). O peso na fita e o peso obtido na férmula
apresentaram diferenca entre si nos trés periodos avaliados, conforme apresentado
na tabela 1, resultado este que se compara ao de Bromerschenkel et al (2012), que
compararam métodos de pesagem em éguas da raga Mangalarga Marchador no
terco inicial de gestagao, através do peso obtido na fita e peso através da formula de
“Carroll e Huntington”, utilizando diferentes posi¢gdes para obter o perimetro toracico

e obtiveram resultados significativamente diferentes entre todos os métodos.

Também Wagner & Tyler (2011) compararam os métodos de pesagem
através da fita de pesagem corporal para equinos e do peso obtido através de
medidas corporais aplicadas a férmula de “Carroll e Huntington”, e constataram que

esta parece ser a melhor opg¢ao para predizer o peso corporal em equinos.

No presente estudo, o peso na fita, ao contrario do peso na féormula,
demonstrou aumentar significativamente com a proximidade do parto, porém a
medida do perimetro toracico, utilizada nesse método de estimativa, ndo apresentou
variagdo em funcdo da proximidade do parto, demonstrando que a estimativa do
ganho de peso no terco final de gestagao através desse método nao € preciso. Esse
resultado concorda com Serra et al. (2012), que compararam o peso obtido através
da medida da circunferéncia do térax pelo uso de fita, com o peso obtido na balanca

de pesagem, utilizando equinos machos e éguas prenhes no tergo final de gestacéo
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e concluiram que a fita € um meio eficaz de pesagem para equinos, desde que nao

aplicada na categoria égua prenhe.

A medida de perimetro toracico nao diferiu entre os trés periodos pré-parto
das éguas. Esse resultado estd de acordo com Serra et al. (2012), que
demonstraram que o perimetro toracico ndo é uma medida confiavel para obtencao
do peso em éguas prenhes devido a inconstancia dessa medida nesses animais. A
correlagdo do perimetro toracico da égua com peso e altura do potro corrobora os
resultados de Recalde et al. (2012) que descreveram a correlacdo do perimetro
toracico materno com altura e peso ao nascimento de potros da raga Quarto de

Milha.

A circunferéncia do perimetro abdominal na 18° costela diferiu no periodo 1
(mais distante do parto) em relagao aos periodos 2 e 3, e correlagado negativa desta
medida com o tempo de gestacao foi observada no periodo 3. Essa variacao pode
ser atribuida, possivelmente, ao deslocamento mais ventral do feto devido ao ganho
de peso fetal. A circunferéncia do perimetro abdominal na 18° costela apresentou
correlagao positiva com a altura do potro nos periodos 1 € 2, e com o peso do potro
somente no periodo 1, o que demostra que esta medida comporta-se de forma

inconstante no tergo final de gestagcéo em relagédo ao ganho de peso fetal.

Neste trabalho foi realizada mensuracédo da circunferéncia abdominal na 12°
costela e constatado que ela aumenta significativamente conforme a proximidade do
parto. Essa medida também correlacionou-se positivamente com o peso e altura do
potro no pds-parto durante os trés periodos avaliados, demonstrando relagao com o
crescimento fetal no terco final de gestacdo. Correlagdo positiva também foi

encontrada com o peso obtido na balanca no pds-parto. Durante o ultimo trimestre
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de gestacgdo, devido ao desenvolvimento e ganho de peso fetal, o abdémen ¢é a
regidao anatbmica que mais apresenta alteracdo morfolégica, aumentando
visivelmente de tamanho, pois segundo Meyer & Ahlswede (1978) pelo menos 50%
do ganho de peso fetal parece ocorrer no ultimo trimestre de gestagado. O ganho de
peso em éguas Puro Sangue Inglés durante a gestacdo em comparagdo ao peso
inicial € de 13.9% (CASSILL, 2009), podendo chegar, segundo o estudo de
Lawrence et al. (1992) a 16%, dos quais o peso do potro correspondeu a 8,4% do
ganho de peso. Se o peso de liquidos fetais e da placenta forem considerados, esse

valor pode representar 12-15%.

Os resultados apresentados neste trabalho sugerem que o perimetro
abdominal na 12° costela pode ser uma medida utilizada para predizer o peso vivo
em éguas prenhes, uma vez que esta associada ao peso e altura do potro no pos-

parto e ganho de peso da égua no tergo final de gestacao.

Conclusao

O perimetro abdominal na 12° costela € uma medida que acompanha o ganho
de peso da égua no terco final de gestagado e se relaciona com o peso e altura do
potro no pos-parto. O perimetro toracico e perimetro abdominal na 18° costela nao
sdo medidas aplicaveis na tentativa de predizer o ganho de peso em éguas no tergo
final de gestagdo. Os métodos alternativos para estimar o ganho de peso através de
fita e férmula ndo devem ser aplicados a éguas prenhes no tergo final de gestacao,

reforgcando o que ja foi descrito em estudos anteriores.
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Considerac®es finais

Os estudos que compde esta dissertacdo foram desenvolvidos a partir da
necessidade em se obter maiores informagdes sobre as caracteristicas gestacionais
de éguas PSI e sobre a relagdo dessas caracteristicas com o potro neonato. Devido
ao terco final de gestacdo ser um periodo marcado por profundas alteragbes
morfolégicas e metabdlicas em funcdo do crescimento fetal, foi dedicada atengéo

quanto ao perfil energético e morfometria da égua nesse periodo.

Foi verificado que éguas que gestam potros do género masculino
apresentam maior tempo de gestacdo e que o peso dos potros machos ao
nascimento € maior quando comparado as fémeas. A idade da égua correlaciona-se

positivamente com peso e altura do potro.

Na avaliacao de perfil energético foi concluido que éguas da raca PSI no
terco final de gestacdo nao desenvolveram balanco energético negativo em relacao
as concentracoes de Triglicerideos, Colesterol total e NEFA. Foi ainda verificado que
éguas que estao gestando potros maiores e mais pesados mobilizam mais reservas

energéticas em fungéo do crescimento fetal, sem influéncia do género do potro.

O ganho de peso da égua no ultimo trimestre de gestagao é influenciado

pelo crescimento fetal, o que dificulta a estimativa do peso através de métodos
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alternativos a balanga como fita peso e formula. A medida do perimetro abdominal
na 12° costela € uma medida que acompanha o ganho de peso da égua no tergo
final de gestagdo e se correlaciona com o peso e altura do potro no pds-parto,
surgindo como uma alternativa na predicdo do ganho de peso em éguas no tergo

final de gestagao, necessitando de maiores pesquisas para sua aplicagao pratica.

Avaliagbes de medidas em éguas gestantes deverdo prosseguir em novos
estudos, com o objetivo de desenvolver uma fita de pesagem corporal adequada ao

ganho de peso da égua no tergo final de gestacéo.

Estudos futuros sobre o perfil energético e ganho de peso na gestacao
envolvendo fatores como obesidade e resisténcia a insulina, assim como a influéncia
desses fatores no potro neonato constituem o proximo passo a ser realizado dentro

dessa linha de pesquisa.
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