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Resumo

Cardoso, Andressa R.BIOLOGIA REPRODUTIVA DA VIOLA
LORICARIICHTHYS ANUS NO RESERVATORIO DO CHASQUEIRO - ARROIO
GRANDE, RS.45f Dissertacdo (Mestrado) - Programa de POs-Graduacdo em

Zootecnia. Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.

A viola Loricariichthys anus, a partir da década de 1980 tornou-se um
importante recurso pesqueiro regional, e atualmente é considerada uma espécie
potencial para aquicultura. Aspectos reprodutivos desta espécie foram avaliados
neste estudo, a partir de uma amostra de 537 individuos provenientes de dois
pontos do reservatorio do Chasqueiro em Arroio Grande, RS. As coletas ocorreram
mensalmente entre janeiro e dezembro de 2012, mediante redes de emalhe entre 20
e 45 mm entre nés. Foram avaliados: relacdo sexual, periodo reprodutivo,
fecundidade, tamanho médio de primeira maturacao, tipo de desova e relacdo peso-
comprimento. A reproducdo ocorreu nos meses quentes por meio de desova total, a
partir de um tamanho médio de primeira maturacdo estabelecido em 26,5 cm. A
proporcao sexual ndo diferiu significativamente do esperado 1:1 (p<0,05); a anélise
da relacdo entre peso e comprimento, indicou alometria negativa para ambos o0s
sexos, nao havendo dimorfismo sexual.

Palavras-chaves:indice Gonadossomatico, gdnadas, biometria, fecundidade,

maturacao sexual



Abstrat

Cardoso, Andressa R.REPRODUCTIVE BIOLOGY OF VIOLA Loricariichthys anus
IN RESERVOIR CHASQUEIRO - ARROIO GRANDE, RS.45f. Dissertacdo
(Mestrado) - Programa de Pds-Graduagdo em Zootecnia. Universidade Federal de
Pelotas, Pelotas.

Viola Loricariichthys anus, from the 1980s became an important regional
fisheries resource and is considered a potential species for aquaculture.
Reproductive aspects of this species were evaluated in this study, from a sample of
525 individuals from two points of Chasqueiro Arroio Grande, RS. Sampling occurred
monthly between January and December 2012 through gill netting 20, 25 and 30
between adjacent nodes. Were evaluated: sex, reproductive period, fecundity,
average size at first maturity, spawning type and length-weight relationship. The
reproduction occurred during hot through spawning total, from an average size of
maturation first set at 26.5 cm. The sex ratio did not differ significantly from the
expected 1:1 (p <0.05) and the analysis of the relationship between weight and
length showed negative allometry for both sexes, with no sexual dimorphism.

Keywords: Gonadosomatic index, gonads, biometrics, fecundity, sexual maturity
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1 Introducao

O crescimento demografico mundial trouxe preocupacfes referentes a
disponibilidade alimentar e o acesso a nutricdo adequada. Estima-se que no ano de
2050 a populagdo mundial alcance um numero elevado de habitantes,
incrementando a demanda alimentar. Em vista disto, faz-se necessaria nédo so
abuscapor fontes alternativas de alimentos, mas também a promocéo de estratégias
que maximizem a producdo e conservem 0S recursos ja existentes (BOARETTO,
2009).

E neste cenario que o conhecimento acerca de espécies zootecnicamente
exploraveis e suas caracteristicas biolégicas tornam-se essenciais (BRUSCHI et al.,
1997). A pesca extrativista artesanal e a aquicultura adquirem notavel importancia e
sdo consideradas pela FAO (1997) uma alternativa eficaz para a seguranca

alimentar da humanidade.

O consumo de pescado no Brasil vem crescendo substancialmente nas ultimas
décadas, o que é justificado peloapelo por fontes proteicas mais saudaveis
associado ao desenvolvimento econdémico (CREPALDI et al., 2006). Segundo o
Ministério da Aquicultura e Pesca (2010) o Brasil produz 1.240 mil toneladas de
pescado/ano, sendo 45% originado da pesca artesanal. Esta,que para GODINHO
(2007), é uma atividade esgotavel que tem apresentado nos ultimos anosqueda na
producdo total. Para criar melhores condicdes de manejo e conservacdo dos
recursos pesqueiros €& necessario o conhecimento dos fatores biolégicos e
ambientais que afetam esta atividade (MASUDA, 2009).



Nos ultimos anos a pesca extrativista brasileira foi marcada por uma suave
gueda na producao total. No ano de 2008 a pesca extrativista continental alcangava

em torno de 33% do total de producdo, este indice em 2009 apresentou um
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consideravel declive ficando em torno de 29% (MPA, 2010) fato este, que afeta
consideravelmente as populagbes que sobrevivem da pesca. PIEVE etal. (2009)
afirmam que pesca artesanal galucha emprega aproximadamente 12 mil pessoas
distribuidas em sete macrorregifes, incluindo a Lagoa Mirim (GARCEZ e
SANCHEZ-BOTERO, 2005).

A bacia hidrografica da Lagoa Mirim, onde esta inserido o reservatorio do
Chasqueiro, esta localizada na fronteira entre Brasil e Uruguai, com a uma area
de62.250 kmz2, e é Integrante do complexo Patos-Mirim na Planicie Costeira do Rio
Grande do Sul (ALM, 2012). O reservatdrio do Chasqueiro é um lago artificial
formado pelo barramento do arroioChasqueiro. Foi construidono final da década de
1970,dentro do programa (PROMIRIM) entrando em operacdo em 1984.Esta
localizado no municipio de Arroio Grande, Rio Grande do Sul. Possui um sistema de
canais com cerca de 50 km, e infra-estrutura fisica adequada para a producao
(irrigacdo, estradas e outros servicos) contribuindo com a producdo agricola
regional. Com 1.900 ha de lamina de agua € reconhecida como &rea de grande
producdo pesqueira e desperta interesse de comunidades pesqueiras da regido, que

pretendem usufruir da producao de peixes do local.

Dentre as espécies que ocorrem na regiao a viola (Loricariichthys anus) pode
ser considerada zootecnicamente promissora.Sua importancia para a pesca no Rio
Grande do Sul e sua boa aceitacdo no mercado a tornaram uma espécie potencial
para aquicultura, muito embora, para cultivd-la ainda seja necesséario conhecer sua
biologia (PETRY e SCHULZ, 2000). Milani e Fontoura (2007) diagnosticaram a viola
como recurso importante para atividade pesqueira. SANTOS (2012) estudando a
pesca na Lagoa Mangueira,afirma que a viola,até meados da década de 1980 néo
possuia valor comercial, passando a ser comercializada a partir de 1990 e atingindo

no ano de 2011, 52,2% do total de espécies capturadas.

Considerando o escasso conhecimento cientifico sobre a biologia reprodutiva
da viola e diante dos impactos que a pesca extrativista exerce sobre as populacdes
naturais, o objetivo deste trabalho é avaliar os aspectos reprodutivos para produzir
informacdes cientificas capazes de subsidiar a gestdo deste importante recurso

pesqueiro regional.



2 Objetivos
2.1 Objetivo Geral:

Caracterizaros aspectos reprodutivos da viola Loricariichthys anus no
reservatorio do Chasqueiro produzindo conhecimento cientifico para auxiliar o

gerenciamento e conservacao dos recursos pesqueiros na regiao.
2.2. Objetivos Especificos:

Identificar o periodo reprodutivo da espécie Loricariichthys anus;
Determinar a fecundidade absoluta e fecundidade relativa;
Determinar o tamanho minimo de primeira maturacao;

Verificar proporcéo sexual.



3 Revisao Bibliografica

3.1 Caracterizacdo da espécie

Loricariichthys anus (Valenciennes, 1840), € uma espécie conhecida
vulgarmente como viola ou cascudo-viola, pertencente a ordem Siluriforme, familia
Loricariidae, a qual possui muitos representantes na Ameérica do Sul, a ponto de ser
considerada a segunda maior em numero, contando com cerca de 600 espécies
(SUZUKI et al.,, 2000). Os loricarideos sdo dotados de respiracdo acessoria,
resistentes aos baixos niveis de oxigenagdo da agua e ocupam diversos habitats de
agua doce, favorecidos pelo habito alimentar detritivoro-herbivoro (SILVANO e
BEGOSSI, 2001).

A viola ocorre em clima temperado na Argentina, nos rios costeiros do Uruguai
e no Brasil, desde a regido central até em bacias inferiores do rio Parana (FISH

BASE, 2012) conforme representado na fig. 1.

Figura 1-Ocorréncia mundial da viola Loricariichthys anus (Fonte: Discover
Life).



15

Morfologicamente a viola € caracterizada por cabeca pontiaguda
posicionamento bucal inferior com presenca de grandes labios, seu corpo é
revestido por placas 6sseas com coloracdo parda amarelado-claro (MEGA
eBEMVENUTI, 2006) conforme representado na fig . 2. O tamanho maximo
registrado para a espécie é de 46 cm (FISH BASE, 2012).

Figura 2—Exemplar de Loricariichthys anus (Foto: Fabiano Correa).

Adaptada a ambientes Iénticos e semi-l6ticos, quando jovem alimenta-se de
insetos, pequenos moluscos e crustaceos e quando adulta alimenta-se de lodo e
detritos organicos (MEGA e BEMVENUTI, 2006).

Poucos estudos sobre a biologia reprodutiva da viola foram realizados até
entdo, entretanto, ha registros do estudo realizado por Bruschiet al. (1997) na Lagoa
Emboaba em Osério e de Marques et al. (2007) no lago Guaiba e na lagoa dos
Patos. Contudo, considerando a importancia cada vez maior da espécie para
atividade pesqueira, had necessidade de intensificacdo dos estudos com vista a

esclarecer de forma funcionala biologia da espécie.
3.2 Reproducéo de peixes

Reproducdo € o processo pelo qual os individuos garantem a perpetuagéo,
transmitindo a prole combina¢des genéticas que determinam as caracteristicas
gerais da espécie (LAGLER et al., 1962).

Possuindo uma gama de representantes e contando com aproximadamente

22.000 espécies catalogadas, os peixes apresentam grande plasticidade de
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caracteristicas reprodutivas (ANDRADE et al, 2003). Contam com a
reproducdosexuada, que € a unido dos gametas femininos e masculinos, com
representacdes partenogénicas, hermafroditas e bissexuadas (LAGLER et al., 1962;
ROCHA et al., 2008).

A reproducdo bissexuada € a mais comum, envolve dois progenitores e, por
isso, aumenta a chance de variabilidade genética, ja o hermafroditismo é
caracterizado por animais que possuem dois aparelhos reprodutores, masculinos e
femininos, e por fim a partenogénese é o desenvolvimento do embrido a partir de um
ovocito nao fertilizado, ou de um ovécito em que os nucleos femininos e masculinos
deixam de unirem-se apoés a fertilizacdo, as duas ultimas sao formas mais raras de
reproducdo sexuada, que envolvem apenas um individuo (HICKMAN et al., 2004;
ORR, 2008)

A reproducdo da maioria dos peixes favorece um simples tema: sdo dibicos,
com fecundacao externa e o desenvolvimento externo dos ovos e embrides, 0 que
caracteriza a oviparidade (HICKMAN et al., 2004). O sucesso reprodutivo depende
basicamente das respostas adaptativas as condi¢cdes externas, cada espécie
desenvolve um conjunto de condi¢cdes ecoldgicas e estratégias reprodutivas
especiais, como adaptacdes anatbmicas, comportamentais, fisiolégicas e
energéticas para superar as adversidades e promover manutencdo da espécie
(ROCHA et al., 2008).

O comportamento reprodutivo envolve particularidades, a exemplo do cuidado
parental e da eliminacdo de grande numero de ovos ou individuos quando isto
qgquando ha indicios de adversidade ambiental e predacdo, tudo com o intuito de
aumentar a sobrevivéncia das larvas e maximizar os resultados e proporcionar a

plenitude a espécie.
3.3 Ciclo Reprodutivo dos peixes

A reproducéo dos peixes ocorre de maneira ciclica alternando entre periodos
de atividade sexual e repouso (CASTAGNOLLI et al., 1986); tais variacdes
interferem de forma significativa no aspecto das génadas de ambos 0s sexos, no
periodo do repouso as gonadas se encontram em tamanho reduzido com ovocitos
em fases iniciais e no decorrer da intensificacdo do desenvolvimento ha mudancas

radicais em sua constituicdo alterando aparéncia e peso (GODINHO, 2007).
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A variacdo do tamanho gonadal é capaz de fornecer importantes informacdes
a respeito do ciclo de vida dos peixes, o indice Gonadossomatico (IGS) que nada
mais é do que a razao entre o peso da gébnada e o peso total (VAZZOLER, 1996) é
um importante indicador do ciclo reprodutivo, uma vez que a maturacdo das células
reprodutivas ocorre paralelamente ao aumento do peso das gonadas, logo, valores
crescentes do Indice Gonadossomatico se associam a maturacdo e valores
decrescentes a eliminacdo ou reabsorcao das células (AGOSTINHO et al., 1990). O
indice Gonadossomatico é capaz de apontar também a época de desova, isto é
constatado através da frequéncia mensal de ocorréncia de estadios reprodutivos de
fémeas pela variacdo do IGS de ambos os sexos (NAVARRO et al., 2006).

Em machos, nem sempre este indice representa corretamente a condicdo
reprodutiva, particularmente em peixes (NIKOLSKY, 1963; VAZZOLER, 1996). Nos
peixes de cultivo, por exemplo, o IGS é maior nos machos quando estdo na
presenca das fémeas, isso decorre devido ao estimulo a reproducéo, ja as fémeas
ainda que na auséncia do macho apresentem um IGS maior (GODINHO, 2007). Os
valores de IGS das fémeas tendem a serem maiores que o dos machos devido a
proporcao das gbnadas, o aparelho reprodutor masculino alcanga um menor peso
comparado ao feminino no mesmo estadio maduro (RAMOS e KONRAD, 1999;
NAVARRO et al., 2006).

Vazzoler (1996) afirma que alguns fatores ambientais podem interferir na
maturacdo gonadal dos peixes, entre eles estao as precipitacdes pluviométricas, luz,
pH temperatura d’agua e oferta alimentar, sendo o processo reprodutivo dos peixes
dependente de fatores externos. Barbieri, et al. (2000) verificaram que as variagcbes
no indice Gonadossomatico e nas frequéncias absolutas de estagios de maturacio
gonadal resultam de variagbes de temperatura d’agua, do ar, fotoperiodo e outros
fatores ambientais. Queroletal., (2004) afirmam que o aumento do fotoperiodo
determina o inicio da maturacdo das génadas em peixes tropicais e as precipitacdes
pluviométricas possuem influéncias sobre a desova por provocar alterac¢des fisico-

quimicas da agua.

3.4 Relagéo peso/ comprimento e coeficiente de alometria.
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A relagdo peso/comprimento € um importante paradmetro morfométrico dos
peixes, capaz de estimar qualquer uma das varidveis (peso ou comprimento) uma
vez conhecida a outra (BEYER, 1987), permitindo conhecer o ritmo de crescimento,
uma vez constatado o coeficiente alométrico, e o estado fisiolégico no que diz
respeito ao estado de engorduramento e o desenvolvimento gonadal dos peixes
através do fator de condicao (BRAGA, 1993).

OLIVEIRA e NOVELLI (2005) consideram o coeficiente alométrico e o fator de
condicao importantes indicadores de informagdes sobre a forma de crescimento dos

peixes, principalmente no periodo reprodutivo.

WEATHERLEY e GILL (1987) destacam que em aquicultura, para otimizar

resultados, o estudo do coeficiente alométrico é fundamental.

VAZZOLER, (1996) afirma que o fator de condicdo € indicador de grau de
higidez dos peixes, refletindo a condicdo nutricional recente e 0s gastos com
atividades ciclicas que incluem a reprodu¢cdo do animal, demonstrando

indiretamente as condi¢cdes ambientais nas quais o animal se insere

3.5 Proporcgao Sexual

O conhecimento acerca da propor¢cdo sexual da espécie possibilita a
caracterizacao estrutural de uma populacao, trazendo respaldos para estudos do
potencial reprodutivo e estimativas de tamanho de estoques pesqueiros
(VAZZOLER, 1996).

A disponibilidade de alimentar e o comportamento reprodutivo influenciam
significativamente na propor¢dao sexual, assim como as taxas de nascimento e
mortalidade, logo, a homogeneidade da propor¢cao de machos e fémeas sugere que
a espécie esta em equilibrio com o ambiente(BEZERRA,2001).

3.6 Fecundidade

A fecundidade absoluta € o numero de ovdcitos contidos em um ovario que
completam seu desenvolvimento, e sao eliminados durante um periodo
reprodutivo(NIKOLSKY, 1963; LAGLER et al., 1962; ROCHA et al.,, 2008), ja a
fecundidade relativa considera o comprimento ou 0 peso corporal da fémea, ou seja,

0 numero deovacitos por unidade de peso ou comprimento corporal (GODINHO,
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2007). O conhecimento da fecundidade é considerado um aspecto fundamental para
a biologia reprodutiva jA que trata a respeito do estabelecimento dos novos
individuos (SA-OLIVEIRA e CHELLAPA, 2002).

Vazzoler (1996) destaca que para avaliarmos a fecundidade de uma espécie
é preciso constatar dois fatores basicos: numero de ovécitos maduros que seriam
desovados e o tipo de desova, que pode ser total, aonde os ovocitos sédo eliminados
uma s6 vez durante o periodo reprodutivo, ou parcelada quando os ovécitos séo
liberados em lotes, desse modo, a fecundidade pode ser estimada por lote, por
periodo reprodutivo ou durante toda a vida do individuo.

A fecundidade das espécies estd fortemente relacionada com o cuidado
parental com a prole, isto €, quanto maior for o cuidado parental, menor sera a
fecundidade, isto porque, o grande nimero de ovocitos produzidos e a sua rapida
dispersdo tornam impossivel para os adultos exercerem o cuidado parental,

(LAGLER et al.,1962).

Através de observacdes bésicas € sabido que a fecundidade possui uma
relacdo direta com o volume disponivel na cavidade celomatica para comportar os
ovarios maduros (VAZZOLER, 1996; ARAUJO, 2009). Segundo
AraujoeGarutti(2002)ha diferentes proporcées de ocupacdo ovariana na cavidade
abdominal durante o ciclo reprodutivo, ovarios imaturos ocupam 1/3 da cavidade e
0s ovocitos ndo sao visiveis a olho nu, quando estd em maturacdo a sua proporcao
compreende de 1/3 a 2/3 da cavidade abdominal e os ovdcitos ja sdo visiveis;
guando maturo o ovario ocupam quase completamente a cavidade, ap0s a desova

ocupa 1/3 com poucos ovacitos restantes de diversos tamanhos.

Os diametros dos ovécitos, assim como o tamanho ovariano, variam muito em
peixes. Vazzoler (1996) encontrou uma amplitude de 250 um a 7000 pm, entre
peixes de aguas doces e marinhas. Musa eBhuiyan (2007) observaram variacdes
intraespecificas na fecundidade e no diametro dos ovocitos maduros e entre
periodos reprodutivos. As variacdes também podem ocorrer entre individuos que
possuam 0 mesmo tamanho e estejam em um mesmo periodo

reprodutivo,entretanto, o0 mais comum €é que 0 numero de ovOcitos aumenta
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linearmente com o aumento do peso corporal, o comprimento do corpo e peso

gonadal, e com tamanho dos ovécitos produzidos (LAMBERT, 2008).

Observando as variacdes na amplitude dos ovécitos Araujo (2009) constatou
que tamanho dos ovdcitos estaria relacionado ao comportamento reprodutivo e ndo

ao tamanho da espécie.

Conhecer a fecundidade de uma espécie € obter subsidio para realizacdo de
estimativa dos estoques pesqueiros, e auxilio na producdo de alevinos em
piscicultura, fornecendo informacdes sobre estratégia de vida da espécie, este
conhecimento é o primeiro passo para concluirmos quantos individuos existem na
populacdo, e como os fatores bidticos e abioticos que interferem na efetividade das
espécies (VAZZOLER, 1996).

Assim, é possivel constatar o nivel de pesca que uma populacdo pode
sustentar e também determinar o tempo que levariamos para recuperar as
populacdes ja reduzidas (ARAUJO e GARUTTI, 2002).

3.7 Tamanho de primeira maturagao

O tamanho médio de primeira maturacdo gonadal (Lsp), € 0 momento no qual
50% dos individuos apresentam as génadas em desenvolvimento, ou seja, deram
inicio ao periodo reprodutivo, e acusa apenas uma fracdo do potencial maximo de

comprimento que a populagéo pode alcancar (VAZZOLER, 1996).

Ndo ha como pensar em crescimento de uma espécie sem relacionar ao
suprimento das necessidades metabdlicas, pensando nisto que Longhurt e
Pauly(1982) afirmam que a energia fornecida através da alimentacéo € utilizada no
que chamamos de processos de producdo total, que engloba a manutencao
somatica do corpo do individuo e a produgdo reprodutiva, a distribuicdo dessa
energia varia de espécie para espécie e também de acordo com a necessidade de
cada fase do ciclo de vida; quando o peixe se encontra em processo de crescimento,
a energia € direcionada a este objetivo, mas apos alcancar o tamanho que é
consideradocomprimento minimo critico, onde comeca a realizar producao

reprodutiva, a energia é direcionada para estabelecer também este processo. O
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balanceamento entre essas parcelas de energia direcionadas a producdo somatica
ou reprodutiva, estabelece as estratégias de ciclo de vida das diferentes espécies.
Esta distribuicdo determina o tamanho tedrico maximo que os individuos alcancam.
Espécies que atingem tamanho tedrico maximo pequeno, e o periodo de vida curto,
tém maturacdo gonadal mais cedo do que espécies que possuem ciclo de vida mais

longo e consequentemente atingem tamanho tedrico maximo maior.

As variagles intraespecificas e o crescimento do individuo atuam diretamente
sobre comprimento de primeira maturacdo, mas inevitavelmente as condi¢cdes
ambientais em que a populacdo € exposta, exercem significativo impacto na
determinacao do seu desenvolvimento. Quando ha grande disponibilidade alimentar
ocorre um incremento no crescimento, e em consequéncia ocorre aceleracdo do
processo de maturagédo gonadal (VAZZOLER, 1996).

De acordo com Fontoura (2009) a estimativa de tamanho de primeira
maturacado é (til para o gerenciamento de estoques pesqueiros, isto porque, € capaz
de nortear as legislacdes vigentes, estipulando o tamanho minimo de captura
racional das espécies, contribuindo assim, para manutencdo das populacdes de
forma a evitar a captura de coortes ainda jovens que ainda ndo tenham completado

o primeiro ciclo reprodutivo.

Além da importancia para a gestdo dos recursos naturais, o conhecimento do
tamanho minimo de primeira maturacao € util também para a aquicultura, pois
algumas espécies atingem a maturidade sexual com um comprimento corporal
grande, aumentando os custos para manter e formar um plantel de reprodutores.
Em contrapartida, na aquicultura dependendo das condi¢bes impostas a espécie, 0
processo de maturidade reprodutiva pode ser acelerado, alcangcando o tamanho de
primeira maturagdo em tamanho menor, um pequeno peixe ja estar na puberdade
pode prejudicar o rendimento do produtor, logo, o tamanho de primeira maturacao é
variavel dependendo principalmente da espécie e das condi¢cdes de sua manutencéo

em cativeiro (AGOSTINHO, 2007).

Desta forma o conhecimento do tamanho de primeira maturacdo gonadal e
essencial para realizar o ordenamento da pesca, assim como nortear as novas

metodologias na aquicultura.



4 Material e métodos

4.1 Local do estudo

O estudo foi desenvolvido no reservatério do Chasqueiro, localizado no
Municipio de Arroio Grande (32° 10’'S 53° 00'0) conforme a fig. 3. Possuindo um
sistema de canais com cerca de 50Km, e infra-estrutura fisica adequada para a
produgéo (irrigacdo, estradas e outros servigos) contribuindo com a produgéo
agricola regional. Com 1.900ha de lamina de agua é reconhecida como éarea de
grande producdo pesqueira e desperta interesse de comunidades pesqueiras da
regido, que pretendem usufruir da producdo de peixes do local. A regido apresenta
clima subtropical, sendo que a temperatura da agua varia entre 11 e 27°C, o pH de
6,8 a 7,4.
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Figura 3—Representacdo grafica do reservatério do Chasqueiro e dos pontos de
coleta
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4.2 Amostragem

As coletas foram realizadas no periodo de janeiro a dezembro de 2012, em dois
pontos do reservatorio do Chasqueiro (fig. 3). Foram utilizadas redes de emalhe com
malhas entre 20, 25, 30, 35, 40 e45 entre nds, sendo que a de 20, e 25 medindo 5m
de comprimento por 1m de altura e entre 30 e 45 medindo 10 m de comprimento
por 1m de altura, por um periodo de 12 horas, entre18.00 e 6.00 horas. Os animais
capturados foram acondicionados em gelo para a conservagcao e encaminhados ao
Laboratdrio de Ictiologia da Universidade Federal de Pelotas, para coleta de dados
biométricos. O comprimento foi mensurado com ictiometro, peso com balanca de
precisao 0,001g, as gbnadas foram extraidas, pesadas e conservadas emsolucéo de

Gilson.
4.3 Relacao peso/comprimento

De cada exemplar foram obtidos os dados de comprimento total (Lt) em cm e
peso total (Wt) em gramas, foi realizada a identificacdo sexual através de analise
macroscopica. Para obtencdo da relacdo peso comprimento foi utilizada a férmula
classica proposta por LE CREN (1951) Wt = a Lt °, as constantes foram obtidas
através da relacdo linear, encontrada apo6s transformacéo logaritmica. A partir da
relacdo peso comprimento foi possivel a obtengcdo do valor de “b”, coeficiente
alométrico, que foram calculados separadamente para machos e para fémeas, para
a verificacdo da hipétese de isomeria (b = 3) e a diferenca entre sexos, realizou-se a
estatistica t (Student) (p = 0,01).

4.4 Proporgéao sexual

A identificacdo sexual dos exemplares foi realizada através de observacéo
macroscopica dasgbnadas (VAZZOLER, 1996). Para a andlise da relacdo sexual
foram calculadas as frequéncias relativas de machos e de fémeas durante os meses
de coleta. Foi aplicado o teste Quiquadrado(X?) com intuito de testar as possiveis

diferencas entre as proporcdes estabelecidas, ao nivel de 5% de significancia.
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4.5 Determinacao da fecundidade

A fecundidade total foi determinada segundo o método gravimétrico (ISAAC-
NAHUM et al, 1988), que é baseado na contagem de uma por¢cao conhecida de
ovocitos dissociados, com o auxilio de estereomicroscopio, e mais tarde, extrapolar
o valor resultante de cada amostra, ao peso total da gbnada correspondente, através

de regra de trés simples.

Apbs a extracdo, as gbnadas foram pesadas com a utilizacdo de balanca digital
de precisédo 0,01 g, e seccionadas em trés porcdes (cefélica, mediana e caudal) com
peso aproximado em 0,5 mg cada. As amostras foram devidamente etiquetadas e
embebidas em solucdo de Gilson modificada para promover a dissociacdo dos
ovocitos (VAZZOLER, 1996), representada pela formula 110mL de alcool 60%;
880mL de agua; 15mL de acido nitrico 60%; 18mL de acido acético glacial e 20g de
cloreto de mercuario. Apos a dissociacdo, com a utilizacdo de microscopio Optico
(ocular micrométrica 10X), realizou-se a contagem dos ovocitos mensuracdo dos
didametros das trés amostras, posteriormente descartados os ovécitos que possuiam
um diametro abaixo de 100 um. Contados o0s ovécitos das trés por¢cdes conhecendo
0 peso total da gbnada, estimou-se o numero total de ovdcitos em cada gdnada

através de regra de trés simples.

A fecundidade absoluta da espécie foi determinada através da correlacéo entre
0 numero de ovdcitos e o comprimento total dos animais avaliados.A Fecundidade
relativa foi determinada através da razao entre o nimero dos ovocitos e o peso total
em gramas(SHATUNOVSKIY, 1988).

4.6 Determinacao do Periodo reprodutivo
O periodo reprodutivo foi determinado de acordo com Vazzoler (1996), que
avalia a relacdo temporal gonadossomatica com a utilizacdo dos dados de peso total

do animal, peso das génadas e sexo.

Conhecidas as variaveis, foi calculado, para ambos o0s sexos, 0 indice

gonadossomatico (IGS) que representa uma relacéo entre o peso da génada (PG) e
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0 peso total (PT) dado pela expresséao IGS=PG/PTx100 (VAZZOLER ,1996) entéo,
projetou-se uma distribuicdo dos valores médios de IGS mensais em um
graficoaonde foi possivel constatar a variacdo anual deste indice, e desta forma

pode-se avaliar o ciclo reprodutivo e o periodo de desova.

4.7 Tamanho minimo de primeira maturacao

O tamanho de primeira maturacéo foi determinado com base na distribuicdo da
frequéncia relativa dos diferentes estagios de maturacao das gbnadas, com o ponto
médio das classes de comprimentos (Vazzoler, 1996).

Para cada exemplar foram obtidas as seguintes variaveis: comprimento total
(cm) e estagio de maturidade. Para determinacdo dos estagios de maturacao
gonadal foram considerados o0s caracteres macroscopicos das gbdnadas como
tamanho, coloragéo, transparéncia, vascularizacdo superficial, flacidez, tamanho em
relacdo a cavidade celomatica e, no caso dos ovarios, a visualizacdo dos ovdcitos e
de acordo com Vazzoler, (1996)definidos em 5 estagios: imaturo (A), em maturacao

(B), maduro (C), esvaziado ou em recuperacao (D) e repouso (E).

As fémeas foram agrupadas, por classe de tamanho entre 10 e 40 cm de
comprimento, com intervalo de 4 cm entre as classes. Para cada classe de tamanho
foi determinada a frequéncia de imaturos e maduros, os ovarios maduros
apresentam-se turgidos, com grande numero de ovdcitos translicidos e opacos,
ocupando de 2/3 a completamente a cavidade abdominal, cujos dados foram
ajustados ao modelo de dose - resposta (Modelos Probitico e o Modelo
Complementar Log-log) proposta por Mendes (1999), no qual os dados plotados
(grafico de dispersao) se ajustam a curva do tipo sigmoide. Os pontos mostraram um

bom ajuste a equacéao fr= 1-e-alLb.
4.8Determinacao do tipo de desova
O tipo de desova foi determinado segundo a metodologia proposta por

Vazzoler, (1996) com base na variagdo das classes de didametros dos ovocitos em
relagédo ao periodo do ano.
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4.9 Descricdo macroscopica

Os aspectos macroscopicos das gonadas das fémeas foram
observados: volume, cor, tamanho relacionado a cavidade celomatica, grau de
irrigacdo, turgidez, irrigacdo periférica e presenca ou auséncia de ovocitos. Os
estadios gobnadais foram identificados segundo a classificacdo de VAZZOLER
(1996).



5 Resultados e Discussao

5.1 Populacéo estudada

Foram analisadas 537 violas, 256 fémeas e 281 machos conforme
representado na figura 4,0s animais foram coletados mensalmente no periodo de
janeiro a dezembro durante o ano de 2012 na barragem do Chasqueiro, localizada

no municipio de Arroio Grande, estado do Rio Grande do Sul, Brasil.

Més (ano 2012) Numero de Numero de
Fémeas coletas | machos coletados

Janeiro 22 8
Fevereiro 73 56
Margo 19 39
Abril 19 12
Maio 10 4
Junho 16 12
Julho - -
Agosto 11 12
Setembro 14 30
Outubro 16 50
Novembro 42 49
Dezembro 14 9

Figura 4. Abundancia da viola no Reservatério do Chasqueiro durante o ano de
2012.

O tamanho médio das fémeas capturadas foi 36,38 + 4 cm e dos machos 35,26
+ 5cm.O peso médio das fémeas capturadas f0i263,60 + 113,59 g e dos machos

197+73,19 g.

5.2 Relag&o peso comprimento
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O comprimento total dos peixes examinados variou de 14 a 46 cm. O peso total
variou de 50 a 370 g para fémeas e 97 a 597 g para machos. A relacdo peso-
comprimento dos machos foi Wt =0,0622. Lt* %, e das fémeas Wt = 0,0853. Lt* 3%
Comparado o coeficiente alométrico dos machos (b =2,22) e das fémeas (b =2,33)
com o valor de referéncia para isometria 3, verificou-se que ambos 0S sexos
diferiram significativamente de 3, ou seja, apresentam crescimento alométrico
negativo com maior incremento em comprimento do que em peso (GURKAN e
TASKAVAK, 2007).

400 - y = 0,0853x2.2252
350 - R2=0,7577 ot

300 ~
250 -+
200 -
150 -
100 -
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Peso total (g)

Comprimento total (cm)

Figura5 - Relacdo peso comprimento de fémeas de Loricariichthys anus na

Barragem do Chasqueiro.
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Figura 6- Relacdo peso comprimento de machos de Loricariichthys anus na

Barragem do Chasqueiro.
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A realizacdo do teste t para verificacdo de possiveis diferencas nos coeficientes
alométricos entre machos e fémeas ndo demonstraram diferengas significativas
(P>1) sendo o valor de P = 0.3059, demonstrando que neste aspecto ndo ha
diferencas entre os sexos.O coeficiente alométrico negativo também foi encontrado
para outros integrantes da familia Loricariidae, como Pareiorhinarudoplhina Serra da
Mantiqueira em S&o Paulo(Braga et al., 2009) em contrapartida Bruschi et al., (1997)
encontrou para a viola Loricariichthys anus crescimento alométrico positivo, variagcao
esta, que pode ser explicada pela influencia de fatores ambientais que atuam
diretamente sobre o peso ou comprimento do animal, a exemplo da disponibilidade

alimentar e variag@es climéticas que interferem no periodo reprodutivo.

5.3 Proporcéao sexual

Para a L. anusfoi encontrada a proporcdo sexual de 1:1 ndo apontando
diferencas significativas entre machos e fémeas ao longo do ano (p<0,05).0Outros
estudos com loricarideos apontam resultados semelhantes. Ramos e Konrad (1999)
estudando Hemiancistrussp., ndo encontraram diferencas significativas anuais assim
como Hirschmann et al. (1999) que obtiveram também a 1:1
paraHemiancistruspunctulatus, enquanto MARCUCCI et al (2005) apontam

proporcao sexual equilibrada para Loricariichthysplatymetopon.

Esta proporcdo sexual de 1:1 pode ser atribuida ao fato da viola apresentar
cuidado parental como contataram Bruschi et al., 1997 pois comportamento
semelhante foi encontrado com a Hemiancistrussp. e Hemiancistruspunctulatusque

também possuem tal comportamento.

BEZERRA, 2001 constatou que a disponibilidade alimentar e 0 comportamento
reprodutivo, podem influenciar significativamente na proporgéo sexual, assim como
as taxas de nascimento e mortalidade, logo, a homogeneidade da proporgcao
demachos e fémeas sugere que a espécie esta em equilibrio com o ambiente. Para
Vazzoler (1996) tal proporcdo pode variar ao longo do ciclo de vida do peixe em

funcéo de fatores que atuam individualmente sobre cada sexo.

5.4 Fecundidade
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A fecundidade absoluta em peixes tem como caracteristica apresentar
variacfes intra-especificas, sendo que neste estudo ocorreram entre 536 a 954
ovocitos por gobnada, com média de 749 ovdcitos, para o comprimento total médio de
36,38 cm das fémeas (Figura 6). A fecundidade relativa foi de 2,61 ovdcitos/grama
para fémeas com peso médio de 263,6 gramas (Figura 7).Estas variagbes intra-
especificas na fecundidade séo consideradas comuns (MUSA et al, 2007), podendo
ocorrer diferencas até mesmo entre periodos reprodutivos, dependendoda
disponibilidade alimentar e das condicdes ambientais (NIKOLSKI, 1963).Grandes
variagbes nos valores maximos e minimos de fecundidade foram observadas em
diversos com espécies distintascomo SA-Oliveira e Chalapa. (2002), Lampert et al.,
(2004)e Gongalves, (2011).

Ao avaliarmos animais com mesmo peso e comprimento total, foram
encontradas variacdes na fecundidade absoluta, isto é justificado por Wootton,
(1991) quando ressalta que os fatores genéticos e ambientais exercem significativa

influéncia sobre o individuo.
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Figura 7 — Relagédo entre numero de ovocitos e comprimento total da viola no

reservatorio do Chasqueiro.
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Figura 8 — Relacdo entre numero de ovocitos e peso médio da viola no

reservatorio do Chasqueiro.

Os valores encontrados para fecundidade absoluta coincidem aos encontrados
por Marcuccietal., (2005) estudando Loricariichthysplatymetopon, espécie da mesma
familia.

O valor da fecundidade média da viola pode ser considerado baixo, em relacéo
a outras espécies regionais e sao explicados devido ao cuidadoexercidos pelo
macho durante a incubacdo (BRUSCHI et al, 1997). De acordo com Lagleret al.
(1967) o cuidado parental € um importante fator capaz de interferir na fecundidade
dos peixes, isto porque, o grande numero de producdo de ovécitos e a sua rapida
dispersdo torna impossivel para os adultos a demonstracdo de cuidado parental,

logo, quanto maior for o cuidado com a prole menor sera a fecundidade.

5.5 Periodo reprodutivo

O IGS meédio mensal para as fémeas variou de 1,1 a 5,32, apresentando seus
maiores valores entre meses de outubro ajaneiro,sendo que animais com IGS
superior a 3,0 ja se encontram aptos a desovar (Figura 8). Para os machos o IGS
variou de 0,12 a 0,35 apresentando seus maiores valores nos meses de agosto e
fevereiro (Figura 9). E importante ressaltar, que no més de julho ndo houve animais

coletados.
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Figura 9 — Variagdo mensal do Indice gonadossomaticocom o erro padrdo das

fémeas de viola Loricariichthysanuscapturados no reservatorio do Chasqueiro.
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Figura 10— Variagdo mensal do indice gonadossomaético com o erro padrdo dos

machos de viola Loricariichthysanuscapturados no reservatério do Chasqueiro.

Durante os meses de agosto e setembro a maioria das fémeas apresentou-se
em fase de inicio de maturacdo representados por valores de IGS médio

respectivamente entre 1,01 e 1,08 com gbnadas com ovocitos em desenvolvimento.
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Observou-se que processo de maturacdo dos ovarios foi desencadeado com
efetividade no periodo que corresponde de primavera-verdo no hemisfério sul, se
estabelece com o aumento da temperatura e do fotoperiodo tendo inicio no més de
outubro, quando ha aumento do IGS e da frequéncia de exemplares com gbnadas
em estdgio avancado de maturacdo, estendendo o desenvolvimento até fevereiro,
culminando com a desova. Resultados estes, que coincidem com o estudo de Braga
et al, 2008 trabalhando com Neoplecostomusmicros.Hirschmann et al. (2011)
estudando HemiancistruspunctulatuseMarcucci(2005) estudando
Loricariichthysplatymetopon, e se assemelham dos resultados encontrados por
Bruschiet al. (1997), que estudaram Loricariichthysanus,Mazzoni e Caramaschi
(1997), Ramos e Konrad (1999), Querol et. al (2002), Querol et al (2004).

O periodo de desova estende-se de janeiro a fevereiro com maior intensidade
em janeiro, demonstrando alta frequéncia de individuos maturos e esgotados que
coincide com 0s meses mais guentes na regido.A queda nos valores de IGS que foi
constatada nos meses de abril a junho é resultante do final do ciclo precedente,
observada com a grande quantidade de Gonadas esgotadas.

Considerando as variacbes médias de IGS mensais entre 0s sexos, constatou-
se que maiores niveis energéticos sdo direcionados para os ovarios do que para 0S
testiculos, j4 que nas fémeas o IGS maximo alcancado foi 4,35 e nos machos 0,65.
A variacdo do IGS dos machos ndo demonstrou uma forma eficiente de avaliagdo do
ciclo reprodutivo, embora também tenha sido ascendente entre os meses de outubro
a janeiro, culminando no més de janeiro coincidindocom o maior numero de fémeas

em desova.
5.6 Tamanho médio de primeira maturagéao

A frequéncia de animais maturos em relacdo ao comprimento total é
representada pela equacdo FR = 1- ex[- exp(-16,6055 + 0,6127 Ct)], em que 50%
dos animais apresentam-se maturos com um comprimento total minimo de 26,5 cme
100% dos animais estdo aptos a desovar com um comprimento total minimo de 30,5

cm(Figural0).



34

@

1,0

FR=1-exp[-exp(-16,6055+0,6127CT)]

08
|

Frequéncia Relativa
04 05 0,6
I

0,2
I

0,0

w

R B

T
6

=
o
N
o

25 26,5

Comprimento Total (cm)
Figura 11 —Curva da relacdo entre frequéncia relativa das fémeas viola

Loricariichthys anus maduras em relacdo ao comprimento total no reservatorio do

Chasqueiro.

O tamanho de primeira maturacéo para viola foi estimado por outros autores
BRUSCHI et al. (1997), trabalhando com fémeas capturadas na Lagoa Emboaba,
estimaram o comprimento total da menor fémea apta a reproducédo em 27,5 cm, ja
MARQUES et al, (2007) na Lagoa do Casamento estimou em 24,7 cm. As
diferencas no tamanho minimo de primeira maturacdo devem-se as diferencas
ambientais entre os locais estudados, pois levando em conta as especificidades
abidticas e alimentares, as espécies sdo capazes de adotar diferentes estratégias
gue visam melhor adequacédo ao habitat, podendo investir em um ciclo de vida curto
guando influenciadas por fatores externos LOWE-MCCONNELL (1975).

5.7 Tipo de desova

Com base na distribuicdo da média dos diametros ovocitarios, e na observagao
dos ovacitos, foi constata para a viola o tipo de desova total, ndo foi encontrada
presenca de diferentes fases de maturagdo nos ovocitos em gbnadas maduras, e a
evolucdo dos ovocitos ocorreram de forma homogénea, resultando uma distribuicdo

unimodal anual (Figura 11)
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Figura 12 —Distribuicdo mensal média dos diametros dos ovdcitos da viola no

reservatorio do Chasqueiro

Este tipo de desova é caracteristico de outros loricarideos como foi registrado
por Ramos e Konrad (1999) para Hemiancistrussp.no Rio dos Sinos e por
Hirschmann, et al. (2011) para Hemiancistruspunctulatusna Lagoa dos Patos.

5.8 Caracterizacdo macroscoOpica das gdnadas

A viola, Loricarichthys anus apresenta gbnadas pares, localizadas na por¢ao
posterior do abdémen, assentadas sob a parede muscular.
Nos estadios iniciais do desenvolvimento ovariano as gbnadas apresentam-
selevemente amareladas, ocupando Y2 de volume na cavidade abdominal. Os
estadios seguintes caracterizam-se pelo aumento da vascularizagéo, seguindo pelo
escurecimento da cor. Os ovOcitos passam a ser macroscopicamente observaveis e
as gbnadas comegam a ocupar a maior parte da cavidade abdominal, chegando ao
momento da desova com 90% da cavidade abdominal preenchida.

Descrigdo macroscopica dos ovarios femininos da viola:

« Estaddio A (Imaturo) - Sao filamentos diminutos (ocupam 1/4 da cavidade

celomatica), levemente amarelados, sem evidéncia de vascularizagdo. As margens
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sdo lisas com formas arredondadas. Nessa fase, 0s ovOcitos ndo sdo visiveis
macroscopicamente

« Estadio B (Em maturacédo) - Génadas com dimensfes ainda reduzidas e
tonalidade amarelada. A medida que se desenvolve gradualmente muda a coloracg&o
para amarelo escuro. H4 um aumento significativo da vascularizacdo sanguinea,
tamanho e volume do 6rgdo, podendo ocupar até 2/4 da cavidade abdominal. Os
ovocitos passam a ser observados a olho nu e possuem aparéncia opaca.

» Estadio C (maduro) - Ocupam quase toda a cavidade celomatica. Ovocitos
visiveis, grandes e opacos com diametro entre 400 e 900 micras, com coloracdo
amareloesverdeado e vascularizagéo reduzida.

» Estadio D (Esvaziado ou em recuperacao) - Diminuem de tamanho (< 100
micras), apresentam-se flacidos com membranas distendidas, com tamanho
relativamente grande (ocupando menos da metade da cavidade celomatica), mas
sem volume. Sao observados alguns ovocitos brancos e areas vazias.

« Estadio E (Repouso) - Ocupam uma pequena porcdo da cavidade
celomatica (1/3), pouco vascularizado e ndo se evidenciam, macroscopicamente 0s
ovOcitos. Distinguem-se dos imaturos pelo tamanho corporal, uma vez que

conhecemos o L50 da espécie



6 Conclusoes

As relacfes entre peso e comprimento mostram que a viola, no reservatorio do
Chasqueiro apresenta crescimento alométrico negativo para ambos 0s sexos, nao

havendo dimorfismo sexual;

O periodo reprodutivo da viola no reservatério do Chasqueiroocorreentre 0os
meses de novembro e fevereiro;

Aproporcao sexual anual é 1:1;

O tamanho médio de primeira maturacéoé 26,5 cm e aos 30,5 cmtodos as
fémeas estdo aptas a desovar;

A fecundidade absoluta média é de 749 ovdcitose a fecundidade relativa é

de2,61 ovdcitos/grama.
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