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Resumo Geral

DELLA-FLORA, Raquel Pillon. Avaliagcdo na producdo e qualidade de ovos em
duas geracdes sucessivas de codornas de corte alimentadas com racdes
contendo diferentes niveis de lisina. 2013. 80f. Dissertacdo (Mestrado) -
Programa de Pdés-Graduacdo em Zootecnia Universidade Federal de Pelotas,
Pelotas-RS.

Esta pesquisa teve por objetivo avaliar o desempenho produtivo e a qualidade dos
ovos em duas geragodes sucessivas de matrizes de codornas de corte geneticamente
melhoradas, arragcoadas com dietas contendo niveis crescentes de lisina, nas idades
entre 0 42° a 126° dias. Os tratamentos foram estabelecidos em seis niveis, com
doses percentuais crescentes de inclusao de lisina: 0,98% (T1); 1,03% (T2); 1,08%
(T3); 1,13% (T4); 1,18% (T5) e 1,23% (T6). Estes valores foram distribuidos em
delineamento de parcelas subdivididas (split-plot), equivalentes ao delineamento de
medidas repetidas no tempo, onde cada tratamento apresentou 19 e 25 repeticbes
na primeira e segunda geracdo. No desempenho produtivo foram avaliadas a
producdo de ovos, consumo de ragdo, massa de ovos, conversdo alimentar por
duzia de ovos e por quilograma e peso corporal. A qualidade dos ovos foi
determinada através do peso, largura e comprimento dos mesmos, gravidade
especifica, altura do albumen e pesos da gema, clara e casca individualmente. Para
todas as varidveis nenhum efeito foi estatisticamente significativo em relacdo aos
niveis de lisina. Porém, para o peso da ave, consumo de ra¢do, conversao alimentar
por dazia, producdo de ovos, peso da clara, comprimento e peso do ovo houve
interacdo tratamento*geracdo, sendo que nas duas geragcdes o menor ponto de
minimo apresentado foi 1,05% e o maior ponto de maximo 1,18%. Neste estudo foi
possivel observar que qualquer uma das dietas utilizadas no experimento foi
eficiente para essa linhagem, podendo ser utilizada a dieta com nivel mais baixo de
incluséo da lisina, diminuindo os custos da alimentacéo.

Palavras-chave: Aminoacidos.Desempenho.Proteina.



Abstract

DELLA-FLORA, Raquel Pillon. Evaluation in the production and quality of eggs
in two successive generations of meat quails fed diets containing different
levels of lysine. 2013. 80f. Dissertacdo (Mestrado) — Programa de Pos-Graduacao
em Zootecnia Universidade Federal de Pelotas, Pelotas-RS.

This study aimed to evaluate performance and egg quality in two successive
generations of female broiler quails genetically improved, fed diets with increasing
levels of lysine and aged between 42 and 126 days. Treatments were established in
six levels with increasing percentage doses of lysine inclusion: 0,98% (T1); 1,03%
(T2); 1,08% (T3); 1,13% (T4); 1,18% (T5) e 1,23% (T6). These values were
distributed in a split plot design (split-plot), equivalent to the design of repeated
measures in time, where each treatment showed 19 and 25 repetitions in the first and
second generation. In the productive performance, egg production, feed intake, egg
mass, feed per dozen eggs and per kg and body weight were evaluated. Egg quality
was individually determined by weight, width and length thereof, specific gravity,
height of the albumen and yolk weight, egg white and egg shell. Concerning lysine
levels, no effect was statistically significant for any variables. However, there was
interaction treatment*generation for bird weight, feed intake, feed conversion per
dozen, egg production, egg white weight, egg length and weight, being that in two
generations the lowest minimum point presented was 1.05% and the highest point of
maximum 1.18%. It was observed that any of the diets used in the experiment was
efficient for this line of quails, therefore the lowest lysine-level diet can be used in
order to reduce feed costs.

Key words: Aminoacids.Performance.Protein.
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1 Introducéao Geral

A coturnicultura vem se destacando no mercado agropecuario brasileiro como
excelente atividade produtiva, pelos seus aspectos positivos da criagao,
principalmente por requerer pequeno investimento inicial, baixo custo com mao—de-
obra, utilizar-se de pequenas areas e ter facil manejo, proporcionando um rapido
retorno de capital. (SILVA et al., 2005).

O Brasil é o quinto maior produtor mundial de carne de codornas e o segundo
de ovos. Nos ultimos anos a criacdo de codornas vem crescendo nas diversas
regides do pais, coincidindo com o surgimento das grandes criacdes e novas formas
de comercializacdo do ovo e da carcaca. (SILVA; COSTA, 2009).

Silva et al. (2009) afirmam ainda que a codorna é uma excelente alternativa
para alimentacdo humana, pois pode ser utilizada tanto para a producdo de ovos
como para a producdo de carne, a qual é aceita universalmente por ser um produto
de excelente qualidade, rica em proteinas e aminoacidos essenciais, e baixa
quantidade de gordura.

O avanco no conhecimento das necessidades nutricionais das aves em seus
varios estagios tem trazido constantemente melhorias na qualidade da racéo,
primeiramente no sentido de alcancar a maxima producao, seguido pela procura do
menor custo do alimento e pela melhor conversado destes alimentos em qualidade
dos ovos. (CECCANTINI; YURI, 2008). Dentre as poucas informac6es em codornas
de corte Oliveira (2003) mostra que esta espécie tem um consumo de racdo na fase
de producdo de ovos de aproximadamente 36 g/dia, sendo 60 a 70% dos custos de
producado provenientes da alimentacéo.

Os componentes proteicos sdo 0s mais caros e um dos principais nutrientes
presentes na dieta, cuja eficiéncia de utilizacdo depende da quantidade, composicao
e digestibilidade de seus aminoacidos. Entdo, quanto mais proxima a composicéo de
aminoacidos da racao estiver da real exigéncia das aves, mais eficiente sera a
utilizagcéo da proteina, havendo também, reflexos positivos na utilizagdo dos demais
nutrientes.

As formulacdes em que as dietas de aves tém como base o milho e o farelo

de soja, os trés primeiros aminoacidos limitantes em ordem s&o metionina, lisina e
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treonina. A valina apresenta-se como o quarto aminodcido limitante, seguido da
isoleucina, arginina e triptofano.(WALDROUP et al., 2005, GOULART, 2010).

O aumento de estudos relacionados ao metabolismo de proteinas nas aves e
a producado de aminoacidos sintéticos em escala industrial possibilitaram a utilizac&o
do conceito de proteina ideal na formulacdo de racdes. Este conceito pode ser
definido, teoricamente, como balanco exato dos amino&cidos na racdo, capaz de
prover sem excesso ou deficiéncia as necessidades de todos os aminoacidos
essenciais para a producdo e mantenca das aves, expressando-os como
porcentagem em relacdo ao aminoacido referéncia a lisina.

O motivo da escolha é o fato de que a lisina é utilizada quase que
exclusivamente para acréscimo de proteina corporal, ndo sendo complicada por
diferentes passos metabdlicos para a manutencdo ou plumagem (PACK, 1995). Isto
significa que qualquer aminoacido pode se relacionar com a lisina (FIRMAN;
BOLING, 1998), de modo que, se houver alteracdo na sua exigéncia e/ou ambiente,
consequentemente 0s outros aminoacidos também seréo alterados (BACKER; HAN,
1994).

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo estudar o efeito de uma dieta
com diferentes niveis de lisina total sobre a qualidade de ovos e desempenho de
matrizes de codornas de corte, durante a fase de postura do 42° a 126° dia de vida.
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2.1 Caracterizagcao do Problema

A selecdo de individuos com base em caracteristicas de importancia
econbmica € relativamente dificil em razdo da complexibilidade de sua base
genética e do elevado grau de influéncia do ambiente a que estdo sujeitas. Além
disso, essas caracteristicas sado relacionadas em magnitude e sentido variaveis, de
forma que a sele¢cdo em uma provoca mudancas em outras, as quais, se nao forem
consideradas, podem levar a erros na avaliacdo dos individuos (BARBOSA, 2003).
Trabalhando em perus Swalander (2006) demostrou que com a aquisicdo de
experiéncia, 0 aumento do nimero de produtores e ainda o surgimento de avancos
nas areas de nutricdo e ambiéncia, houve melhora significativa dos indices
reprodutivos. Contudo, a selecdo genética praticada nas reprodutoras gerou
aumentos na taxa de crescimento destas aves, aonde a média anual de ganho de
peso é de 2,3% e isto implicou na diminuicdo do desempenho reprodutivo das
matrizes de perus, devido principalmente a correlacdo negativa existente entre
selecdo para ganho de peso e producdo de ovos (Marini, 2004), situacdo que é
similar a outras espécies.

N&o existe ainda no Brasil qualquer programa de melhoramento de codornas
desenvolvido em bases técnicas. A pratica corrente tem sido a reproducdo do
material disponivel que, pela deficiéncia de controle e falta de esquemas de selecéo
adequados, sofre problemas de depresséo pela consangiinidade, resultando em
reducdo de postura, queda de fertilidade e aumento de mortalidade (MARTINS,
2002). Ha, portanto, a necessidade de se aprimorar ou desenvolver métodos de
selecéo que minimizem este problema.

Atualmente, trés espécies de codornas estdo disponiveis para a exploracao
da coturnicultura industrial: a codorna americana ou a Bobwhite quail (Colinus
virginianus), a japonesa (Cotnurnix coturnix japonica) e a européia (Coturnix coturnix
coturnix), com aptidées para carne (americana e européia) ou ovos (japonesa). Entre
a espécie e as subespécies mencionadas, a japonesa é a mais difundida
mundialmente. Contudo, a criacdo de codornas européias também tem sido muito
difundida no Brasil, principalmente por pequenos e médios produtores, para
producdo de carne e ovos. Essas aves sdo maiores que as da subespécie japonesa

e chegam (as fémeas) a pesar de 280 a 300 g quando adultas, sendo com isso 80 a



17

100% mais pesadas, o0 que resulta em maior consumo de racdo (ALBINO;
BARRETO, 2003).

Quanto as informacdes sobre o potencial produtivo da linhagem européia,
Méri et al. (2005) mencionaram que sao poucas, especialmente, quanto ao consumo
de ragcdo, a conversdo alimentar por duzia de ovos e a qualidade dos ovos e,
portanto, ndo se conhece sua dupla aptiddo. Entre as poucas informacoes, Oliveira
(2003), mostra que esta espécie tem um consumo na fase de producdo de ovos de
aproximadamente 36 g/dia, sendo 60 a 70% dos custos de producdo provenientes
da alimentagao.

A determinacdo das exigéncias nutricionais de codornas européias é
primordial na sua criacdo, principalmente quando ha escassez de estudos
envolvendo esta espécie.

Nesta situagcdo inclui-se a linhagem desenvolvida no Departamento de
Zootecnia da Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de
Pelotas, denominada de linhagem DZ/UFPel, oriunda de aves gentiimente cedidas
pelo Prof. Martinho de Almeida e Silva do DZ/EV/UFMG.

A selecdo baseada em pesos corporais tem sido efetiva e trabalhos de
Dionello et al. (2008, 2009) tem apresentado resultados de médias de pesos
corporais aos 42 dias de idade de machos e fémeas, em torno de 275 gramas,
apresentando tendéncias fenotipicas para este peso, para machos de 10,39 gramas
e para fémeas de 11,19 gramas/geracao, respectivamente (GOTUZZO et al., 2009)

A nutricdo é um dos fatores mais importantes na manutencao da condicao
fisica da codorna para se obter um crescimento normal e otimizar a producéo de
ovos. Em funcdo do custo torna-se necessario fornecer racdes balanceadas com
propor¢cdes adequadas em nutrientes para se alcancar o sucesso. A tecnologia de
formulacdo de racBes €, praticamente, toda ela baseada em informacdes de
composicdo de alimento e de exigéncias nutricionais estabelecidas no exterior,
principalmente nos Estados Unidos e Europa (MURAKAMI, 1998; ROSTAGNO et al.,
2000).

A proteina fornece o0os aminoacidos necessarios para O crescimento e
producdo de ovos. Os aminoacidos sdo essenciais na formulacdo de dietas para
aves, pois asseguram a producao e o bem-estar das aves e, conforme sua utilizacao
nas dietas possibilitam reduzir a poluicdo ambiental (SILVA et al., 2005). De acordo

com Ton (2007), durante muitos anos, a formulacdo de racdes para aves foi
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baseada no conceito de proteina bruta (PB), que resulta em dietas com conteudo de
aminoécidos superior & exigéncia dos animais. A digestdo e o metabolismo desses
aminoacidos consumidos em excesso aumentam o gasto calérico corporal
provocando a excrecdo de volume excessivo de acido urico, além de maior gasto de
energia. O excesso de aminodcidos circulante no sangue pode provocar ainda a
diminuicdo do consumo de racao pelos animais (GOULART, 1997).

A exigéncia de proteina € influenciada, principalmente, pela quantidade de
energia metabolizavel da dieta e dos ingredientes usados na formulacao das racdes.
Lee et al. (1977 a,b) concluiram que o nivel de 24% de proteina bruta (PB) é
necessario em dietas iniciais de codornas e este nivel pode ser reduzido para 20%
na terceira semana de idade. Murakami et al. (1993b) concluiram que a
necessidade de proteina e energia metabolizavel para codornas de postura em
crescimento é de 20% e 3000 kcal/kg, respectivamente. Quanto a fase de producéo,
Murakami et al. (1993a) mostraram que a exigéncia protéica e energética para
codornas em postura € de 18% e 2700 kcal EM/kg, enquanto que o NRC (1994)
recomenda 20% de PB e 2900 kcal EM/kg. Até um nivel minimo de 16% de PB
pode ser utilizado sem prejudicar a taxa de producao de ovos, entretanto, com esse
nivel protéico, com certeza, o tamanho dos ovos sera diminuido. Porém, como a
venda dos ovos nao é feita por classificacdo, esse menor tamanho poderia,
eventualmente, ser utilizado para comercializacdo. Provavelmente a adicdo de
metionina na racdo podera contribuir para aumentar o tamanho dos ovos. Dos 19
aminoacidos necessarios pela codorna, 13 sdo considerados essenciais, uma vez
que ndo podem ser produzidos pelo organismo destas aves, portanto, devem ser
suplementados na dieta. Os aminoacidos essenciais sdo: arginina, cistina, glicina,
histidina, isoleucina,leucina, lisina, metionina, fenilalanina, treonina, triptofano,
tirosina e valina. Normalmente os niveis de metionina e lisina sdo baixos em
alimentos de origem vegetal, portanto, estes aminoacidos sintéticos sdo adicionados
as dietas (SHIM; LEE, 1988).

A ingestdo de alimento depende da energia metabolizavel (EM) da dieta,
idade da ave, sua producdo e temperatura ambiente. Shim e Vohra (1984)
recomendaram 2800 e 2550 kcal EM/kg para codornas em crescimento e postura,
respectivamente. Para o NRC (1994), a necessidade de energia é 2900 kcal EM/kg,

tanto para a fase inicial quanto para a de producéo de ovos.



19

Apesar do aumento da producgéo industrial de metionina e lisina - aminoacidos
mais limitantes em racdes de aves, principalmente, & base de milho e farelo de soja.
Além disso, diversos fatores parecem determinar o requerimento em aminoacidos,
destacando-se o nivel protéico e energético da racéo, a qualidade da proteina, o tipo
e a idade da ave. Para poedeiras leves, varios trabalhos tém indicado a
possibilidade de se reduzir o nivel protéico das racdes, desde que devidamente
suplementadas com os referidos aminoacidos (CARMO, 1981; BRAGA, 1984). De
acordo com Schuhmacher et al. (1993), quando a lisina e a metionina + cistina séao
supridas de forma marginal, o ganho de peso e a conversdo alimentar sdo mais
claramente afetados.

A lisina é o segundo aminoécido limitante em racdes para aves e 0 interesse
por estudos com esse aminoacido na alimentacéo de aves se justifica principalmente
pelo fato de que a lisina tem baixo custo de suplementacéo, embora efetivamente
pode afetar o desempenho das codornas. Uma de suas fun¢cées mais importantes é
a participacdo na deposicao de proteina corporal e na sintese de carnitina, que atua
no transporte de acidos graxos para a a-oxidacdo na mitocdndria. O excesso de
lisina pode ocasionar prejuizos metabolicos como o0 antagonismo com outros
aminoacidos, como a arginina, uma vez que disputam o mesmo sitio de absorcao.
Considerado aminoacido padrdo no conceito de proteina ideal, a lisina tem sido
utilizada como referéncia para estimativa das exigéncias dos demais aminoacidos
(Barreto et al., 2006), pois, alterando seus niveis na dieta, concomitantemente,
modificam-se os niveis dos outros aminoacidos (PINTO et al., 2003).

Os melhores resultados de producédo de ovos e conversdo alimentar para
poedeiras leves foram obtidos por Bertechini et al. (1995) com o nivel de 0,78% de
lisina na racdo. Rostagno et al. (1996) determinaram a exigéncia nutricional de
proteina, lisina e metionina + cistina, para poedeiras leves, em 15,9; 0,793 e 0,679%,
respectivamente.

Oliveira et al. (1999) estudaram racédo deficiente em lisina (0,65%)
suplementada com niveis de 0,20; 0,40; 0,60; e 0,80% de lisina, proveniente do
produto comercial L-Lisina - HCI contendo 78,8% de lisina e obtiveram como
resultado que racdes com 19,0% de proteina bruta e 1,0% de lisina séo suficientes
para atender as exigéncias nutricionais deste aminoacido. O consumo diario de
racdo e a conversdo alimentar, respectivamente, em kg/kg e kg/dz, ndo foram

influenciados pelos niveis de lisina estudados. Verificaram também, por intermédio
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do teste Dunnett (P<0,05), que o menor nivel de lisina e o mais elevado
proporcionaram os piores resultados na percentagem de postura, concordando com
0s obtidos por Shrivastav et al. (1990), em que racdes com altos niveis de lisina e
metionina, individualmente ou em combinacao, resultaram em significante reducéo
na producdo de ovos, a qual, na producdo com altos niveis de suplementacdo de
lisina e/ou metionina, pode ser atribuida a desbalanceamento no perfil aminoacidico.

O nivel de lisina digestivel da racdo influenciou o consumo de racao,
enquanto para a producdo de ovos a resposta aos niveis de lisina foi forma
quadratica, em estudo de Costa et al., (2001), que objetivando estimar as exigéncias
nutricionais de lisina digestivel para codornas japonesas em postura, utilizaram uma
racdo basal deficiente em lisina e suplementada com L-lisina - HCL, de modo a
apresentar 0,88; 0,96; 1,04; 1,12 ou 1,20% de lisina digestivel. Avaliaram o consumo
de racdo (CR), producdo (PR), peso(PO) e massa(MO) de ovos, a conversao
alimentar por massa(CMO) e por duzia(CDZ) de ovos, os pesos de albumen(PA),
gema(PG) e casca(PC), as porcentagens de albumen(%A), gema(%G) e casca(%C)
e a gravidade especifica(GE) dos ovos.

2.2 Objetivos e Metas

2.2.1 Objetivo Geral

Sera avaliar a qualidade interna e externa dos ovos produzidos dos 42 até
126 dias de idade, em trés periodos sucessivos em cada uma das duas geracdes,
oitava e nona geracao, utilizando-se a inclusdo de niveis diferentes de lisina nas
racbes nesta fase, em codornas de corte da linhagem desenvolvida no
DZ/FAEM/UFPel.

2.2.2 Objetivos especificos

e Avaliar o desempenho zootécnico de codornas européias com diferentes
teores de Lisina na fase de Postura.
e Avaliar as caracteristicas dos ovos.

e Estudar a viabilidade econ6mica do uso de Lisina na dieta de codornas.
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2.3 Metodologia

2.3.1 Experimento

Serdo utilizados dados provenientes de 180 matrizes da linhagem de
codornas de corte do Departamento de Zootecnia/FAEM/Universidade Federal de
Pelotas, submetidas a sele¢cdo para maior peso corporal aos 28 dias de idade. As
caracteristicas serdo mensuradas a partir do 42° dia de idade, quando se inicia 0
periodo de producdo, até os 126 dias de producao, obtendo-se trés periodos de 28

dias (42-70; 71-98; 99-126) e em duas geragdes sucessivas.

2.3.2 Delineamento experimental e tratamentos

As aves serdo distribuidas completamente ao acaso, uma por gaiola, cada
ave uma unidade experimental, sendo fornecida para 30 aves por tratamento. Os
tratamentos na fase de 42 dias até os 126 dias de idade consistirdo em dietas a
base de milho e farelo de soja. Serdo formuladas seis racfes, contendo 20% de
proteina bruta, 2.890 kcal de EM/kg de racdo e variando-se o0s niveis de lisina,
atendendo as exigéncias das aves. Os niveis de lisina, que serao utilizados serédo de
0,98, 1,03, 1,08, 1,13, 1,18 e 1,23% em duas geracOes sucessivas, nos seguintes
tratamentos:

T1 — Dieta controle - Dieta basal com a lisina na propor¢cdo recomendada de
1,13%;T2 — Dieta basal com 0,98% de Lisina;T3 — Dieta basal com 1,03% de Lisina;
T4 — Dieta basal com 1,08% de Lisina;T5 — Dieta basal com 1,18% de Lisina;T6-
Dieta basal com 1,23% de Lisina

As dietas serdo formuladas de acordo com as exigéncias nutricionais para
cada periodo de vida segundo Rostagno, 2011.

A agua sera fornecida ad libitum por bebedouros do tipo nipple, sendo

disponiveis um bico do bebedouro por gaiola.

2.3.3 Variaveis analisadas

Durante o periodo experimental, diariamente, os ovos serdo coletados. A

guantidade produzida sera anotada em planilha e os ovos sem matriz mineral,
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trincados, quebrados ou pequenos a ponto de ndo conterem gema seréo
desprezados, mas registrados como ovos produzidos e inaproveitaveis.

As caracteristicas peso, gravidade especifica e indicativo de qualidade dos
oVvos e peso da matriz serdo obtidas individualmente e registradas como média de
trés periodos ao longo dos 84 dias de experimento. A caracteristica nimero de ovos
sera relativa ao total de ovos produzidos para cada matriz nos 84 dias e a idade ao
primeiro ovo sera um indicativo de maturidade sexual nas fémeas. Para as analises
do indicativo de qualidade dos ovos, estes serdo coletados durantes trés dias
consecutivos, ao final de cada periodo. Os ovos numerados individualmente seréo
quebrados e separados a gema e o albumen, para a obtencdo do peso de gema. As
cascas serdo lavadas para retirar o excesso de albumen remanescente, secas ao ar,
e posteriormente serdo pesadas. O peso do albumen serd obtido pela diferenca
entre o0 peso do ovo e 0 peso da gema mais o peso da casca. A andlise de
gravidade especifica do ovo sera realizada com ovos coletados durante outros trés
dias consecutivos. Os ovos, numerados individualmente, serdo imersos em solucdes
salinas com densidade variando de 1,055 a 1,085 g/cm?, com intervalos de 0,005
g/lcm?®, efetuando-se a medida da densidade ou do peso especifico por meio de um
densimetro de fluidos.

2.3.4 Andlise Estatistica

O modelo estatistico adotado sera o seguinte:
Yix= 1 + Ai + B; + (AB); + Ejjx; em que:

Yix = variavel resposta na repetigéo k, nivel j de B e nivel ide A ; y = média
geral; A; = efeito do fator lisina ao nivel (i= 1,2,3,4,5,6); B; = efeito do fator geracéo ao
nivel (j=1,2); (AB); = efeito da interagdo AB ao nivel i, j e Ej = Erro aleatorio. Os
tratamentos serdo niveis de lisina de 0,98, 1,03, 1,08, 1,13, 1,18 e 1,23% em duas
geracOes sucessivas. Nas interacdes significativas utilizou-se a analise de regressao
para ajustamento, obtendo-se nas regressfes cubicas 0s respectivos pontos

mMaximos ou minimos.
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2.4 Resultados e Impactos esperados.

Os resultados esperados estdo relacionados com o conhecimento da
producéo de ovos nesta linhagem. Igualmente resultados obtidos nas caracteristicas
fisicas dos ovos sédo importantes no melhoramento de aves por influenciarem no
rendimento produtivo e reprodutivo de futuras geracdes, e também por estarem
relacionadas diretamente a qualidade e o desenvolvimento dos pintainhos. Também
sao esperados resultados na fase de producao de ovos de matrizes nesta populagéo
de codornas de corte e também a possivel interacdo com a dieta fornecida.
Finalmente os resultados podem definir prioridades e estabelecer métodos para que
seja atingido o melhor resultado econdmico, visto que a selecdo de uma

caracteristica pode ocasionar alteracdes nas demais caracteristicas de interesse.



2.5 Cronograma do Projeto

Tabela | . Cronograma do desenvolvimento do projeto
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Atividad 1° 20 3° 40
tividades Semestre Semestre Semestre Semestre
Selecédo das aves para
obtencao da oitava X
geracao
Obtencao da oitava X
geracao
Experimento X X
Selecédo das aves para
obtencao da nona X
geracao
Obtencédo da nona X
geracao
Experimento X X
Organizacgéo e digitagéo X X X
dos dados
Andlise estatistica X X X
Revisédo bibliografica
X X X X
Apresentacgéao de
resultados em X X
congressos
Redagao fj_e artigo X X
cientifico
Treinamento de
estudantes (iniciacéo X X X X
cientifica)
Desenvolvimento de X X X

dissertacdo ou tese
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2.6 Outros projetos e Financiamentos

Formacéao de uma linhagem de codornas de corte com selecéo pelo peso aos
21 dias de idade e avaliacdo da producéo de ovos através de modelos de regressao
aleatéria. Coordenador: Prof. Nelson José Laurino Dionello.

Sistemas de cruzamentos em bovinos de corte. Coordenador: Prof. Nelson
José Laurino Dionello.

Caracterizacdo de interacdo genotipo-ambiente no desempenho de bovinos
via normas de reacgao obtidas por regresséo aleatdria — Edital Universal do CNPq —
2005 - Participacao na equipe.

Enfoque bayesiano na avaliacdo genética até a sétima geracao de selecdo e
estudo alométrico, sensorial e bromatolégico ao abate em codornas de corte. Edital
Universal CNPq/2009 — R$ 7.488,00.

Enfoque bayesiano na avaliacdo genética até a nona geracdo e estudo
alométrico, sensorial e bromatoldgico ao abate em codornas de corte - Bolsa de
Produtividade.

Preservacdo de sémen de aves silvestres. Participacdo na equipe.

Caracterizacdo dos efeitos do panax ginseng com agente antiestressante
para poedeira comerciais. Participa¢cdo na equipe.

Andlise de crescimento e variabilidade genética de peixe-rei em sistema de
criacao intensivo.

Coordenador: Prof. Nelson José Laurino Dionello

Utilizacdo de 6leo de linhaca emsubstituicdo ao 6leo de soja na dieta de aves
e suinos. Participacdo na equipe

Efeito da restricdo alimentar e da insulina na expressao de receptores para o
GH e sintese de IGF-I no foliculo dominante de vacas submetidas a sincronizacao

de cios. Participacao na equipe.

2.7 Aspectos Eticos

Durante o planejamento experimental, questdes relacionadas ao bem-estar
animal, tais como: condicbes ambientais apropriadas de criacdo para a espécie
(ventilagdo, temperatura) e fornecimento de agua e alimento, serdo atendidas

conforme a determinac&o do Protocolo de Bem estar animal.
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3 Revisao Bibliografica

3.1 Exigéncias Nutricionais

A alimentacao afeta os custos de producdo das codornas desde a base até o
topo da cadeia produtiva, a industria do melhoramento genético, os abatedouros e
frigorificos, desempenhando um papel fundamental na criacdo. Portanto, é
indispensavel administrar racdes devidamente balanceadas, capazes de satisfazer
as necessidades da ave e permitir seu perfeito desenvolvimento (MURAKAMI,
ARIKI, 1998). A racdo representa cerca de 65 a 70% do custo de producéo, sendo a
proteina responséavel por cerca de 25% deste custo. Em caso de erro na dosagem
de nutrientes, especialmente os aminoacidos, este percentual pode ser ainda maior,
podendo causar danos ao desempenho das aves pelo imbalango, antagonismo e
toxidez (SILVA; RIBEIRO, 2001).

As codornas japonesas estdo sendo melhoradas para alta producdo de ovos
mais nutritivos, de melhor qualidade e com menor teor de colesterol (MINVIELLE;
OGUZ, 2002), enquanto as codornas pesadas vém sendo selecionadas para alta
taxa de ganho nas primeiras quatro semanas (AGGREY et al., 2003). Portanto,
novas pesquisas com codornas na area de nutricdo tém surgido na literatura
nacional e internacional, a partir do inicio deste século.

Varios autores tém se dedicado a pesquisas na area de nutricdo e avaliacdo
do conteldo energético de alimentos para codornas (SAKAMOTO et al., 2006;
SANTOS et al., 2006; GOMES et al., 2007; OLIVEIRA, 2007; SOARES et al., 2007;
REZENDE et al., 2009), porém ainda ha escassez de dados, principalmente em
comparacao aos obtidos em nutricdo de frangos e poedeiras. A limitacdo dessas
informagdes prejudica a elaboragdo de dietas para maxima lucratividade e
desempenho na coturnicultura.

A tecnologia de formulacdo de dieta €, praticamente, baseada em
informacdes de composicéo de alimento e de exigéncias nutricionais estabelecidas
no exterior, principalmente nos Estados Unidos e Europa (MURAKAMI, 1998,
ROSTAGNO et al., 2000). Essas exigéncias nutricionais ndo sao ideais em

condicdes tropicais para a obtencdo do maximo desempenho dessas espécies,
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principalmente quando consideradas as condi¢cdes climaticas brasileiras. A
comparacao dos resultados obtidos com codornas européias € ainda mais dificil,
pois a maioria dos resultados encontrados refere-se a codornas japonesas
(BARRETO et al., 2006).

A idade, sexo, linhagem, aminoacidos na dieta entre outros, podem interferir
nas exigéncias de proteina bruta e energia metabolizavel das codornas (MORAES;
ARIKI, 2009). Esses fatores podem influenciar de forma diferente nas varias
espécies de aves, devido as caracteristicas anatbmicas que as mesmas
apresentam, em termos de tamanho e comprimento dos Orgdos do trato
gastrointestinal, particularidades fisiolégicas e, as vezes, hébitos alimentares
(MURAKAMI; FURLAN, 2002). Também a qualidade da matéria prima, fatores anti-
nutricionais, contaminacdes por outros graos, fungos e bactérias certamente afetam
a criacdo, causando prejuizos a producao animal.

Para formular dietas que permitam obter bons resultados zootécnicos a um
custo minimo € necessario conhecer a composicdo aminoacidica de cada
ingrediente proteico a ser utilizado. Muitos trabalhos cientificos estdo sendo
desenvolvidos para estudar o valor nutritivo dos alimentos, produzindo tabelas de
referéncia cada vez mais precisas e completas (FRAIHA, 2002).

Ainda hoje, as formula¢des das dietas para codornas baseiam-se no conceito
de proteina bruta (PB), o que resulta em dietas com o conteddo aminoacidico
superior ou inferior ao exigido, levando a alteracdo na producéo e prejudicando o
retorno econémico da atividade (ALBINO et al., 1992). O excesso de aminoacidos
circulantes no sangue pode provocar, ainda, a diminuicdo do consumo de racao
pelos animais (GOULART, 1997). Com a possibilidade do uso de aminoacidos
sintéticos nas dietas, tem sido possivel formular dietas de custo minimo e com
teores de proteina bruta inferiores aos recomendados nas tabelas de exigéncias
nutricionais, porém atendendo as exigéncias em aminoacidos essenciais (ARAUJO
et al., 2001; SILVA et al., 2005).

O excesso de proteina ou o desequilibrio na relacdo entre os aminoacidos
essenciais e 0s ndo essenciais aumentam o catabolismo. Mais energia € desviada
pelo organismo para sintetizar acido urico, aumentando a perda fecal de nitrogénio,
tornando insuportavel a qualidade do ambiente nas instalagdes mal manejadas e

planejadas, podendo interferir na satde do homem e das aves. (SILVA et al., 2006).
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3.1.1 Lisina

Diversos fatores parecem determinar o requerimento de aminoacidos,
destacando-se o nivel protéico e energético da racdo, qualidade da proteina, tipo e
idade da ave. Para poedeiras leves, alguns trabalhos tém indicado a possibilidade
de se reduzir o nivel protéico das racdes, desde que devidamente suplementadas
com os referidos aminoacidos (CARMO, 1981; BRAGA, 1984).

A nutricdo de aminoacidos em aves tem sido objeto de estudos por décadas e
a melhora da eficiéncia de utilizacdo destes nutrientes continua sendo amplamente
estudada, resultando em avancos significativos (FRAIHA, 2002). Em funcéo das
facilidades de compra e de precos acessiveis, atualmente ha uma crescente préatica
de se incorporar aminoacidos sintéticos nas racdes, permitindo obter racbes de
minimo custo e com teores de proteina bruta inferiores aos recomendados nas
tabelas de exigéncia em aminoacidos essenciais (CONHALATO, 1999). Com o
fornecimento dos niveis de aminoacidos mais proximos das necessidades animais,
h&4 aumento na eficiéncia de utilizacdo protéica e maximizacdo do uso dos
aminoacidos para sintese protéica, minimizando o seu uso como fonte de energia
(PINTO et al., 2003).

A deficiéncia de aminoacidos pode resultar em aumento do consumo
alimentar para atender as necessidades diérias, tendo como consequéncia uma
deposicdo desproporcional de tecido adiposo em relacdo a deposi¢cdo muscular.
Uma ligeira deficiéncia ndo ira refletir inicialmente nos resultados de ganho de peso,
mas no aumento da proporc¢ao de tecido adiposo dos animais, devendo ser uma das
causas apontadas como fonte de obesidade em algumas espécies, como frangos de
corte, perus, patos e codornas (KLASING, 1994).

Torna-se dificil definir a exigéncia de aminoacidos para as aves, sabendo-se
que este fator € influenciado pela expressédo genética, densidade caldrica da dieta,
condi¢cdes ambientais, densidade populacional, estado sanitario, etc. (ARAUJO et
al., 2001). Entretanto, estudos tém mostrado que quando se tem deficiéncia ou
imbalangco de aminoacidos ocorrem reacOes variadas por parte das aves,
promovendo alteracdes no consumo alimentar, pois 0 excesso de aminoacidos leva
a diminuicdo do desempenho (TORRES et al., 2005).

O aminoacido lisina, também conhecido por acido 2,6 diamino-hexanoico, &

considerado um aminoacido essencial as aves, porque é sintetizado no organismo
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em quantidade insuficiente para atender as necessidades destas. Além disso, é o
segundo amino&cido limitante para elas, obrigando sua ingestdo complementar na
proteina intacta do alimento ou em fontes sintéticas como L-Lisina HCl (COSTA et
al., 2001).

A estimativa das exigéncias em lisina pode ser o ponto de partida para a
formulacé@o de dietas corretamente balanceadas, com base no conceito de proteina
ideal, pois a lisina tem sido o aminoacido de referéncia no estabelecimento das
exigéncias de proteina e de outros aminoacidos (BACKER; HAN, 1994). O motivo da
escolha é o fato de que a lisina é utilizada quase que exclusivamente para
acréscimo de proteina corporal, ndo sendo complicada por diferentes passos
metabdlicos para a manutencdo ou plumagem (PACK, 1995). Isto significa que
qualquer aminoacido pode se relacionar com a lisina (FIRMAN; BOLING, 1998), de
modo que, se houver alteracdo na sua exigéncia e/ou ambiente, consequentemente
0s outros aminoacidos também serdo alterados (BACKER; HAN, 1994).

Segundo Araudjo et al. (2001), uma das funcbes mais importantes é sua
participacdo na deposicdo de proteina corporal e na sintese de carnitina, que atua
no transporte de acidos graxos para a (B-oxidacdo na mitocondria, na formacgéo da
matriz 6ssea em animais jovens e no crescimento muscular (SILVA, 1997).

A lisina é o terceiro aminoacido mais toxico para as aves (KOELKEBECECK
et al., 1991). O antagonismo entre lisina e arginina pode causar sintomas de
deficiéncia da udltima devido a competicdo por sitios de absorcdo nos enterdcitos
(KIDD; KERR, 1998). Entretanto, com a aplicacdo do conceito de proteina ideal,
onde a lisina € o amino&cido de referéncia, mesmo se a exigéncia dela for alterada
por fatores dietéticos, genéticos e ambientais, a relacéo ideal deve ser mantida.

Aves alimentadas com racdes em que a concentracdo de lisina € inferior as
suas necessidades, reduzem o crescimento e apresentam menores ganhos de peso,
rendimentos de carcacas e piores indices produtivos. Por outro lado, tem sido
constatado que concentragdes excessivas de lisina na dieta podem produzir efeitos
negativos sobre o desempenho e a qualidade da carcaca das aves (LATSHAW,
1993).

De acordo com os valores citados por Mariath (1981) e Cozzolino (1982), a
lisina apresenta-se como aminoacido importante do ovo de galinhas, representando

74 miligramas em um grama da proteina padrdo do ovo, mostrando assim, que o
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fornecimento de niveis inadequados de lisina pode interferir diretamente no peso e

na qualidade dos ovos.



4 Relatério de Campo

4.1 Local

O estudo foi conduzido no Laboratério de Ensino e Experimentacdo
Zootécnica Prof. Dr. Renato Peixoto do Departamento de Zootecnia da Faculdade
de Agronomia Eliseu Maciel, pertencente a Universidade Federal de Pelotas
localizado no campus Universitario, no municipio do Capao do Leédo, Rio Grande do
Sul, Brasil. Foi submetido ao comité de ética, recebendo parecer favoravel (protocolo
10130).

4.2 Periodo Experimental

O estudo iniciou em setembro de 2011 com a incubacao e selecédo das aves
para a primeira geragdo, estendendo-se até julho de 2012, totalizando 10 meses de
periodo experimental.

4.3 Programa de Luz

Durante a realizacdo da pesquisa foi adotado um foto-periodo de 16 horas de

luz diaria, com a utilizacdo de um reldgio timer.
4.4 Animais

Foram utilizadas 114 e 150 fémeas de codornas de corte em duas geracdes
sucessivas, respectivamente, provenientes da linhagem em desenvolvimento na
UFPEL, denominada linhagem DZ/FAEM/UFPEL.

4.4.1 Selecédo das aves

As aves foram selecionadas pelo peso corporal aos 42 dias de idade, através

da selecdo usada no programa de melhoramento genético desenvolvido no
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DZ/FAEM/UFPel. Antes de ser iniciado o experimento, as aves foram pesadas
individualmente e distribuidas ao acaso nas gaiolas experimentais. Esta pesagem
teve como objetivo o acompanhamento do peso corporal das codornas por

tratamento a cada ciclo experimental.

4.5 Manejo alimentar

4.5.1 Dietas experimentais

As dietas experimentais foram formuladas segundo as necessidades
nutricionais de mantenca e de producao da linhagem em estudo, onde a composi¢cao
guimica dos ingredientes foi de acordo com Rostagno et al. (2005) e as exigéncias
nutricionais segundo Silva e Costa, (2009). Todas as dietas foram a base de milho e
farelo de soja, com 20% de proteina bruta, 2.890 kcal de EM/kg de ra¢éo e variando-
se apenas os niveis de lisina, atendendo as exigéncias das aves.

Os seis tratamentos (Tab. 1) constaram niveis crescentes de inclusdo de
lisina: 0,98; 1,03; 1,08; 1,13; 1,18 e 1,23%.
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Tabela 1. Composicdo centesimal da racao basal para codornas de corte em postura

Niveis de Lisina (%) 0,98 1,03 1,08 1,13 1,18 1,23
Composicéo do Alimento (%)

Lisina Dig. 0,000 0,065 0,130 0,194 0,259 0,326
Milho 47,915 47915 47915 47,915 47,915 47,915
Farelo de Soja 34,900 34,900 34,900 34,900 34,900 34,900
Calcéario 8,040 8,040 8,040 8,040 8,040 8,040
Oleo de Soja 3,870 3,870 3,860 3,860 3,860 3,850
Nucleo! 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Fosfato Bicalcico 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165
Sal Comum 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
L-Treonina 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147
DL-Metionina 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230
Amido 0,283 0,218 0,163 0,099 0,034 0,077
Total 100 100 100 100 100 100
Composicao Nutricional

Proteina Bruta (%) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Energia Met. (Kcal/Kg) 2800 2800 2800 2800 2800 2800
Isoleucina Dig. (%) 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Leucina Dig. (%) 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
Met+Cistina Dig. (%) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Metionina Dig. (%) 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Treonina Dig. (%) 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Triptofano Dig. (%) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Valina Dig. (%) 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Saodio (%) 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Potassio (%) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Célcio (%) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Fosforo Disponivel(%) 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

1 Composigao/kg do produto: Acido Félico 16,7 mg; Acido pantoténico 204,6 mg; BHT 700mg; Biotina
1,4mg; Calcio 197,5g; Cobalto 5,1img; Cobre 244mg; Colina 42g; Ferro 1695mg; Flior 400mg;
Faésforo 50g; lodo 29mg; Manganés 1485mg; Metionina 11g; Niacina 840mg; Selénio 3,2mg; Soédio
36g; Vitamina A 207000 UI; Vitamina B1 40mg; Vitamina B12 430mg; Vitamina B2 120mg; Vitamina
B6 54mg; Vitamina D3 43.200Ul; Vitamina E 540 mg; Vitamina K3 51,5 mg; Zinco 1535 mg;
Dig=Digestivel;, Met=metabolizavel.

4.5.2 Preparo da ragcdo e arragoamento

Os ingredientes de cada uma das dietas experimentais foram pesados em
balanca digital com sensibilidade de 2g e capacidade méxima de 20kg, apds os
ingredientes foram misturados em um misturador tipo Y, durante 12 minutos.

As racdes foram acondicionadas em baldes plasticos e identificadas com os

tratamentos e estocadas no interior do aviario.
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A racao foi fornecida diariamente, as oito horas da manh&, com o auxilio de
um recipiente que continha as medidas de 25g e 50g, sendo que o fornecimento de
racao variava de acordo com o consumo do dia anterior, caso houvesse sobra no
comedouro, era fornecido ou ndo. A quantidade de racao distribuida em cada gaiola
foi registrada, diariamente, em fichas de controle de arragoamento do ciclo. Ja as
sobras de racéo foram registradas no final de cada ciclo experimental.

A agua foi fornecida ad libitum por bebedouros do tipo nipple.

4.6 Manejo dos ovos

Durante o periodo experimental, diariamente, os ovos foram coletados as
08h00min. A quantidade produzida foi anotada em planilha e os ovos sem matriz
mineral, trincados, quebrados ou pequenos sem gema foram desprezados, mas
foram registrados como ovos produzidos e inaproveitaveis.

Além das anotacBes de producéo realizadas diariamente, nos ultimos trés
dias de cada ciclo experimental, todos os ovos produzidos foram coletados e
identificados com o numero da ave e encaminhados para o laboratério de ovos,
onde foram realizadas as avaliagcbes de qualidade externa e interna.

4.7 Variaveis analisadas

As variadveis a seguir foram analisadas ao final de cada ciclo nas duas

geracoes.

4.7.1 Consumo de racéo

O consumo de racéao foi calculado a partir da quantidade de racao fornecida
diariamente e das sobras de racdo coletadas ao final de cada subperiodo de 28 dias,
as quais foram pesadas e o montante foi subtraido da quantidade total de racéo
fornecida a cada aves, através da formula:

CTR =TRF - S, onde:
CTR: consumo total de racao (Q)
TRF: total de rac&o fornecido, durante o ciclo experimental,

S: sobras de racéo (g) recolhidas de cada gaiola, no final do ciclo experimental.
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4.7.2 Conversdo alimentar por duzia de ovo

A conversao alimentar por ddzia de ovo foi obtida através da formula:
CA/DZ = CTR/ (TOP/12), onde:
CA/DZ: converséao alimentar por duzia de ovo;
TOP: Producéo total de ovos;

12: uma duzia de ovo produzida.

4.7.3 Massa de ovo

A massa de ovo foi calculada através da férmula:

Massa de ovo (MO) = (peso do ovo) (g) x producao de ovos (%).

4.7.4 Conversao alimentar por massa de ovo

A conversdo alimentar por massa de ovo (CA/MO) foi obtida através da
férmula: CA/MO = CTR/MO.

4.7.5 Peso corporal

As aves foram pesadas individualmente no inicio do periodo e a cada ciclo
experimental. Para a pesagem das aves foi utilizada uma balanca digital com

sensibilidade de 0,59 e capacidade maxima de 2 kg.

4.7.6 Producao de ovos

A producao de ovos foi anotada diariamente por ave. Para a obtencao do total
de ovos produzidos por unidade experimental, durante os 28 dias do ciclo, foi

realizado o somatdrio do nimero de ovos coletados para cada ave.

4.7.7 Producéao (%)

Para o calculo do percentual de ovos produzido por ciclo experimental foi

utilizada a férmula;
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Producédo = Numero de ovos (NO) / 28 X 100.
4.7.8 Peso do ovo

Ao final de cada ciclo experimental, durante trés dias, cada ovo produzido por
ave foi identificado, coletado e pesado individualmente em uma balanca digital com
capacidade para 2kg e sensibilidade de 0,59.

4.7.9 Largura e Comprimento do ovo

Antes da quebra dos ovos, largura e comprimento, foram aferidas através de

um paquimetro digital.

4.7.10 Gravidade especifica

A gravidade especifica foi determinada pelo método de flutuacdo salina,
conforme metodologia descrita por Hamiltom (1982). Os ovos, em numero de trés,
foram acondicionados em cesto de fundo perfurado e imersos em recipientes
contendo concentracdo salina crescente, que variaram de 1,054g/cm3 a 1,94g/cm?3

com intervalo de 0,004g/cm3, totalizando 11 solucdes.
4.7.11 Peso da casca
As cascas foram lavadas para a remocdo do albumen aderido a sua

membrana interna, logo apés foram secas ao ar. A pesagem individual das cascas

foi realizada em balanca digital com capacidade para 2 kg e sensibilidade de 0,19.

4.7.12 Altura do albumen

O procedimento para a determinacéo da altura do albumen consiste em medi-

la com uma régua especifica na regido mediana entre a borda externa do albumen
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espesso e a borda da gema do ovo, sendo esta régua posicionada
perpendicularmente a chalaza segundo BOARD et al. (1994).

4.7.13 Peso da gema

Apés a separacdo do albumen da gema do ovo, esta foi pesada em uma

balanca digital com capacidade para 2 kg e sensibilidade de 0,5g.

4.7.14 Peso do albimen

Este peso foi obtido através da formula: Peso do albumen (g) = peso do ovo

(g) — (peso da gema (g) + peso da casca (Q)).

4.8 Analise estatistica

As aves foram distribuidas completamente ao acaso, uma por gaiola, cada
ave uma unidade experimental, com 19 e 25 repeti¢cdes por tratamento na primeira e
segunda geracao respectivamente. O experimento foi realizado durante o periodo de
postura das aves, dos 42 dias até os 126 dias de idade, sendo divido em trés ciclos
experimentais de 28 dias e repetido em duas geracbes sucessivas. Os niveis
percentuais de lisina estabelecidos por tratamento foram 0,98 (T1), 1,03 (T2), 1,08
(T3), 1,13 (T4), 1,18 (T5) e 1,23% (T6).

A analise estatistica foi realizada utilizando o desenho experimental em “split
plot” (parcelas subdivididas) onde o fator A foram os periodos o fator B os
tratamentos e o fator C as geracdes. A analise foi realizada utilizando-se o Proc
Mixed do SAS.

O modelo estatistico adotado foi 0 seguinte:

Yijk|= i+ A + Bj + (AB)ij + Ck + (BC)jk + Eijkl! em que:

Yix = variavel resposta na repeticédo I, nivel K de C; nivel j de B e nivel ide A;
M = média geral,
A; = efeito do fator periodo ao nivel (i=1,2,3)

B; = efeito do fator lisina ao nivel (j= 1,2,3,4,5,6);
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Cx = efeito do fator geragéo ao nivel (k=1,2);
AB; = efeito da interacéo AB ao nivel i, j;
BCj« = efeito da interagdo BC ao nivel j,k; e
Eiw = erro aleatorio.
Nas interacdes de nivel de lisina*geracao significativas utilizou-se a analise de
regressao para ajustamento, obtendo-se nas regressfes quadraticas 0s respectivos

pontos de maximos ou minimos.
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Resumo

O presente trabalho teve por objetivo avaliar o desempenho de matrizes de codornas de
corte melhoradas, em duas geracdes sucessivas, arragoadas com dietas contendo niveis
crescentes de lisina. O ensaio foi realizado no Laboratorio de Ensino e Experimentacdo
Zootécnica Professor Dr. Renato Rodrigues Peixoto, FAEM/UFPEL, com 114 codornas
de corte na idade de 42 a 126 dias. Os tratamentos foram estabelecidos em seis niveis,
com doses percentuais crescentes de inclusao de lisina: 0,98% (T1); 1,03% (T2); 1,08%
(T3); 1,13% (T4); 1,18% (T5) e 1,23% (T6). As aves foram distribuidas em
delineamento de parcelas subdivididas (split-plot), equivalentes ao delineamento de
medidas repetidas no tempo, onde cada tratamento apresentou 19 e 25 repeticGes na
primeira e segunda geracdo respectivamente. Foram avaliadas pelo desempenho
produtivo através de producdo de ovos, consumo de racdo, massa de 0vos, conversao
por duzia e por kg e peso corporal. Ndo houve diferenca significativa para henhuma
varidvel estudada em relacdo aos niveis de lisina. Para peso da ave, consumo de racao,
conversdo alimentar por ddzia e producdo de ovos, houve interacdo lisina*geracao,
respectivamente para todos. Esse estudo mostrou que qualquer uma das dietas utilizadas
no experimento foi eficiente para essa linhagem, podendo ser utilizado o nivel mais
baixo de lisina. Porém para o desempenho maximo das caracteristicas que apresentaram
a interacdo lisina*geracdo, o nivel deste aminoacido é diferente entre as geragdes
variando de 1,05 a 1,18%.
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Palavras-chaves: Conversédo alimentar. Geragdo. Massa de ovos. Postura.

Abstract

This study aimed to evaluate the performance of female broiler quails genetically
improved in two successive generations and fed diets with increasing levels of lysine.
The study was conducted in the Teaching and Animal Science Experimentation
Laboratory Professor Dr. Renato Rodrigues Peixoto, FAEM / UFPEL with broiler
quails aged between 42 and 126 days. Treatments were established in six levels with
increasing percentage doses of lysine inclusion: 0,98% (T1); 1,03% (T2); 1,08% (T3);
1,13% (T4); 1,18% (T5) e 1,23% (T6). The birds were distributed in a split plot design
(split-plot), equivalent to the design of repeated measures in time, where each treatment
showed 19 and 25 repetitions in the first and second generation respectively. Productive
performance was evaluated through egg production, feed intake, egg mass, and
conversion dozen per kg body weight. No significant differences were found for any
variable studied regarding the levels of lysine. However, for bird weight, feed intake,
feed conversion per dozen and egg production, there was an interaction
lysine*generation. This study showed that any of the diets used in the experiment was
efficient for this line, which can be used lowest level of lysine. But for maximum
performance characteristics showing the interaction lysine * generation, the level of this

amino acid is different between generations ranging from 1.05 to 1.18%.

Key words: Egg mass. Feed conversion. Generation. Posture

Introducéo

A alimentacdo afeta os custos de producdo das codornas desde a base até o topo
da cadeia produtiva desempenhando um papel fundamental na criacdo. Portanto, é
indispensavel administrar racbes devidamente balanceadas, capazes de satisfazer as
necessidades da ave e permitir seu perfeito desenvolvimento (Murakami e Ariki., 1998).
A tecnologia de formulacdo de dietas €, praticamente, toda ela baseada em

informagdes de composicdo de alimento e de exigéncias nutricionais estabelecidas no
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exterior, principalmente nos Estados Unidos e Europa (Murakami, 1998; Rostagno et
al., 2000). Essas exigéncias nutricionais ndo sdo ideais em condicOes tropicais para a
obtencdo do maximo desempenho dessas espécies, principalmente, quando consideradas
as condic¢es climaticas brasileiras. A comparacdo dos resultados obtidos com codornas
européias € ainda mais dificil, pois a maioria dos resultados encontrados refere-se a
codornas japonesas (Barreto et al., 2006).

Dentre as poucas informacgdes Oliveira (2003) mostra que esta espécie tem um
consumo de ragdo na fase de producédo de ovos de aproximadamente 36 g/dia, sendo 60
a 70% dos custos de producdo provenientes da alimentacdo. Autores concluiram
também que a idade, sexo, linhagem, aminoacidos na dieta entre outros, podem
interferir nas exigéncias de proteina bruta e energia metabolizavel das codornas (Moraes
e Ariki., 2009).

Para formular dietas que permitam obter bons resultados zootécnicos a um custo
minimo é necessario conhecer a composi¢do aminoacidica de cada ingrediente a ser
utilizado (Fraiha, 2002).

Com o fornecimento dos niveis de aminoacidos mais proximos das necessidades
animais, hd aumento na eficiéncia de utilizacdo protéica e maximizagdo do uso dos
amino&cidos para sintese protéica, minimizando o seu uso como fonte de energia (Pinto
et al., 2003a).

A estimativa das exigéncias em lisina pode ser o ponto de partida para a
formulacéo de dietas corretamente balanceadas, com base no conceito de proteina ideal,
pois a lisina tem sido o aminoacido de referéncia no estabelecimento das exigéncias de
proteina e de outros aminoacidos (Backer e Han., 1994).

O motivo da escolha € o fato de que a lisina é utilizada quase que
exclusivamente para acréscimo de proteina corporal, ndo sendo utilizada por diferentes
passos metabdlicos para a manutencdo ou plumagem (Pack, 1995). Isto significa que
qualquer aminoacido pode se relacionar com a lisina (Firman e Boling., 1998), de modo
que, se houver alteracdo na sua exigéncia e/ou ambiente, conseqientemente 0s outros
aminoéacidos também serdo alterados (Backer e Han., 1994).

A lisina é considerada um aminoacido essencial as aves, porque é sintetizado no
organismo em quantidade insuficiente para atender as necessidades destas. Além disso,

é 0 segundo aminoacido limitante para elas, obrigando sua ingestdo complementar na
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proteina intacta do alimento ou em fontes sintéticas como L-Lisina HCI (Costa et al.,
2001).

Atualmente, a maior disponibilidade no mercado de lisina na forma pura, com
precos economicamente acessiveis, tem servido para estimular o uso dessa fonte na
suplementacédo de dietas com baixa proteina.

Sendo assim, este trabalho teve como objetivo estudar o efeito de uma dieta com
diferentes niveis de lisina total sobre o desempenho produtivo de matrizes de codornas
de corte, durante a fase de postura do 42° a 126° dia de vida, em duas geracoes
sucessivas.

Material e Métodos

Apdbs aprovacdo pelo comité de ética (protocolo 10130), o experimento foi
conduzido de setembro de 2011 a julho de 2012, com 250 matrizes de codornas de corte
em duas geracdes sucessivas. As duas geracdes foram analisadas em trés periodos de
28 dias cada, totalizando seis periodos de experimento. O estudo foi realizado no
Laboratorio de Ensino e Experimentacdo Zootécnica Professor Doutor Renato
Rodrigues Peixoto do DZ/FAEM/UFPel. As codornas foram alojadas em gaiolas
compostas por seis subdivisdes e dispostas em baterias de seis pisos. O programa de luz
foi ajustado conforme foto periodo 16 horas luz diarias com a utilizagcdo de um timer.
Foram utilizados seis tratamentos os quais representavam dietas com niveis crescentes
de inclusdo de lisina: 0,98(T1); 1,03(T2); 1,08(T3); 1,13(T4); 1,18(T5) e 1,23%(T6).
Todas as dietas foram formuladas com a mesma composicgao percentual (Tab. 1).

As variaveis avaliadas para o desempenho produtivo foram producdo de ovos,
consumo de ragdo, conversdo alimentar, massa de ovos e peso corporal.

O consumo de racdo foi calculado a partir da quantidade de racdo fornecida
diariamente e das sobras de racdo coletadas ao final de cada subperiodo de 28 dias, as
quais foram pesadas e 0 montante foi subtraido da quantidade total de racdo fornecida a
cada ave. A conversdo alimentar por dizia de ovos foi calculada como a relagéo entre o
consumo de ragdo diério e a producéo, e o resultado multiplicado por 12. A massa de
ovos foi calculada multiplicando o peso meédio dos ovos pelo nimero total de ovos
produzidos e a conversdo por massa de ovo foi obtida através da relacdo entre o

consumo de racéo dividido pela massa de ovos produzidos em quilogramas (kg / kg).
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A analise estatistica foi realizada utilizando o desenho experimental em “split
plot” (parcelas subdivididas), utilizando-se 0 Proc Mixed do SAS. Nas interagdes de
nivel de lisina*geracdo significativas utilizou-se a analise de regressao para
ajustamento, obtendo-se nas regressfes quadraticas 0s respectivos pontos de maximos

ou minimos.

Tabela 1. Composicao centesimal da racdo basal para codornas de corte em postura

Niveis de Lisina(%) 0,98 1,03 1,08 1,13 1,18 1,23

Composicao do Alimento(%)

Lisina Dig. 0,000 0,065 0,130 0,194 0,259 0,326
Milho 47,915 47,915 47,915 47,915 47,915 47,915
Farelo de Soja 34,900 34,900 34,900 34,900 34,900 34,900
Calcério 8,040 8,040 8,040 8,040 8,040 8,040
Oleo de Soja 3,870 3,870 3,860 3,860 3,860 3,850
Ndcleot 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Fosfato Bicalcico 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165
Sal Comum 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
L-Treonina 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147 0,147
DL-Metionina 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230
Amido 0,283 0,218 0,163 0,099 0,034 0,077
Total 100 100 100 100 100 100

Composigdo Nutricional

Proteina Bruta (%) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
Energia Meta. (Kcal/Kg) 2800 2800 2800 2800 2800 2800
Isoleucina Dig. (%) 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Leucina Dig. (%) 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
Met+Cistina Dig. (%) 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77
Metionina Dig. (%) 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Treonina Dig. (%) 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Triptofano Dig. (%) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Valina Dig. (%) 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Sadio (%) 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Potéssio (%) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Célcio (%) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Fosforo Disponivel (%) 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32

1 Composigao/kg do produto: Acido Félico 16,7 mg; Acido pantoténico 204,6 mg; BHT 700mg; Biotina 1,4mg; Calcio 197,5g;
Cobalto 5,1mg; Cobre 244mg; Colina 42g; Ferro 1695mg; Flior 400mg; Fésforo 50g; lodo 29mg; Manganés 1485mg; Metionina
11g; Niacina 840mg; Selénio 3,2mg; Sédio 36g; Vitamina A 207000 Ul; Vitamina B1 40mg; Vitamina B12 430mg; Vitamina B2
120mg; Vitamina B6 54mg; Vitamina D3 43.200UI; Vitamina E 540 mg; Vitamina K3 51,5 mg; Zinco 1.535 mg; Dig=
Digestivel; Meta= metabolizavel; Met-=Metionin.
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Resultados e Discussao

Os resultados de desempenho produtivo das codornas submetidas a diferentes
niveis de lisina na dieta encontram-se na tabela 2.

As caracteristicas estudadas ndo diferiram (P>0,05) entre os niveis de lisina
avaliados (Tab. 2). Oliveira et al. (1999), Ribeiro et al. (2003), Demuner et al. (2009a e
2009b) também ndo verificaram efeito significativo dos niveis de lisina da dieta no
consumo de racdo quando estudaram codornas japonesas em postura. Por outro lado, 0s
resultados obtidos neste estudo foram contrarios aos observados por Pinto et al. (2003b)
em que o aumento dos niveis de lisina da dieta promoveu aumento do consumo.

De modo geral, a producdo de ovos nas duas geracdes manteve-se bem elevada
variando de 74,03 a 86,68% em todos os tratamentos, com média geral 80,82%,
resultados um pouco abaixo dos encontrados por Oliveira (2003) que registrou em
codornas européias a producdo média semanal de 6,3 ovos/ave durante as primeiras 41
semanas de producdo, o que correspondeu a 90% de producdo de ovos/ave/dia,
indicando também o excelente desempenho produtivo desta subespécie.

A suplementacdo com lisina ndo afetou o peso das aves, concordando com 0s
resultados obtidos por Pinto et al. (2003b) e Ribeiro et al. (2003) que estudando
codornas japonesas também ndo verificaram efeito sobre esta caracteristica. Esse
resultado mostra que houve a manuten¢do do peso das aves, indicando que 0s nutrientes
da racdo foram suficientes para garantir tanto a producdo quanto a mantenca, mesmo
com 0 aumento da idade das aves.

Assim como Oliveira et al. (1999), ndo foram encontradas diferencas entre os
niveis de lisina e seus efeitos sobre a conversao alimentar por ddzia de ovos. Matos et
al. (2005) e Carvalho et al. (2005) ao comparar niveis de lisina para poedeiras
comerciais, também ndo verificaram efeito significativo sobre a conversao alimentar
por ddzia de ovos. Ao contrario, Ribeiro et al. (2003) estudando codornas japonesas em
postura observaram efeito quadratico sobre esta variavel, sendo a melhor conversao
alimentar alcangada com 1,08% de lisina.

Também ndo houve diferenca significativa para massa de ovos, semelhante aos
achados de Ribeiro et al. (2003), Moura et al. (2007), Costa et al. (2008) e Demuner et

al. (2009a) em codornas japonesas.
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Tabela 2. Parametros produtivos de matrizes de codornas de corte em duas geracdes, em
funcdo dos niveis de lisina na dieta.

Lisina (%) PAL Prod(%)! CR! Mt CA! CA1! Prod?
1° Geragéo

098 316,38 79,13 47,28 10,53 5,09 0,793 2216
1,03 339,61 86,68 47,42 11,64 4,30 0,683 24,25
1,08 333,87 81,71 46,35 11,02 4,51 0,719 22.88
113 328,26 84,94 45,94 11,42 4,49 0,709 2378
118 326,43 82,16 48,24 11,46 4,66 0,754 22,99
1,23 335,85 85,75 45,80 11,82 4,15 0,672 23.99
2° Geragédo

0,98 346,88 80,78 47,39 11,43 4,51 0,753 22,62
1,03 331,79 74,65 48,48 10,84 512 0,683 20,89
1,08 302,58 81,67 48,28 11,62 4,58 0,719 22,83
1,13 324,59 74,03 47,65 10,44 5,59 0,709 20,70
1,18 334,19 77,96 47,23 10,98 4,85 0,754 21,79
1,23 326,74 80,36 49,50 11,12 5,01 0,672 22,48
Niveis de lis NS NS NS NS NS NS NS
Lis*ger wx *x ** NS NS wx **

PA= peso da ave (g), Prod (%)= producéo (%/d), CR= consumo de racdo (g/a/d), M= massa de ovos (g/d), CA= conversao
alimentar por massa de ovos (kg/kg), CA1= conversdo alimentar por ddzia de ovos (kg/dz) , Prod= producdo em niimero de ovos e
Lis=Lisina

** P<0,01 e NS= ndo significativo e ger= geragao.

Os resultados apresentaram (Tab.3) diferencas significativas para interacdo
Lisina*geracdo para peso da ave, producdo de ovos, consumo de ragcdo, conversao
alimentar por ddzia e ndmeros de ovos produzidos. Foram obtidos ajustamentos
quadraticos para peso da ave e producdo de ovos obtendo-se os pontos de maximo
1,14% e 1,18% (Fig. 1 e Fig. 3) e de minimo 1,12 e 1,11% (Fig. 2 e Fig. 4) de lisina
respectivamente, na primeira e segunda geragédo. Diferindo de Ribeiro et al. (2003) que
estudando codornas oriundas do cruzamento entre codornas japonesas e codornas
européias observaram efeito (P<0,01) quadratico sobre a producdo de ovos dos niveis de
lisina dentro dos niveis de 20% PB (P<0,05) com ponto de méxima producdo em
1,07% de lisina. Do mesmo modo, Pinto et al. (2003) estudando codornas japonesas
estimaram para melhor producdo de ovos exigéncia de 1,045% de lisina digestivel na
dieta. Essa diferenca pode ser explicada, pois a codorna de corte exige maiores niveis de

aminoacidos devido a maior resposta em crescimento corporal que a codorna de
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postura. Além disso, tratam-se de aves geneticamente selecionadas pelo maior peso
corporal.

Para conversdo por ddzia obteve-se ponto de minimo na primeira geracdo de
1,21% (Fig. 7) e um ponto de maximo na geracao subsequente de 1,12% (Fig. 8).

Para nimero de ovos produzidos, foram obtidos ajustamentos quadraticos, em
que na primeira geragdo ocorreu um ponto de maximo desempenho da ave no nivel de
1,08% (Fig.9), e lisina e na segunda geracdo apontou um ponto de minimo, no nivel
1,11% (Fig.10).

Tabela 3. Equacdes de regressdes com seus respectivos pontos de maximo ou minimo.

Variaveis Equaco de regressao R? Méximo Minimo
1° geracao

Peso da ave y =-381,5x + 872,9x — 165 0,212 1,14 -
Producéo(%) y = -0,857x2 + 2,025x - 0,350 0,203 1,18 -
CR(g/a/d) y =-3,04x + 50,19 0,087 - -
CA1(kg/dz) y=1,071x? - 2,596x + 2,273 0,255 - 1,21
Prod(ciclo) y = -22,35x? + 52,99x - 7,753 0,287 1,08 -

2° geragdo

Peso da ave y = 1381,x% - 3094,x + 2050 0,485 - 1,12
Produg&o(%) y = 2x2 - 4,442x + 3,236 0,179 - 1,11
CR(g/a/d) y = 35,5x% - 74,90x + 87,24 0,234 - 1,05
CAl(kg/dz) y = -4,928x? + 11,03x - 5,314 0,283 1,12

Prod(ciclo) y = 62,212 - 137,5x + 97,45 0,214 - 1,11

CR= consumo de ra¢do, CAl= conversdo alimentar por duzia de ovos e Prod= nimero de ovos por ciclo estudado.

345
340 -
* y=-381,5x2+ 872,9x - 165,9
R2=0,212
335 - *
&
330 -
L 2
P
325 -
320 -
*
315 : : : : .
0,98 1,03 1,08 1,13 1,18 1,23

Figura 1. Peso da ave na 1° geracdo em fungéo dos niveis de lisina utilizados.
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Figura 2. Peso da ave na 2° geracdo em funcao dos niveis de lisina utilizados
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Figura 3. Percentagem de producédo de ovos na 1° geracdo em fun¢ao dos niveis de
lisina utilizados.
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Figura 4. Percentagem de producéo de ovos na 2° geragdo em funcéo dos niveis de
lisina utilizados.



53

48,5 -
>
a8
47,5
’ <+ y =-3,04x + 50,19
Rz = 0,087
a7
46,5
<
a6 -
-
45,5
0,98 1,03 1,08 1,13 1,18 1,23

Figura 5. Consumo de racdo diario na 1° geracdo em funcéo dos niveis de lisina
utilizados.
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Figura 6. Consumo de racdo didrio na 2° geracdo em funcdo dos niveis de lisina
utilizados.
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Figura 7. Conversdo por duzia de ovos na 1° geracdo em funcdo dos niveis de lisina
utilizados.
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Figura 8. Conversdo por dizia de ovos na 2° geracdo em funcéo dos niveis de lisina
utilizados.
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Figura 9. Namero de ovos produzidos na 1° geracdo em funcdo dos niveis de lisina
utilizados.
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Figura 10. Numeros de ovos produzidos na 2° geracdo em funcdo dos niveis de
lisina utilizados.
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Concluséao

Os resultados do estudo evidenciaram que a variagdo dos niveis de lisina na dieta
ndo interferiu em nenhuma das caracteristicas estudadas. As exigéncias nutricionais séo

diferentes para as gerac@es, variando entre 1,05 a 1,18%.
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Resumo

Este estudo teve por objetivo avaliar a qualidade interna e externa de ovos de
264 matrizes melhoradas de codornas de corte divididas em duas geragdes, na
idade entre 0 42° ao 126° dia. Os tratamentos foram estabelecidos em seis
niveis, com doses percentuais crescentes de inclusdo de lisina: 0,98% (T1);
1,03% (T2); 1,08% (T3); 1,13% (T4); 1,18% (T5) e 1,23% (T6). Estes valores
foram distribuidos em delineamento de parcelas subdivididas (split-plot),
equivalentes ao delineamento de medidas repetidas no tempo, onde cada
tratamento apresentou 19 e 25 repeticbes na primeira e segunda geracgao.
Foram avaliados peso, largura e comprimento dos ovos, gravidade especifica,
altura do albumen e pesos da gema, clara e casca. Ndo houve efeito
significativo dos niveis de lisina em nenhuma das variaveis avaliadas. Conclui-
se que para codornas de corte na fase de postura pode-se utilizar 0,98% de
lisina sem afetar a qualidade externa e interna das aves.

Palavras-Chaves: Comprimento de ovos. Largura de ovos. Massa de ovos.
Producao de ovos.

Abstract

This study aimed to assess the internal and external quality of eggs from 264
genetically improved broiler female quails divided in two generations aged
between 42 and 126 days. Treatments were established in six levels with
increasing percentage doses of lysine inclusion: 0,98% (T1); 1,03% (T2); 1,08%
(T3); 1,13% (T4); 1,18% (T5) e 1,23% (T6). These values were distributed in a
split plot design (split-plot), equivalent to the design of repeated measures in
time, where each treatment showed 19 and 25 repetitions in the first and
second generation. It was evaluated egg weight, width and length, specific
gravity, height of the albumen and yolk weight, egg white and egg shell. There
was no significant effect of lysine levels in any of the variables. It is concluded
that for quails cutting the laying stage can be used 0.98% lysine without
affecting the external and internal quality of the birds.

Key words: Length of eggs. Width of eggs. Egg mass. Egg production.
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6.1 Introducéao

A coturnicultura vem se destacando no mercado agropecuario brasileiro
como excelente atividade produtiva, por ter seus aspectos positivos da criacao,
principalmente por requerer baixo custo com investimento inicial e mao-de-
obra, utilizando-se pequenas é&reas, facil manejo e proporcionando rapido
retorno de capital (SILVA et al., 2005).

Existem poucas informacdes sobre o potencial produtivo da linhagem
européia (codornas de corte) visando a nutricdo de matrizes com a finalidade
de producao de ovos férteis e pintainhos, especialmente quanto ao consumo
de racdo, a conversdo alimentar por duzia de ovos e a qualidade dos ovos.
Portanto, ndo se conhece sua dupla aptiddo (MORI et al., 2005).

Lesson et al. (2001) revelam gque a alteracdo no consumo de ragéao ou
na producédo de ovos dependem da densidade da racdo e dos ingredientes
utilizados em sua formulacéao.

As exigéncias das aves sdo determinantes da qualidade do ovo
(WASHBURN, 1982). No que se refere a qualidade da casca, eles atuam no
peso, espessura, porosidade e condutancia da casca (RAHN et al., 1979). De
acordo com Whitehead et al. (1985) existem evidéncias de que uma nutricdo
adequada das matrizes pode afetar positivamente o desempenho e a resposta
imune da progénie.

Varios aspectos podem alterar a produtividade e a qualidade dos ovos,
verificando que a nutricdo € um dos principais pontos criticos no crescimento,
desenvolvimento e produtividade dessas aves. As exigéncias das aves séo
formuladas de acordo com a quantidade de nutrientes requeridas para realizar
as funcbes basicas do organismo e as fungdes produtivas de forma mais
eficiente. Porém, essas exigéncias ndo sdo constantes, variando com a idade,
sexo, ambiente, niveis de energia e aminoacidos da ragao, entre outros fatores.
Por isso, € necesséario fazer avaliagbes periddicas dos niveis de nutrientes
adequados para cada regido. (COSTA et al., 2004).

A nutricdo de aminoacidos em aves tem sido objeto de estudos por
décadas e a melhora da eficiéncia de utilizagcdo destes nutrientes continua

sendo amplamente estudada, resultando em avancos significativos (FRAIHA,
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2002). Em funcdo das facilidades de compra e de pregcos acessiveis,
atualmente ha uma crescente pratica de se incorporar aminoécidos sintéticos
nas racoes, permitindo obter racdes de minimo custo e com teores de proteina
bruta inferiores aos recomendados nas tabelas de exigéncia em aminoacidos
essenciais (CONHALATO, 1999).

A lisina é considerada um aminoacido essencial as aves, porque é
sintetizado no organismo em quantidade insuficiente para atender as
necessidades destas. Além disso, € o segundo aminoacido limitante para elas,
obrigando sua ingestdo complementar na proteina intacta do alimento ou em
fontes sintéticas como L-Lisina HCI (COSTA et al., 2001).

De acordo com os valores citados por Mariath (1981) e Cozzolino
(1982), a lisina apresenta-se como aminoacido importante do ovo de galinhas,
representando 74 miligramas em um grama da proteina padrdo do ovo,
mostrando assim, que o fornecimento de niveis inadequados de lisina pode
interferir diretamente no peso e na qualidade dos ovos.

Desta forma, uma melhor compreensdo do metabolismo protéico e da
producdo de aminoacidos sintéticos em escala industrial, facilitaria o
aperfeicoamento das técnicas de balanceamento de racdo para atender as
exigéncias nutricionais (BAKER; HAN, 1994).

A qualidade interna e externa dos ovos ndo tem merecido a devida
atencdo nos estudos nutricionais realizados com matrizes de codornas de
corte, considerando, especialmente, os efeitos das especificagcbes dos
aminoacidos das dietas sobre o ovo para incubacao.

Sendo assim, com este trabalho teve-se como objetivo avaliar os efeitos
de diferentes niveis de lisina sobre a qualidade externa e interna dos ovos de
matrizes de codornas de corte em duas geracdes sucessivas, durante a fase

de postura do 42 ao 126° dia de vida.

6.2 Material e Métodos

ApOs aprovacgao pelo comité de ética (protocolo 10130), experimento foi
conduzido de setembro de 2011 a julho de 2012. O estudo foi realizado no

Laboratorio de Ensino e Experimentacdo Zootécnica Professor Doutor Renato
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Rodrigues Peixoto do DZ/FAEM/UFPel. Utilizou-se 250 matrizes de codornas
de corte melhoradas geneticamente, em duas geracdes sucessivas dos 42 a
126 dias de idade. O delineamento experimental utilizado foi o completamente
casualizado, sendo que para os tratamentos consistiu de parcelas subdivididas
(Split-plot), equivalente ao delineamento de medidas repetidas no tempo. As
duas geracgfes foram analisadas em trés periodos de 28 dias cada, totalizando
seis periodos de experimento. As codornas foram alojadas em gaiolas
individuais com comedouro tipo niplle e comedouro tipo calha. O programa de
luz foi ajustado para se ter um periodo com 16 horas de luz diarias. O
experimento foi constituido de seis tratamentos 0s quais representavam niveis
crescentes de inclusdo de lisina: 0,98(T1); 1,03(T2); 1,08(T3); 1,13(T4);
1,18(T5) e 1,23%(T6). Todas as dietas foram formuladas com a mesma

composicao percentual (Tab. 1).

Nos ultimos trés dias de cada ciclo os ovos foram coletados e pesados
individualmente em uma balanca digital com sensibilidade de 0,5g. O
comprimento e a largura dos ovos foram mensurados através de um
paquimetro digital. A gravidade especifica foi determinada pelo método de
flutuagcéo salina, conforme metodologia descrita por Hamiltom (1982). Os ovos
foram acondicionados em cesto de fundo perfurado e imersos em recipientes
contendo concentragdo salina crescente, variaram de 1,054g/cm3 a 1,094g/cm3
com intervalo de 0,004g/cm?3 de variagao, totalizando 11 solucdes. A altura do
albumen foi verificada com uma régua especifica. ApGs a separacdo do
albimen da gema do ovo esta foi pesada em uma balanca digital com
sensibilidade de 0,59 e da mesma forma posteriormente, o albimen. As cascas
dos ovos foram lavadas e secas ao ar sendo apés pesadas em balanca com
precisao de centigramas.

A analise estatistica foi realizada utilizando o desenho experimental em
“split plot” (parcelas subdivididas), utilizando-se um programa estatistico. Nas
interacdes de nivel de lisina*geracdo significativas utilizou-se a analise de
regressdo para ajustamento da curva. Nas equacOes quadraticas foram

calculados os respectivos pontos de maximos ou minimos.
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Tabela 1. Composicao centesimal da racdo basal para codornas de corte em
postura

Niveis de Lisina(%) 0,98 1,03 1,08 1,13 1,18
1,23
Composicéo do Alimento(%)
Lisina Dig. 0,000 0,065 0,130 0,194 0,259 0,326
Milho 47,91 47915 47,915 47,915 47,915 47,915
5
Farelo de Soja 34,90 34,900 34,900 34,900 34,900 34,900
0
Calcario 8,040 8,040 8,040 8,040 8,040 8,040
Oleo de Soja 3,870 3,870 3,860 3,860 3,860 3,850
Nucleot* 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000 3,000
Fosfato Bicalcico 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165 1,165
Sal Comum 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450 0,450
L-Treonina 0,147 0,147 0,147 0,247 0,147 0,147
DL-Metionina 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230 0,230
Amido 0,283 0,218 0,163 0,099 0,034 0,077
Total 100 100 100 100 100 100
Composicao Nutricional
Proteina Bruta (%) 20,0 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00
0
Energia Meta. 280 2800 2800 2800 2800 2800
(Kcal/Kg) 0
Isoleucina Dig. (%) 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79 0,79
Leucina Dig. (%) 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58 1,58
Met+Cistina Dig. (%) 077 077 077 0,77 0,77 0,77
Metionina Dig. (%) 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51 0,51
Treonina Dig. (%) 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
Triptofano Dig. (%) 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23
Valina Dig. (%) 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83 0,83
Saodio (%) 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21 0,21
Potassio (%) 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78 0,78
Célcio (%) 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50 3,50
Fosforo Disponivel 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32 0,32
(%0)

1 Composicdo/kg do produto:Acido Fdlico 16,7 mg; Acido pantoténico 204,6 mg; BHT 700mg;
Biotina 1,4mg; Calcio 197,5g; Cobalto 5,1mg; Cobre 244mg; Colina 42g; Ferro 1695mg; Fldor
400mg; Fosforo 50g; lodo 29mg; Manganés 1485mg; Metionina 11g; Niacina 840mg; Selénio
3,2mg; Sodio 36g; Vitamina A 207000 Ul; Vitamina B1 40mg; Vitamina B12 430mg; Vitamina
B2 120mg; Vitamina B6 54mg; Vitamina D3 43.200Ul; Vitamina E 540 mg; Vitamina K3 51,5
mg; Zinco 1535 mg; Dig-Digestivel; Meta-metabolizavel.
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6.3 Resultados e Discussao

Os valores da gravidade especifica, peso da clara, altura do albumen,
peso da gema, peso do ovo, peso da casca, largura do ovo e comprimento do

ovo em funcéo dos niveis de lisina encontram-se na Tabela 2.

Pode-se observar que ndo houve efeito significativo para os niveis de
lisina para nenhuma destas caracteristicas, embora tenha ocorrido uma
interacao significativa para tratamento*geracdo para comprimento do ovo, peso
da clara e peso do ovo.

Com relacdo aos pesos dos ovos das codornas, os mesmos foram
maiores que os observados por Freitas et al. (2005) na subespécie japonesa,
que variaram de 10,0 a 10,3 g, podendo isto ser considerado como uma outra
vantagem na criacdo de codornas de corte, especialmente porque existe uma
correlagcao positiva entre peso do ovo e peso do pintainho ao nascer.

Os resultados obtidos foram de acordo com Garcia et al. (2005), Moura
et al. (2007), Costa et al. (2008) e Demuner et al. (2009) que estudando
codornas japonesas também ndo obtiveram alteracbes no peso do ovo
modificando-se os niveis de lisina na dieta.

A gravidade especifica manteve-se igual em todo o periodo estudado, o
que é de grande interesse, uma vez que aves mais velhas tendem a produzir
uma proporcdo maior de numeros de ovos com cascas de qualidade inferior,
relacionada a menor GE, conferindo piores indices de eclosdo. Estudando a
relacdo entre a percentagem de ovos quebrados e a gravidade especifica,
Abdallah et al., (1993) observaram que a percentagem de ovos trincados de
cresse com o0 aumento da gravidade especifica, resultando em uma correlacao
negativa (r=-0,96) entre essas duas variaveis. De acordo com o0s autores, para
cada aumento de 0,001 na gravidade especifica ocorre uma reducdo de
1,266% na percentagem de ovos quebrados.

Ribeiro et al. (2003) e Costa et al. (2008) também nao encontraram
diferencas do efeito dos niveis de lisina sobre o peso dos ovos de codornas
japonesas. Resultados contraditorios foram observados por Reis et al. (2006)
que trabalhando com exigéncias nutricional de lisina total de codornas

européias em postura, avaliando os niveis de 0,85, 0,95, 1,05, 1,15 e 1,25% de
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lisina na ragéo, verificaram aumento linear para o peso da gema, em fungéo do
aumento dos niveis de lisina na ragéo.

A altura do albumen n&o apresentou resultados significativos entre os
niveis estudados, discordando de Cupertino et al. (2009), no qual, avaliando a
exigéncia nutricional de lisina digestivel para galinhas poedeiras de 54 a 70
semanas de idade, obtiveram efeito linear crescente dos niveis de lisina sobre
a qualidade do albumen do ovo.

Para peso da clara e peso da casca os resultados estdo de acordo com
Ribeiro et al. (2003), Reis et al. (2006) e Costa et. al. (2008) que também né&o
obtiveram resultados significativos com diferentes niveis de lisina na dieta em

codornas.

Tabela 2. Parametros de qualidade de ovos para matrizes de codornas de corte
em funcgdo dos niveis de lisina na dieta

Lis(%) GE* PC AA PG PO Pca LO CO
1°Geracao
0,98 1,074 8,03 7,74 398 13,16 1,14 2,81 3,53
1,03 1,074 820 7,78 4,04 13,40 1,15 2,83 3,57
1,08 1,073 8,19 7,78 4,10 1345 1,15 2,82 3,64
1,13 1,073 8,12 7,72 4,11 13,40 1,16 2,79 3,58
1,18 1,073 863 7,81 419 1394 121 285 3,64
1,23 1,073 856 7,61 420 1396 1,19 2,84 3,64
2°Geracao
0,98 1,071 8,70 8,01 4,08 14,08 1,31 2,69 3,46
1,03 1,071 8,99 8,23 421 1449 129 2,72 3,48
1,08 1,070 8,68 7,98 426 14,19 125 2,64 3,46
1,13 1,072 8,77 7,99 4,14 14,19 1,27 2,68 3,46
1,18 1,072 852 7,91 425 14,10 1,35 2,65 3,47
1,23 1,070 8,40 8,02 4,12 13,78 126 2,68 341
Lis NS NS NS NS NS NS NS NS
Lis*ger NS * NS NS * NS NS  **

*GE= gravidade especifica (g/cm’), PC= peso da clara (g), AA= altura do albimen (mm), PG= peso da
gema (g), PO= peso do ovo (g), PCa= peso da casca (g), LO= largura do ovo (cm) e CO= comprimento do
ovo (cm)

** P<(0,01 e NS= ndo significativo. Lis= niveis de lisina e ger= geragao

Na primeira geracado as trés variaveis, peso da clara, peso do ovo e

comprimento do ovo, apresentaram equacdes lineares, porém na segunda
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geracdo, foram obtidos ajustamentos quadraticos apontando pontos de maximo

em 1,04%, 1,07% e 1,08% ,(Fig. 2, 4 e 6) respectivamente para peso da clara e

do ovo e comprimento do ovo.
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Figura 2. Peso da clara na 2° gera¢do em func¢éo dos niveis de lisina utilizados.
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Figura 6. Comprimento do ovo na 2° geracdo em funcdo dos niveis de lisina utilizado.

6.4 Concluséo

A variacéo dos niveis de lisina na dieta ndo interferiu nas caracteristicas
da qualidade interna e externa dos ovos, 0 que nos permite utilizar o nivel mais
baixo deste suplemento, sem acarretar perdas na posterior incubacdo dos

0VoOS.
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7 Conclusodes

Os resultados do estudo evidenciaram que a variacdo dos niveis de
lisina na dieta ndo interferiu em nenhuma das caracteristicas estudadas para
as variaveis de desempenho produtivo. Porém as exigéncias nutricionais sdo
diferentes para as geracdes, variando entre 1,05 a 1,18%. Também a variagédo
dos niveis de lisina na dieta ndo interferiu nas caracteristicas da qualidade
interna e externa dos ovos, 0 que nos permite utilizar o nivel mais baixo deste

suplemento, sem acarretar perdas na posterior incubagéao dos ovos.
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