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Resumo

SILVA, Lais Formiga. Nefrotomia na Dioctofimatose em caes:Aspectos clinicos,
diagnésticos, cirurgicos e anatomopatolégicos. 2025.57f. Dissertagao (Mestrado
em Ciéncias) - Programa de P6s-Graduagao em Veterinaria, Faculdade de
Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2025.

A dioctofimatose é uma zoonose parasitaria causada pelo nematoide
Dioctophyme renale, que afeta principalmente caes, especialmente aqueles em
situagcédo de vulnerabilidade e com habitos alimentares e hidricos pouco seletivos.
O parasito migra preferencialmente para o rim direito, causando destruicdo
progressiva do parénquima renal, mas também pode acometer outros 6rgaos. Os
sinais clinicos sado frequentemente inespecificos ou ausentes, dificultando o
diagnodstico, que é realizado principalmente por ultrassonografia, permitindo a
visualizacdo de estruturas compativeis com o parasitismo no interior do rim, ou
em regides ectopicas. O tratamento € exclusivamente cirurgico, sendo a
nefrectomia a abordagem mais comum em casos de destruigcdo renal completa.
No entanto, a nefrotomia surge como uma alternativa viavel em diagndsticos
precoces, permitindo a remog¢édo do parasito e a preservacédo parcial do tecido
renal. Assim, o objetivo deste trabalho foi relatar, por meio de um estudo
retrospectivo, os procedimentos de nefrotomia realizados para tratamento de
dioctofimatose no Hospital de Clinicas Veterinarias da Universidade Federal de
Pelotas (HCV-UFPel) entre 2017 e 2024. Além disso, foi conduzido um estudo
para avaliar a eficacia da nefrotomia por meio de analises anatomopatoldgicas do
rim mantido, realizadas durante o procedimento e 17 meses apos o tratamento
cirargico. O Artigo 1 descreve a analise retrospectiva de 18 céaes infectados por
Dioctophyme renale no rim direito, submetidos a nefrotomia. O Artigo 2 analisou
sete bidpsias coletadas durante a nefrotomia, correlacionando os achados
histopatolégicos com os dados clinicos dos caes. O Artigo 3 apresenta o relato de
caso de um cao tratado para dioctofimatose, comparando a bidpsia coletada
durante a nefrotomia com uma nova bibpsia realizada 17 meses apds o
tratamento, com o objetivo de avaliar a evolugédo do tecido renal apos longo
periodo de recuperagdo. No periodo analisado, foram realizadas 18 nefrotomias,
0 maior numero de casos relatados até o momento. Nas analises histopatoldgicas
das bidpsias coletadas durante a nefrotomia, foram identificadas lesbes como
fibrose, necrose tubular, focos hemorragicos, infiltrado inflamatdrio, hipertrofia
vascular e fibroplasia. Apesar dessas alteragdes, todas as amostras
apresentaram algum nivel de preservagao do parénquima, com néfrons viaveis.
Além disso, a bidpsia analisada apos 17 meses mostrou uma melhora significativa
nos processos inflamatoérios e hemorragicos observados na bidpsia anterior, com
glomérulos e tubulos contorcidos viaveis. Esses achados indicam que a



nefrotomia € uma opcéo terapéutica eficaz para preservar a funcido renal em
casos selecionados.

Palavras-chave: Dioctophyme renale; biopsia renal; néfrons; rim; caes



Abstract

SILVA, Lais Formiga. Nephrotomy in Canine Dioctophymatosis: Clinical,
Diagnostic, Surgical, and Pathological Aspects. 2025.57f. Dissertation (Master
degree in Sciences) - Programa de Pés-Graduagédo em Veterinaria, Faculdade de
Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas, 2025.

Dioctophymatosis is a parasitic zoonosis caused by the nematode Dioctophyme
renale, which primarily affects dogs, especially those in vulnerable situations with
unselective dietary and water habits. The parasite preferentially migrates to the right
kidney, causing progressive destruction of the renal parenchyma, but can also affect
other organs. Clinical signs are often nonspecific or absent, making diagnosis
challenging. It is mainly performed through ultrasonography, which allows
visualization of structures compatible with parasitism within the kidney or in ectopic
regions. Treatment is exclusively surgical, with nephrectomy being the most common
approach in cases of complete renal destruction. However, nephrotomy emerges as
a viable alternative in early diagnoses, allowing for parasite removal and partial
preservation of renal tissue. The aim of this study was to report, through a
retrospective study, the nephrotomy procedures performed for the treatment of
dioctophymatosis at the Veterinary Teaching Hospital of the Federal University of
Pelotas between 2017 and 2024. Additionally, a study was conducted to assess the
effectiveness of nephrotomy through histopathological analyses of the preserved
kidney, carried out during the procedure and 17 months after surgical treatment.
Article 1 describes the retrospective analysis of 18 dogs infected with D. renale in the
right kidney, who underwent nephrotomy. Article 2 analyzed seven biopsies collected
during nephrotomy, correlating histopathological findings with clinical data from the
dogs. Article 3 presents a case report of a dog treated for dioctophymatosis,
comparing the biopsy collected during nephrotomy with a new biopsy performed 17
months after treatment, aiming to assess the evolution of renal tissue after an
extended recovery period.In the analyzed period, 18 nephrotomies were performed,
the largest number of cases reported to date. Histopathological analyses of biopsies
collected during nephrotomy revealed lesions such as fibrosis, tubular necrosis,
hemorrhagic foci, inflammatory infiltrate, vascular hypertrophy, and fibroplasia.
Despite these alterations, all samples showed some level of parenchymal
preservation, with viable nephrons. Furthermore, the biopsy analyzed after 17
months showed significant improvement in the inflammatory and hemorrhagic
processes observed in the previous biopsy, with viable nephrons. These findings
indicate that nephrotomy is an effective therapeutic option to preserve renal function
in selected cases.
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1 Introdugao

A dioctofimatose € uma zoonose de distribuicdo cosmopolita causada
pelo nematoide Dioctophyme renale, conhecido como verme gigante do rim,
devido ao seu 6rgao-alvo e ao seu tamanho, que pode atingir até um metro de
comprimento (KOMMERS et al., 1999; BARROS et al.,, 2022). A enfermidade
pode afetar diversas espécies domésticas e silvestres, sendo os caes 0s mais
frequentemente diagnosticados (KOMMERS et al., 1999; CAYE et al., 2024). A
alta prevaléncia na espécie canina pode estar relacionada ao aumento da
realizacao de exames de rotina e a maior vulnerabilidade de caes errantes, que
vivem em areas alagadicas e endémicas, apresentando habitos hidricos e
alimentares pouco seletivos (CAPELLA et al., 2018).

No Brasil, a regido sul do Rio Grande do Sul, especialmente a cidade de
Pelotas, apresenta uma alta frequéncia da doenga (CAYE et al., 2020). Esse fato
pode estar relacionado a extensdo da bacia hidrografica local, a presenca de
areas alagadicas e ao elevado numero de animais errantes (BRUNNER et al.,
2022). Em um estudo realizado em 2018, foram coletadas amostras de solo em
uma comunidade em vulnerabilidade social proxima ao canal Sdo Gongalo e
foram detectados ovos de D. renale em 2,45% das amostras, confirmando a
presengca do ciclo da doenga na regido e sua proximidade com a populagéo
(CAPELLA et al., 2018). Além disso, foram descritos na literatura diversos casos
da enfermidade nesta regidao (RAPPETI et al., 2017; BRUNNER et al., 2022;
VALLE et al., 2022; CAYE et al., 2024).

O ciclo de vida do D. renale é complexo e ainda nao foi totalmente
elucidado. Os ovos do parasito sdo excretados na urina do hospedeiro definitivo
e, para se tornarem infectantes, devem obrigatoriamente passar por hospedeiros
intermediarios, como anelideos aquaticos (Lumbriculus variegatus) (MONTEIRO,
2014). A infecgdo ocorre pela ingestdo de agua contaminada contendo os
anelideos infectados ou pela predacdo de hospedeiros paraténicos, como ras,

sapos e peixes de agua doce (PEDRASSANI, 2009). Uma vez no organismo do



hospedeiro definitivo, o parasito migra preferencialmente para o rim direito,
embora possa se alojar em outros 6rgéos, incluindo rim esquerdo, bexiga,
ureteres, testiculos e até permanecer livre na cavidade abdominal (ROCHA et al.,
2019; BUTTI et al., 2020; BENITEZ & BUTTI, 2021; IEPSEN et al., 2024). Nos
casos de acometimento renal, o D. renale promove destruicdo progressiva do
parénquima até reduzir o 6érgédo a uma capsula fibrosa afuncional (VALLE et al.,
2022), levando, em estagios avangados, a insuficiéncia renal e a perda completa
da fungao do 6rgao afetado.

A sintomatologia da dioctofimatose € frequentemente inespecifica ou
ausente. Quando presentes, os sinais clinicos incluem hematuria, poliuria,
polidipsia, dor renal, emagrecimento progressivo e letargia (PEDRASSANI &
NASCIMENTO, 2015). O diagndstico € realizado principalmente por
ultrassonografia, que permite a visualizagado de estruturas tubulares compativeis
com D. renale no interior do rim ou em localizagdes ectopicas, além de permitir a
avaliacdo da arquitetura renal e visualizacdo da espessura tecidual renal
(SILVEIRA et al., 2015). Adicionalmente, o modo doppler colorido permite
avaliagao do fluxo sanguineo intrarrenal, sendo uma ferramenta util para avaliar a
funcdo renal em tempo real (Yu et al., 2015). Outra ferramenta diagndstica é a
urinalise, que pode identificar ovos do parasito na urina (PERERA et al., 2024),
embora essa excregao dependa da presenca de fémeas adultas em estagio
reprodutivo no rim (CONTE et al., 2020; BENITEZ & BUTTI, 2021). Exames
complementares, como urinalise, hemograma e perfil bioquimico, sao
fundamentais para monitorar a funcdo renal e detectar possiveis alteragdes
metabdlicas (RABELO et al., 2022).

Atualmente, o tratamento da dioctofimatose é exclusivamente cirurgico,
consistindo na retirada dos parasitos. Em casos de destruicdo completa do
parénquima renal, a nefrectomia € o procedimento mais frequentemente
realizado, devido a destruigao irreversivel do parénquima (VALLE et al., 2022). No
entanto, em diagndsticos precoces ou em casos de acometimento bilateral,
pode-se optar pela nefrotomia, uma abordagem conservadora que permite a
remocao dos parasitos sem a remocao do rim, visando preservar o tecido renal
funcional remanescente, no entanto, essa terapéutica ainda € pouco
documentada na literatura (MILECH et al. 2022). Um estudo realizado por Valle et

al. (2022), analisou rins direitos provenientes de nefrectomias de caes com
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dioctofimatose renal e identificou a presenga de néfrons funcionais
remanescentes, sugerindo um potencial para estratégias cirdrgicas mais
conservadoras, visto que foram identificadas partes funcionais em rins removidos.
Contudo, os impactos da permanéncia do tecido renal afetado apds a nefrotomia
ainda nao foram estudados de forma abrangente. Dessa forma, a investigacao
anatomopatolégica torna-se essencial para compreender os danos estruturais
causados pelo parasito e avaliar a viabilidade do parénquima renal remanescente
apods a remocgao do parasito.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo relatar 18
nefrotomias realizadas em céaes para tratamento da dioctofimatose entre os anos
de 2019 a 2024 na cidade de Pelotas-RS, Brasil, mostrando que é uma técnica ja
presente na rotina veterinaria. Além de avaliar a histopatologia de rins de caes
submetidos a nefrotomia para remogado de Dioctophyme renale, através de
biopsias renais durante e apds o tratamento cirurgico. Busca-se determinar a
integridade do parénquima renal remanescente, caracterizando as lesdes
causadas pelo parasitismo, além de compreender a eficacia da nefrotomia como

alternativa terapéutica viavel para a dioctofimatose.
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2 Artigos

2.1 Artigo 1

Nephrotomy in 18 dogs parasitized by Dioctophyme renale: Advancement in
Surgical Treatment

Lais Formiga Silva, Laura Aparecida Martins de Moraes, Pamela Caye, Maria Laura da Rosa
Dal Ross , Lua Borges lepsen; Marlete Brum Cleff, Guilherme Albuquerque de Oliveira
Cavalcanti, Josaine Cristina da Silva Rappeti, Fabiane Borelli Grecco

Submetido a revista Topics in Companion Animal Medicine



ABSTRACT

Dioctophymatosis is a potentially zoonotic parasitic disease distributed globally. It is
caused by the parasite Dioctophyme renale, commonly known as the “giant kidney worm.”
In Brazil, this disease is prevalent in the southern region of Rio Grande do Sul, where a
high number of cases have been detected. Dogs are the most commonly affected species,
particularly strays animais with limited selectivity in their food and water sources. Although
D. renale has been documented in various organs and tissues, the parasite prefers to
infect the right kidney. Ultrasonography is considered the most effective diagnostic tool.
The treatment of choice is surgery, when parasitism occurs in the kidney, nephrectomy or
nephrotomy can be performed, with the choice of surgical intervention being based on the
integrity of the renal parenchyma. This study aimed to describe the nephrotomy technique
using Rummel’s tourniquet in 18 canines with parasites in the right kidney. In addition to
detailing the surgical approach, a retrospective analysis was conducted by collecting data
regarding the patients treated at the Hospital de Clinicas Veterinarias da Universidade
Federal de Pelotas (HCV-UFPel). In all patients, parasitism was confirmed by ultrasound,
which also revealed signs of partial renal integrity, such as preservation of renal
anatomical structure, presence of residual parenchyma, and a positive Doppler signal.
Following diagnosis, the patients were referred for nephrotomy to remove the parasite. To
perform the technique, a paracostal incision was made to better visualize the renal
structures. Rummel tourniquet technique was used to temporarily tourniquet the organ,
closely monitoring the renal ischemia time so as to adhere to the ischemia time limit. It
was concluded that nephrotomy represents a viable alternative to nephrectomy in
selected cases of renal dioctophymatosis, enabling parasite removal while preserving the
affected kidney. However, its impact on renal functionality requires further investigation.

The possibility of performing this technique is directly linked to early diagnosis, when the
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renal parenchyma has not been completely destroyed, highlighting the importance of

periodic examinations and raising public awareness.

KEY WORDS: Giant kidney worm; surgical technique; kidneys; parasitosis; nephrotomy

1. INTRODUCTION

Dioctophymatosis is a global zoonotic disease caused by Dioctophyme renale,
also known as the “giant kidney worm,” because it can reach lengths of up to 100 cm.” In
Brazil, this disease is particularly prevalent in the southern state of Rio Grande do Sul.
This may be due to the presence of an extensive river basin as well as wetlands and the
high number of strays. Although all mammals can be affected by this parasite, from wild
animals to humans, it is most frequently diagnosed in canines®, especially stray,
semi-domesticated, or abandoned dogs, probably due to their indiscriminate feeding and
drinking behaviors. Symptoms are nonspecific and usually appear late, when much of
the renal parenchyma has already been destroyed. They can range from hematuria to
apathy, pain on palpation, renal failure, progressive weight loss, and ascites.”
Ultrasonography is considered the most effective diagnostic method, allowing the
visualization of tubular structures inside the kidney or in ectopic locations.” The
treatment is surgical, as no anthelmintic has proved to be effective in eliminating the
parasite.’ Typically, nephrectomy or nephrotomy are performed. This study aimed to
describe and assess the nephrotomy technique for the surgical removal of D. renale in

affected canine patients.

2. MATERIALS AND METHODS

The evaluated dogs were treated at the Veterinary Teaching Hospital of the
Federal University of Pelotas, Brazil, between 2017 and 2024. The animals selected for

the procedure were required to have renal parenchyma in the parasitized organ,
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confirmed by ultrasound scans (Figure 1), with a minimum parenchymal thickness of 0.1
cm. Dogs with more advanced disease, in which there were no signs of renal integrity
and the kidney had been reduced to a capsule, were not included in this study. In a
clinical consultation prior to surgery, blood and urine samples were taken for evaluations
such as blood count, biochemical profile, and urinalysis. Once all the animals’ data had
been analyzed, they were sent for the nephrotomy.

A paracostal incision was made in the flank region, approximately 1-2 cm caudal
to the last rib, depending on the size of the patient. This access was preferred as it
allows better visualization of the renal structures. The option of making a midline incision
was reserved for cases of small dogs and/or those with parasitism in other organs, or
those with freely circulating parasites in the abdominal cavity. After locating the right
kidney, digital divulsion of the adjacent structures was performed using a moist
compress, followed by isolation of the renal hilum. Once the renal hilum was located, a
Rummel tourniquet was applied to temporarily occlude it, and the time of renal ischemia
time was continuously monitored to ensure that it did not exceed 20 minutes, in
accordance with the safety time stipulated for the procedure.'® This approach allows for
the placement of a temporary tourniquet without requiring specialized clamps, such as
the bulldog clamp.

After temporary occlusion of the renal artery, an incision approximately 2—3 cm in
length was made in the kidney (Figure 2) to remove the parasites (Figure 3), followed by
irrigation of the organ with saline solution to eliminate possible clots inside. The surgical
wound was sutured using Wolff stitches, with two to three sutures performed using 2-0 or
3-0 polyglycolic thread, bringing the edges closer together so that the tourniquet could be
removed and arterial blood could be returned to the kidney. This was followed by a
simple continuous suture, using 2-0 or 3-0 polyglycolic suture at the edge of the
parenchyma, followed by omentalization of the suture to support healing.

A retrospective study was conducted on dogs diagnosed with renal

dioctophymatosis that were subjected to nephrotomy. Data collected included breed, sex,
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age, location and quantity of parasites found, clinical signs, and the duration of renal

hypoxia during the nephrotomy procedure.

3. RESULTS

Eighteen patients who tested positive for D. renale in the right kidney with
preserved renal parenchyma were treated during the selected period. The results
obtained are presented in Table 1.

Table 1 : Evaluation of dogs with Dioctophyme renale submitted to nephrotomy
for parasite removal, conducted at the Veterinary Hospital of UFPel (HCV-UFPel)

between 2017 and 2024.

Year Breed Sex Age Number/ Clinical Renal Type of
Sex of _ hypoxia time incision
parasites signs (seconds)
2017 NDB F 10 years NC Asymptomatic NC Paracostal
2018 NDB F  8years NC Apathy 778 Paracostal
2019 NDB M 9 months 2-F Hematuria NC Median
2021 Schnauzer M 2 years 1-F Hematuria 525 Paracostal
2021 NDB M 2years 1-F Hematuria 676 Paracostal
2022 NDB F 3years 1-F/1-M Hematuria/ 1200 Paracostal
hyporexia
2022 NDB M 1 year 1-M Hematuria 401 Paracostal
2022 NDB M 1 year 1-F Hematuria NC Median
2022 NDB M 8 years 2-F Asymptomatic NC Paracostal
2022 NDB F 1 year 2-F Asymptomatic 406 Paracostal

2023 NDB F  8years 2-F Asymptomatic 270 Paracostal
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2023 NDB M 10 months 1-F/ 1-M Hematuria 360 Paracostal
2023 NDB M 6 months 1-F Hematuria 332 Paracostal
2023 NDB F  4years 3-F Asymptomatic 400 Paracostal
2024 NDB F  3years 2-F Asymptomatic 420 Paracostal
2024 NDB F 7 years 2-F Asymptomatic 580 Paracostal
2024 NDB F 11 months 4-F/3-M Hematuria 600 Paracostal
2024 NDB M 8 months 1-M Asymptomatic 420 Paracostal

*NC: Not recorded; NDB: No Defined Breed; DB: Defined breed; F: Female; M: Male

Most of the dogs of this study belonged to owners living in social vulnerability, or
had been referred by the Pelotas city council. The dogs’ characteristics and history
concur with the study performed by Kommers, Ilha, and Barros (1999)® who reported a
higher incidence of the disease among semi-domiciled dogs, with environmental and
dietary conditions being important predisposing factors for the disease. No
predispositions related to sex or age were found, similar to the literature.?

The incision to access the abdominal cavity was made in the paracostal region,
in 89% of the cases. This approach was chosen because it provides better access to the
affected kidney and allows better visualization of the renal artery, facilitating subsequent
implementation of the Rummel tourniquet technique®. Access to the abdominal cavity via
the midline was reserved for smaller patients and/or those with parasitism in organs
other than the kidney or in the abdominal cavity, as this access gives a wider view of the
cavity.

Renal ischemia times were reported for 14 of the 18 animals described, with an
average time of 526.3 seconds (8 minutes and 46 seconds). For the animals without

recorded ischemia times, it was ensured that none exceeded 15 minutes, in accordance



with the protocols established by the HCV.

4. DISCUSSION

Nephrotomy is a widely used and reported technique in veterinary medicine, with
it mainly being used for the treatment of nephrolithiasis,? but the first reported case of
nephrotomy in a patient with dioctophymatosis occurred in 2018.2® Despite this, it was
only from 2022 that the procedure began to be performed more frequently'’. This
increase in the use of the procedure can be attributed to the increased social initiatives
aimed at spreading information about the disease, especially in endemic areas, creating
awareness, and encouraging owners to seek veterinary help for their pet animals.
Furthermore, advances in research and knowledge about the reproductive cycle and
pathogenesis of D. renale have made earlier diagnosis possible in cases where the
parasite has not yet completely destroyed the renal parenchyma, reducing the number of
nephrectomies and increasing the number of nephrotomies performed.

The number of nephrotomies performed in this study for the treatment of
dioctophymatosis is substantial, considering the scarcity of reports on the use of this
technique, and because nephrectomy is currently the most common method of
treatment. In the nephrectomy, because the organ is completely removed, all the
nephrons are also eliminated, resulting in a worse prognosis and shorter life expectancy
for the patient. Where possible, nephrotomy is prioritized, even in cases where there is a
small amount of renal parenchyma remaining, because it spares the nephrons, which
are still able to perform some renal function, albeit at a reduced level. This results in a
better prognosis for the patient, as the main objective of kidney surgery is to preserve
renal function.’ This underscores the importance of early diagnosis, which allows for
more timely treatment, enabling not only a reduction in the severity of the disease but
also the gradual control of its spread, by interrupting the dissemination of parasite eggs

into the environment.
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Previous reports mention an average renal ischemia time of 25 min."” The
kidneys, compared to other organs, are extremely sensitive to ischemia, thus restricting
blood and oxygen circulation, even for short periods, can result in acute kidney injury.'®
Thus, it is essential to closely monitor the duration for which the tourniquet is applied,
because every minute that the kidney remains without blood flow, greater is the
likelihood of damage to the tissue; conversely, the shorter the time of tourniquet
application is, the lower the patient’s chances of developing any form of kidney failure
are, whether acute or chronic.'® ?°

A considerable number of these patients (50%) came to the clinic with a
complaint of hematuria, which is a clinical sign of dioctophymatosis.?> However, by
evaluating the data, it can be indicated that in the early stages of the disease, hematuria
is a very important clinical sign for the early diagnosis of parasitism, helping to speed up
surgical intervention.

The early diagnosis of dioctophymosis is essential to detect the disease while
there is still viable renal parenchyma, allowing for timely therapeutic interventions. This
underscores the importance of intensifying active case finding in the most affected
regions, incorporating ultrasound into routine clinical assessments, and promoting
awareness among local populations. Educational materials and targeted public health
campaigns should be directed especially toward the most vulnerable areas, where the
incidence of the disease tends to be higher.

In Pelotas, social work among local communities is already showing results, as
there has been an increase in nephrotomies performed for D. renale parasitism compared
to nephrectomies, with the technique being used in more than 50% of renal procedures in
patients with dioctophymatosis between 2017 and 2024, according to archived surgical
records. As the technique started to become more widely used since 2022, this number is
anticipated to increase, directly affecting patient prognosis and quality of life.

It is important to note that studies are being carried out at UFPel with the aim of

following up patients in the postoperative period, evaluating the kidneys that have been
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affected, as no data or previous studies were found that focus on nephrotomy against the

giant kidney worm.

5. CONCLUSIONS

It is concluded that nephrotomy, as opposed to nephrectomy, represents a
relevant advancement in the surgical management of renal dioctophymosis. This
technique allows for the maintenance of renal tissue, offering a potentially less invasive
alternative to complete kidney removal. However, further studies are needed to confirm
whether nephrotomy effectively preserves renal function and to assess long-term

outcomes following the procedure.

Glossary
NDB No defined breed
DB Defined breed
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7. APPENDICE

Figure 1: Dog treated at HCV-UFPel referred for nephrotomy after dioctophymatosis
diagnosis. Right kidney depicting tubular structures, indicating D. renale parasitism.
Kidney containing a large amount of renal parenchyma measuring approximately 0.68 cm
(arrow). Source: Personal collection.



Figure 2: Dog treated at HCV-UFPel referred for nephrotomy after dioctophymatosis
diagnosis. Right kidney of the dog, parasitized by D. renale, after removal of the worms
depicting an organ containing a large amount of renal parenchyma (arrow). Source:
Personal collection.

Figure 3: Canine patient treated at the UFPel Veterinary Hospital, referred for nephrotomy
after dioctophymatosis diagnosis. Two D. renale females were removed from the right
kidney through nephrotomy. Sizes 42 cm and 39 cm. Source: Personal collection.
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Abstract: A dioctofimatose é uma parasitose causada pelo Dioctophyme renale, que afeta
preferencialmente o rim direito de mamiferos, sendo os caninos a espécie mais diagnosticada,
especialmente caes errantes. O ciclo da doenga ocorre exclusivamente em meio aquatico, tornando
populagdes de regides alagadicas mais predispostas. Os sinais clinicos sdo, na maioria das vezes,
inespecificos ou ausentes, dificultando o diagndstico, que ¢ realizado principalmente por
ultrassonografia abdominal. O tratamento é exclusivamente cirtrgico, sendo a nefrectomia a
abordagem mais comum. No entanto, a nefrotomia tem sido estudada como alternativa para a
preservagdo da fungdo renal. Este artigo teve como objetivo avaliar a viabilidade da nefrotomia
como opgao terapéutica através de analise anatomopatoldgica em caes diagnosticados
precocemente com dioctofimatose por meio de busca ativa. Foram selecionados sete caes com base
em critérios ultrassonograficos que indicavam preservacao parcial do parénquima renal. Os
animais foram submetidos a nefrotomia, com coleta de bidpsias transcirtirgicas para analise
anatomopatoldgica. As amostras foram examinadas quanto a viabilidade do tecido renal
remanescente e as alteragdes estruturais decorrentes da infec¢ao. A analise histopatologica revelou
preservacao de glomérulos vidveis em todas as amostras, apesar da presenca de alteracoes
secunddrias como fibrose intersticial, fibroplasia, calcificacdo distréfica, necrose tubular,
hemorragia, infiltrado inflamatdrio e hipertrofia vascular. Esses achados sugerem que, em casos
selecionados, a nefrotomia pode representar uma alternativa eficaz a nefrectomia, possibilitando a
manutencao parcial da funcao renal.

Keywords: Cirurgia, rins, parasitose, biopsia, Dioctophyme renale, néfrons, caes

1. Introdugao

A dioctofimatose é uma parasitose causada pelo nematoide Dioctophyme renale, conhecido como
verme gigante do rim devido ao seu tamanho, que pode atingir até 1 metro de comprimento, e a
sua predilecao pelo rim, especialmente o direito [1]. Contudo, o parasito possui a capacidade de
acometer outros 6rgaos e tecidos, como bexiga, testiculos, ttero, tecido subcutaneo ou, em alguns
casos, permanecer livre na cavidade abdominal [2-4]. Trata-se de uma zoonose que pode afetar
todos os mamiferos [5], sendo sua transmissdao associada ao contato com ambientes alagadicos
contaminados, dado que seu ciclo biolégico ocorre exclusivamente em meio aquatico [6], sendo a
espécie doméstica mais diagnosticada a canina [7, 8]. A infec¢do ocorre por meio da ingestao de
agua contendo o hospedeiro intermedidrio, o anelideo Lumbriculus variegatus [9], ou pela ingestao
de hospedeiros paraténicos contaminados, como peixes de agua doce, sapos e crustaceos,
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especialmente em individuos com habitos hidricos e alimentares pouco seletivos e que residem em
locais alagadigos [6,10]. Apds serem ingeridos, os parasitos migram e se estabelecem nos
orgaos-alvo, causando sua destruicao progressiva [1].

Apesar de ser uma enfermidade cosmopolita, a cidade de Pelotas- RS, Brasil, apresenta uma alta
incidéncia de Dioctophyme renale, possivelmente devido a sua extensa rede hidrografica, a grande
populagao de cdes errantes com acesso a areas alagadigas e a deficiéncia de saneamento basico em
algumas regides [7,11]. Esses fatores favorecem a manutenc¢do do ciclo bioldgico do parasito,
contribuindo para a persisténcia da contaminacdo ambiental e a disseminagao da doenca. Além
disso, por se tratar de uma zoonose, o que refor¢a a importancia do diagnostico precoce e do
controle da infec¢do em animais como medida de satide publica [23].

Os sinais clinicos associados a dioctofimatose sao inespecificos ou até mesmo ausentes, o que pode
dificultar o diagnostico. Quando presentes, incluem hematdria, apatia, dor abdominal e, em casos
mais avancados, sinais de doenga renal [1,12]. O método diagndstico de eleicao é a
ultrassonografia, que permite a visualizacdo de estruturas tubulares compativeis com o parasito no
interior do rim, na cavidade abdominal ou em localiza¢des ectdpicas [7,11]. Além disso, a urinalise
pode revelar a presenca de ovos do parasito, no entanto, a eliminagao de ovos nao ocorre em todos
os animais infectados, o que limita a sensibilidade desse método [13, 14]. O tratamento da
dioctofimatose é exclusivamente cirdrgico e atualmente, o tratamento mais utilizado se da através
da técnica de nefrectomia [15], realizando a retirada total do rim. Por outro lado, a utilizagdo da
técnica de nefrotomia, removendo os parasitos e preservando o dérgao, tem sido estudada, na
tentativa de preservacao parcial da funcado renal para proporcionar ao paciente maior qualidade e
expectativa de vida [14, 16, 21].

Nesse contexto, este artigo teve como objetivo realizar nefrotomia em caes precocemente
diagnosticados com dioctofimatose por meio de busca ativa em cidade endémica, e realizar
estadiamento das condi¢des anatomopatologicas através de bidpsia renais, avaliando se houve a
preservagao de néfrons, visto que até o presente momento, nao existem estudos que comprovem

essa hipotese.

2. Materiais e métodos
2.1 Local de pesquisa e Delineamento amostral

Foram selecionados, entre o periodo de novembro/2023 e maio/2024, caes com diagnostico
confirmado de dioctofimatose, provenientes do Hospital de Clinicas Veterinarias da Universidade
Federal de Pelotas (HCV-UFPel), no Rio Grande do Sul, Brasil, e/ou encaminhados pela Prefeitura
Municipal e pelo ambulatdrio Ceval, anexo ao HCV, que presta atendimento a animais oriundos de
comunidades em situacdo de vulnerabilidade social, onde também houve a realiza¢do de busca
ativa de casos por meio de exames ultrassonograficos em pacientes atendidos na rotina. Outra
etapa da busca ativa foi conduzida em abrigos mantidos pela Prefeitura Municipal de Pelotas
durante o periodo das enchentes no estado do Rio Grande do Sul, Brasil em 2024, por meio da
realizacdo de ultrassonografia renal focal com o objetivo de identificar animais positivos para
dioctofimatose, visto que eram animais predispostos a parasitose, pois foram recolhidos de locais
alagadicos.

Os critérios de inclusao envolveram a preservagao de sinais de integridade renal, como a presenca
da camada cortical no rim afetado, manutencdo parcial da anatomia renal e sinal positivo a
avaliagdo Doppler com fluxometria. Foram excluidos os pacientes que apresentavam auséncia de
camada cortical, auséncia de sinal Doppler colorido no rim acometido e perda total da arquitetura
renal. Esses critérios foram estabelecidos com o objetivo de selecionar pacientes com indicagao para
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realiza¢do da técnica de nefrotomia, havendo a possibilidade de preservagao de néfrons. Os demais
casos, nos quais nao havia viabilidade da preservagao funcional do érgao, foram encaminhados
para nefrectomia.

Os procedimentos cirtrgicos e atendimentos clinicos foram conduzidos no HCV-UFPel, enquanto
as analises anatomopatologicas foram realizadas no Servigo de Oncologia Veterinaria SOVET da
Faculdade de Veterinaria da UFPel.

Ao todo, sete pacientes foram selecionados para o estudo. Dada a dificuldade no diagndstico
precoce, foram incluidos no estudo todos os animais que apresentaram a doenga com sinais de
integridade de parénquima renal. Destes, dois foram provenientes dos atendimentos de rotina do
hospital, e cinco, foram diagnosticados através de busca ativa.

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica sob o cadastro n® CEUA 043646/2023-34.
2.3 Exames complementares e Diagnostico
2.3.1 Ultrassonografia

A ultrassonografia é o exame de maior significancia para fechar o diagndstico de dioctofimose,
sendo possivel a visualizagdo de estruturas circulares e estruturas cilindricas compativeis com
presenca de Dioctophyme renale no rim , ou entdo em regides ectopicas [11]. Além de confirmar o
diagndstico, o exame permite a avaliagdo de morfologia renal, verificando a presenca de
parénquima renal e a avaliagdo do rim contralateral, pois também pode apresentar altera¢des como
hipertrofia por compensacdo do rim afetado. Além disso, podemos também, através do uso de
doppler e fluxometria, observar em tempo real a fungao hemodinamica renal, que esta diretamente
relacionada com a perfusao tecidual e com a funcionalidade do érgao [19].

Para a busca ativa, a avaliagdo ultrassonografica foi realizada por meio da técnica de varredura
focal (fast focal). Realizou-se tricotomia bilateral na regido dos flancos e posicionamento lateral dos
animais, com o objetivo de obter visualizacdo focal dos rins, utilizando-se o transdutor na regido
paracostal bilateral. Os animais com presenca de parasitismo foram posteriormente encaminhados
para exame ultrassonografico completo. Ao todo, foram avaliados 242 caes em duas frentes
distintas de busca ativa: uma delas realizada em abrigo da Prefeitura de Pelotas durante as
enchentes no estado do Rio Grande do Sul, Brasil, e outra realizada no ambulatdrio destinado ao
atendimento de animais em situacdo de vulnerabilidade social. Desses, 23 caes testaram positivo
para a parasitose, sendo selecionados cinco que atendiam aos critérios de inclusao do estudo.

2.3.2 Urinalise e Exames hematoldgicos

Para urinalise dos pacientes, foi coletada urina através do método de cistocentese guiada por
ultrassom a fim de encontrar e acompanhar possiveis sinais como hematdria, bacteritria,
leucocittria e turbidez e alteragdao na densidade urindria achados que podem estar diretamente
relacionados a dioctofimatose [13]. Adicionalmente, foi realizado hemograma completo em todos
os pacientes, a fim de identificar possiveis alteracdes como anemia e infec¢des secundarias, para
que haja estabilizacdo do paciente e tratamento de doengas associadas antes do procedimento.
Também foi realizado o exame bioquimico, focando principalmente na dosagem sérica de
creatinina, uréia e albumina, pois sao marcadores de alteragdes renais.

2.3 Método Cirurgico

Os pacientes selecionados foram submetidos a nefrotomia como abordagem terapéutica. Apds a
preparagao dos pacientes, realizou-se ampla tricotomia, antissepsia da regiao do flanco e colocagao
de campos cirurgicos. O paciente foi posicionado em decubito lateral direito, e uma incisdo
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paracostal de cinco a sete centimetros foi realizada aproximadamente dois centimetros caudal a
ultima costela, permitindo o acesso a cavidade abdominal [15]. O rim direito foi identificado, e as
estruturas adjacentes cuidadosamente divulsionadas com auxilio de compressas, garantindo
melhor visualizagao e isolamento do hilo renal. A oclusao temporaria da artéria renal foi realizada
utilizando a técnica de garrote de Rummel, conforme descrito por Fossum [20]. O tempo de
isquemia variou entre quatro minutos e 30 segundos e nove minutos, dentro dos limites
considerados seguros para minimizar danos renais [31], que, de acordo com o estudo de
Gongalves, periodos inferiores a 20 minutos estao associados a menor risco de lesao renal em casos
de oclusdo apenas arterial. No entanto, observou-se o surgimento de lesdes renais a partir de 10
minutos nos casos de oclusao simultanea da artéria e da veia renal.

Com a isquemia estabelecida, procedeu-se a incisao de aproximadamente 2-3 cm em bordo renal
para remocao dos parasitos. O interior do drgao foi irrigado com solugao fisiologica para
eliminacdo de possiveis codgulos. Antes da sutura, foi coletada uma bidpsia renal utilizando a
técnica de incisdo em cunha, obtendo-se fragmentos de até 0,5 cm para posterior avaliagao
histopatolégica da viabilidade do parénquima renal. A hemostasia foi realizada com pontos
hemostaticos em padrdo Wolff para liberagdo do garrote e restabelecimento da vascularizagao
renal. Em seguida, a borda do parénquima foi suturada com um padrao continuo simples sobre os
pontos de Wolff, utilizando o mesmo fio de sutura, seguida de omentalizacdo para reforco
cicatricial [30]. Apo6s a conclusdao da nefrotomia, a cavidade abdominal foi inspecionada para
descartar a presenca de parasitos livres, que foram removidos caso encontrados. A sintese da
musculatura abdominal, tecido subcutaneo e pele foi realizada em camadas conforme protocolo de
rotina [20].

Para a analise posterior das bidpsias coletadas, as amostras foram fixadas em formalina tamponada
a 10%. Apos a clivagem, processamento e corte das amostras a 5 um, as laminas foram montadas e
coradas pela técnica de hematoxilina-eosina (HE) para posterior andlise histopatoldgica.

3. Resultados

Entre os sete cdes incluidos no estudo (Tabela 1), apenas um (14,3%) era de raga definida (Pit Bull),
enquanto os demais (85,7%) eram sem raca definida (SRD). Em relacdo ao sexo, quatro eram
fémeas (57%) e trés machos (43%). Quanto a faixa etdria, quatro eram filhotes (até 11 meses de
idade) e trés eram adultos (entre 3 e 6 anos). Todos apresentavam histérico de vida errante. Dentre
os casos, dois foram diagnosticados de forma fortuita por meio de ultrassonografias realizadas
durante atendimentos de rotina, enquanto cinco foram identificados por meio de busca ativa
direcionada a detecgao de Dioctophyme renale.

Entre os pacientes avaliados, trés apresentaram hemattria, um achado comum em casos de
parasitismo renal [7], enquanto quatro ndo apresentavam historico clinico ou eram assintomaticos,
uma condi¢do também frequentemente relatada em animais com Dioctophyme renale [7,22]. A
ultrassonografia confirmou a presenca do parasito no interior do 6rgado e revelou variagdo na
espessura da camada cortical renal (Figura 1), variando entre 0,1 cm e 0,84 cm (Tabela 2). Além
disso, todos os pacientes apresentaram sinal de Doppler positivo no rim afetado.
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RIM DIR

Figura 1: Imagem ultrassonografica de rim direito de cao parasitado com Dioctophyme renale,
evidenciando presenca de camada cortical (seta). Fonte: Acervo pessoal.
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Tabela 1. Dados clinicos/epidemiolégicos e de urinalise de 7 caes parasitados por D. renale em rim direito atendidos entre nov/23 e maio/24 no HCV-UFPel

Dados pacientes

C1

C2 C3 C4 C5 C6 C7
Raca SRD SRD SRD SRD SRD SRD PittBull
Sexo M M F F M F F
Peso 12 kg 16,3 kg 12 kg 9kg 7,2kg 22 kg 25,6 kg
Idade 6 meses 8 meses 11 meses 4 anos 6 meses 6 anos 3 anos
Sinais Clinicos Hematuria Hematuria Hematuria Assintomatico*  Assintomatico*  Assintomatico* Assintomatico*
Espessura tecido renal 0,8 cm 0,68 cm 0,7 cm 0,1 cm 0,63 cm 0,84 cm 0,5 cm
Tamanho rim contralateral 5,98 cm 6,20 cm 5,71 cm 5,23 cm 5,66 cm 6,67 cm 7,58 cm
Creatinina 0,9 1,2 0,6 0,8 0,9 1,34 1,0
Ureia 50,07 51,05 43,5 39,28 50,57 47,05 62,24
Albumina 3,43 3,74 4,3 3,5 3,53 3 3,6
Densidade Urinaria 1019 1032 1020 nc 1036 1032 1030
Proteinuria +++ +30 +H+ nc + ++ +
Hematuria +++ ++ -+ nc + ++ +
Ovos D.renale +H+ - - nc - + -
Céls Epiteliais + + + nc + - +
Cristais - + + nc +++ -

* Animais sem histdrico clinico



Em relagao as alteragdes nos parametros sanguineos, conforme apresentado na Tabela 1, apenas
um dos animais (C7) apresentou um valor de ureia ligeiramente acima do intervalo de referéncia, com
62,24 mg/dL (valor de referéncia: 21,4-60 mg/dL). Da mesma forma, um dos caes (C3) apresentou um
nivel de albumina elevado, com 4,3 g/dL, acima do intervalo fisioldgico estabelecido (VR: 2,8-4 g/dL). Os
demais animais apresentaram valores dentro da normalidade. Todos os cdes mantiveram niveis de
creatinina dentro dos parametros fisiolégicos de referéncia (VR: 0,5-1,5 mg/dL). Em relagdo ao rim
contralateral, apenas um cao (C7) apresentou dimensdes aumentadas para o tamanho da raga, segundo
laudo.

A analise da urinalise dos caes revelou que a densidade urinaria (DU) foi registrada para seis
caes, apresentando valores entre 1019 e 1036, todos dentro dos valores de referéncia para a espécie
(1015-1045). Um dos animais nao teve esse dado coletado. A proteintria foi detectada em todos os caes
analisados, variando de discreta (+) a acentuada (++++). Da mesma forma, a hematdria esteve presente
em todos os caes avaliados, com intensidade variando de leve (+) a intensa (++++). A presenca de ovos
de Dioctophyme renale foi observada na urindlise de dois caes (28%). Células epiteliais foram
identificadas na amostra urindria de cinco caes (71%), enquanto cristais urindrios estavam presentes em
trés (43%), com um dos caes apresentando grande quantidade (+++). Os valores de referéncia, assim
como a contagem semi quantitativa expressa em cruzes, foram estabelecidos com base na tabela de
referéncia descrita por Stockham na obra Fundamentals of Veterinary Clinical Pathology [31].

Macroscopicamente, todos os rins possuiam arquitetura renal parcialmente mantida (Figura
2a), sendo possivel observar a espessura da camada cortical durante a incisao renal para nefrotomia. O
numero de parasitos removidos ( Figura 2b) durante o procedimento variou entre um e sete por animal
(Tabela 2).

Figura 2: Procedimento de nefrotomia em cdo, SRD, 6 meses atendido no HCV-UFPel para
retirada de Dioctophyme renale. a) Rim direito com arquitetura parcialmente preservada. b) Remogao de
D.renale do interior do rim. Fonte: Acervo Pessoal

A andlise histopatoldgica das bidpsias renais revelou diferentes graus de preservacao do
parénquima renal (Figura 3), evidenciando alteragdes histoldgicas que variaram entre fibrose intersticial,
fibroplasia, areas de calcificagdo, necrose tubular, hemorragia, infiltrado inflamatério e hipertrofia
vascular. A viabilidade do parénquima renal variou de moderada a escassa, com alguns casos
apresentando preservacgdo significativa de glomérulos e tibulos, enquanto outros exibiram extensa
substituicdo do tecido funcional por tecido conjuntivo fibroso.
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Tabela 2. Achados anatomopatologicos de bidpsias renais coletadas durante nefrotomia de caes
parasitados por Dioctophyme renale em rim direito.

Cao  Espessura tecidual N° de Achados microscopicos
renal (US) parasitos
C1 0,8 cm 1 Quantidade moderada de tibulos e glomérulos viaveis. Fibrose
intersticial discreta, infiltrado inflamatdrio de linfocitos, pequenas
areas de hemorragia, hipertrofia dos vasos.
C2 0,68 cm 2 Glomérulos viaveis em meio a tecido conjuntivo fibroso, necrose
tubular, areas hemorragicas e infiltrado inflamatério misto.
C3 0,7 cm 7 Quantidade acentuada de glomérulos viaveis, areas de hemorragia
acentuada, fibrose intersticial moderada e areas de calcificagao e
hipertrofia vascular discreta
C4 0,1 cm 3 Areas de calcificagdo distrdfica, glomérulo em degeneragao, vasos
renais hipertrofiados, ttbulos contorcidos envoltos em tecido
conjuntivo fibroso. Pouco parénquima viavel
C5 0,63 cm 1 Fibroplasia moderada, néfrons viaveis e hiperplasia da parede
vascular
Cé 0,84 cm 1 Tecido renal viavel e abundante. Fibroplasia escassa. Areas de
hemorragia e infiltrado inflamatdrio discreto
C7 0,5 cm 2 Fibroplasia intersticial moderada, glomérulos viaveis e ttibulos

pequenos e com cilindros. Hipertrofia dos vasos sanguineos

Fonte: autores
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Figura 3 : Achados histologicos de rins de caes provenientes de bidpsias coletadas durante
procedimento de Nefrotomia para tratamento de dioctofimatose. a) Evidenciando Glomérulo viavel



(seta) e presenca de focos hemorragicos. b) Alta preservagdo de glomérulos viaveis. Fonte: Acervo
pessoal.

Entre os achados, a proliferacdo de tecido conjuntivo foi classificada como fibrose intersticial em
trés dos sete caes avaliados (42,8%), fibroplasia em dois (28,6%) e em dois, a classificagao foi apenas
como presenca de tecido conjuntivo fibroso (28,6%). O infiltrado inflamatorio esteve presente em trés
dos animais (42,8%), demonstrando resposta inflamatéria ativa em parte dos casos. Areas hemorragicas
foram observadas em quatro cdes (57,1%), sugerindo lesdo vascular associada ao parasitismo. A
calcificagdo distrofica foi identificada em dois animais (28,6%), sendo um indicativo de processos
degenerativos cronicos. Apenas um cao apresentou necrose tubular, evidenciando lesdo mais severa em
nivel celular. A hipertrofia vascular foi o achado mais prevalente (71,4%), estando presente em cinco
dos sete cdes, possivelmente como mecanismo de adaptacdo as alteracdes teciduais e inflamagao
causada pelo parasitismo.

4. Discussao

A dioctofimatose € uma enfermidade frequentemente diagnosticada na rotina da medicina
veterinaria no sul do Rio Grande do Sul, especialmente em caes errantes [7]. Esse perfil corresponde aos
animais incluidos neste estudo, uma vez que todos haviam sido recentemente adotados ou resgatados
de situagdes de vulnerabilidade. A alta incidéncia da doenca na regido estd diretamente relacionada
com o numero de animais errantes e a sua geografia, caracterizada por uma extensa bacia hidrografica e
pela presenca de cidades situadas as margens de rios, fatores que favorecem a manutencao do ciclo do
parasito [23]. A inespecificidade ou auséncia de sinais clinicos representa um desafio para o diagnoéstico,
frequentemente resultando na identificagao tardia da doenga, momento em que o rim acometido ja se
encontra completamente comprometido, reduzindo-se a uma cépsula fibrosa [24], ou entdo se
apresentando como um achado de necropsia post-mortem [11]. No presente estudo, apenas 3 dos 7 caes
avaliados (42,8%) apresentavam sintomatologia clinica, apresentando hematuaria. Esse, é um sinal
clinico que pode facilmente passar despercebido, principalmente em cdes que possuem o habito de
urinar em areas externas, dificultando a visualizacdo do aspecto da urina. Diante desse cendrio, em
regides endémicas, além de a¢des de extensdao para disseminacao de informacgdes sobre a parasitose,
bem como possiveis sinais clinicos, prevencao, diagnostico e tratamento, torna-se essencial a realizacao
de check-ups frequentes e busca ativa por meio de ultrassonografia, permitindo a identificacao da
parasitose e o tratamento precoce de animais parasitados, antes que ocorra a total destrui¢do do tecido
renal. A urindlise pode ser uma ferramenta auxiliar no diagndstico, porém nem sempre apresenta
resultados fidedignos a fim de diagndstico, visto que a presenga de ovos na urina ¢ um achado pouco
frente entre os animais parasitados [25], indo de acordo com o descrito em nosso trabalho, uma vez que,
entre os seis animais submetidos a esse exame, apenas dois eliminavam ovos de Dioctophyme renale na
urina. A busca ativa através de exames de imagem permitiu realizar o diagndstico e tratamento precoce
de cinco caes (71%).

Atualmente, a nefrectomia é a técnica mais utilizada para o tratamento da dioctofimatose renal
[15]. No entanto, casos de acometimento bilateral [24] e diagndsticos precoces, nos quais a camada
cortical renal ainda se mantém preservada, exigem alternativas terapéuticas menos radicais [21]. Nesse
contexto, a nefrotomia surge como uma abordagem conservadora, permitindo a remogao dos parasitas
enquanto preserva, ao menos parcialmente, o tecido renal [21]. Contudo, os impactos da permanéncia
do tecido renal afetado apos o procedimento ainda nao foram devidamente estudados, tornando
essencial a investigacdo anatomopatoldgica para compreender os danos causados pelo Dioctophyme
renale.

A andlise anatomopatoldgica é considerada o padrao-ouro para a avaliagdo da funcionalidade das
estruturas renais [26,27], uma vez que as altera¢des hematoldgicas utilizadas como marcadores de
insuficiéncia renal geralmente so se tornam evidentes em estagios avancados da disfuncao renal [28, 29].
Esse fato esta em concordancia com os achados dos exames hematologicos dos pacientes incluidos no
estudo, nos quais as alteracbes enzimaticas renais ndo foram frequentes. A analise histopatologica
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realizada durante a nefrotomia permitiu determinar o grau de destrui¢do tecidual causado pelo
parasitismo, além de identificar a presenga de néfrons viaveis, fundamentais para a manutengao da
filtragao renal (Figura 3).

As alteragdes anatomopatologicas observadas nos pacientes deste estudo incluiram hipertrofia
vascular, fibroplasia, fibrose intersticial, infiltrados inflamatoérios, hemorragias e areas de calcificagdo. A
hipertrofia vascular foi identificada em 5 dos 7 casos, representando 71,4% das amostras. Niveis de
fibrose, como fibroplasia (3/7), fibrose intersticial (2/7) e presenca de tecido conjuntivo fibroso (2/7),
foram observados em todas as amostras. Areas hemorrégicas foram encontradas em 4 das 7 amostras
(57,1%). Infiltrados inflamatdrios estiveram presentes em 3 de 7 amostras (42,8%), e areas de calcificagao
foram observadas em 2 de 7 amostras (28,5%). Estas lesdes podem estar relacionadas ao diagnostico
precoce da enfermidade.

Notou-se que alteragdes mais severas, como calcificacdo e glomérulos em degeneragao estavam
associadas ao Paciente 4, que possuia uma camada cortical consideravelmente mais delgada que a dos
outros pacientes no momento do procedimento cirtrgico. Além disso, a quantidade de parasitos nao
demonstrou uma relagao direta com o grau de dano renal, pois o paciente com maior carga parasitaria
(C3) apresentou um numero expressivo de glomérulos viaveis. Esse achado vai ao encontro com Valle
[27] que citou que outros fatores, como o tempo de infeccao e ocorréncia de doenca renal concomitante,
podem ter também um papel determinante na extensao do dano renal. Apesar das alteraces
anatomopatoldgicas, todas as amostras analisadas apresentaram evidéncias de preservagao renal, com
graus variados de parénquima funcional. Essa preservacao variou desde casos com uma quantidade
limitada de parénquima funcional até aqueles com uma quantidade significativa de glomérulos
funcionais. Os resultados também indicam que a espessura da camada cortical no momento da
nefrotomia pode estar diretamente relacionada a funcionalidade renal no pos-tratamento. No entanto,
estudos adicionais e maior coleta de dados se faz necessaria para confirmar e aprofundar essas relagoes.

Além disso, os exames hematoldgicos nao revelaram alteragoes significativas, tanto no hemograma
quanto nos exames bioquimicos, incluindo as enzimas renais, que se mantiveram frequentemente
dentro dos limites de referéncia, mesmo com a destruigao ativa do parénquima renal. Isso pode ser
atribuido a compensagao do rim contralateral, que ficou evidente através de dimensdes aumentadas em
apenas um paciente (C7), como descrito em laudo, mas, ainda assim, sugere um bom funcionamento
renal. Quanto a urinalise, todas as amostras apresentaram sangue oculto, o que pode ser explicado pela
destruicao ativa do parénquima renal. A presenca de proteintria, embora indicativa de lesdes renais
mais severas, ndo impediu que todas as amostras apresentassem densidade urindria dentro dos
parametros de referéncia (1,020 a 1,045), o que demonstra a continuidade da filtragdo glomerular,
também favorecida pela compensacgao do rim contralateral. A presenca de células epiteliais e cristais na
urindlise, observada em cinco das seis amostras analisadas, pode indicar que, apesar dos danos
tubulares causados , os quais envolvem células labeis que se descamam facilmente [27], ainda é possivel
visualizar essas estruturas na urindlise. Isso sugere que ha comunicacdo entre as por¢des tubulares, o
que corrobora a ideia de preservagao parcial da fungao renal. Esse achado contrasta com o estudo de
Valle [27], no qual foram analisados rins sem presenca da camada cortical, provenientes de nefrectomia.
Nesse estudo, a falha na comunicagao entre os segmentos tubulares impediu a visualizacao dessas
estruturas nas amostras urindrias.

Esses achados reforcam a nefrotomia como uma abordagem viavel para a dioctofimatose em casos
em que ha sinais de integridade renal, visto que houve estruturas funcionais presentes em todas as
bidpsias coletas, apresentando a possibilidade de preservacao do rim.

5. Conclusoes

Todas as amostras analisadas apresentaram integridade celular renal, indicando a presenca da
fungao do rim acometido por Dioctophyme renale em pacientes submetidos a nefrotomia. Esses achados
sugerem que a técnica € uma alternativa viavel e menos invasiva para o tratamento da dioctofimatose
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em casos diagnosticados precocemente por meio de ultrassonografia, contribuindo para a manutencao
da funcao renal e ampliando as opgdes terapéuticas disponiveis.
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Pathological Evaluation of Canine Kidney with Dioctophyme renale: Comparison
Between Intraoperative and Post-Treatment Biopsies
Avaliacido Anatomopatologica Renal em Cao com Dioctophyme renale: Comparagao
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ABSTRACT

Dioctophymosis is a parasitic zoonosis caused by Dioctophyme renale, primarily affecting
stray dogs. The parasite preferentially migrates to the right kidney, causing progressive
destruction of the renal parenchyma. The abdominal ultrasonography is the main method for
diagnosing the disease. The treatment involves the surgical removal of the helminth, typically
through nephrectomy in cases of complete renal destruction. However, nephrotomy emerges
as a viable alternative when diagnosed early, allowing for the removal of the parasite and
partial preservation of renal function. This study presents a case report of a dog undergoing
nephrotomy for the removal of D. renale, with histopathological analysis of the kidney at two
distinct time points: intraoperatively and one and a half years later. The initial evaluation
revealed the presence of viable glomeruli among areas of fibrosis, tubular necrosis, and mixed
inflammatory infiltrate. Subsequent analysis showed preservation of glomerular structures,
reduced tubular convolution, and the absence of hemorrhage and inflammation, suggesting a
reparative process after the parasite removal. The findings of this study reinforce the potential

of nephrotomy as an alternative to nephrectomy in dogs affected by D. renale.

Key words: nephrons, nephrotomy, giant kidney worm, surgery
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RESUMO

A dioctofimatose ¢ uma zoonose parasitaria causada por Dioctophyme renale, acometendo
principalmente cdes errantes. O parasito se instala preferencialmente no rim direito,
promovendo destrui¢do progressiva do parénquima renal. A ultrassonografia abdominal ¢ o
principal método para diagnostico da enfermidade. O tratamento padrdo envolve a remogao
cirargica do helminto, frequentemente por nefrectomia nos casos de destruicdo completa do
6rgdo. No entanto, a nefrotomia surge como uma alternativa viavel quando hé diagndstico
precoce, permitindo a remocgao do parasito e a preservacdo parcial da fun¢do renal. Este artigo
apresenta o relato de caso de um cdo submetido a nefrotomia com coleta de bidpsia renal e
retirada de D. renale e nova bidpsia ap6s 17 meses do procedimento cirdrgico inicial. A
primeira avaliagdo revelou a presenca de glomérulos viaveis entre areas de fibrose, necrose
tubular e infiltrado inflamatorio misto. Na andlise subsequente, observou-se preservacdo das
estruturas glomerulares, reducdo na contor¢do dos tibulos e auséncia de focos hemorragicos
ou inflamatorios, sugerindo um processo reparativo apds a remocao do parasito. Os achados
deste artigo reforgam o potencial da nefrotomia como alternativa a nefrectomia em caes

acometidos por D. renale.

Palavras-chave: Néfrons, Nefrotomia, Verme Gigante do Rim, Cirurgia
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Introducio

Dioctophyme renale é o parasito causador da dioctofimatose, uma zoonose parasitaria que
afeta mamiferos, sendo mais prevalente em caes errantes (CAYE ef al., 2024). A infec¢do ocorre
por meio da ingestdo de 4gua contaminada contendo o hospedeiro intermedidrio ou pela ingestao
de carne crua de hospedeiros paraténicos, como peixes, rds e crustaiceos (MONTEIRO, 2014;
PEDRASSANI, 2009). Apo6s a infec¢do do hospedeiro definitivo, o parasito migra para o
orgao-alvo, predominantemente o rim direito, embora possa ocorrer um ciclo ectopico,
acometendo outros orgaos e tecidos (BUTTI et al., 2020; PERERA et al., 2021). A sintomatologia
varia conforme a localizagdo do parasitismo, sendo frequentemente inespecifica ou até mesmo
ausente. Nos casos de parasitismo renal, o sinal clinico mais comum ¢ a hemattria, podendo
também ocorrer manifestacdes associadas a doenca renal crdnica, como emagrecimento
progressivo, apatia e hiporexia (EIRAS et al, 2021). O diagnostico padrio-ouro ¢ a
ultrassonografia, que permite a identificag@o de estruturas circulares e cilindricas compativeis com
Dioctophyme renale (SILVEIRA et al, 2015). O tratamento disponivel ¢ exclusivamente cirurgico,
uma vez que, até o momento, ndo hé antiparasitarios eficazes para a eliminagcdo do helminto nos
casos de infec¢ao renal. A técnica mais utilizada ¢ a nefrectomia, indicada quando ha destrui¢ao
completa do rim (CAYE et al, 2024). No entanto, em casos de diagnostico precoce, antes da perda
total da fungdo renal, a nefrotomia pode ser realizada para a remog¢ao dos parasitos, visando a
preservacao parcial do 6rgao (MILECH, 2022).

Até o momento, ndo existem dados histopatologicos registrados sobre as lesdes causadas pelo
parasitismo em rins preservados pela nefrotomia em animais afetados pela dioctofimatose, tanto
no momento do procedimento cirirgico quanto apOs a recuperagao completa do paciente. A
auséncia dessas informagdes limita a compreensdo sobre a fungdo renal remanescente, a
classificagdo das lesdes e o estadiamento da doenga renal em pacientes submetidos a essa

abordagem. Diante disto, este trabalho visa relatar o acompanhamento histopatolégico de um cado
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parasitado por D. renale, diagnosticado de maneira precoce e encaminhado para procedimento

terap€utico através da técnica de nefrotomia direita.

Metodologia

Foi atendido um cdo, macho, sem raga definida, com nove meses de idade e peso corporal de
16 kg, recentemente adotado, apresentando histérico de hematiria ha aproximadamente uma
semana. Ao exame fisico, todos os pardmetros avaliados encontravam-se dentro dos limites de
normalidade, e o paciente ndo demonstrava sinais aparentes de dor. Frente ao quadro clinico,
foram solicitados exames hematologicos, pesquisa de hemoparasitas e ultrassonografia abdominal.
O hemograma evidenciou discreta anemia, o perfil bioquimico sérico ndo revelou alteragdes
significativas, e a pesquisa para hemoparasitas resultou negativa. A avaliacdo ultrassonografica
identificou a presenca de estruturas tubulares no interior do rim direito, sugestivas de parasitismo
por Dioctophyme renale, além de camada cortical com espessura de 0,68 cm, indicando
integridade parcial do rim. Desta maneira, indicou-se a realizagao de nefrotomia para remogao dos
parasitos, associada a coleta de bidpsia renal para analise anatomopatologica. O paciente foi
submetido a protocolo anestésico apropriado, posicionado em decubito lateral direito, ¢ a
antissepsia do flanco direito foi realizada. O acesso cirurgico foi obtido por meio de incisdao
paracostal, permitindo a localizacdo do rim direito, a realizagao de oclusdao temporaria do hilo
renal, e posterior incisdo no parénquima para remog¢do dos parasitos. Foram extraidos dois
parasitos, uma fémea medindo 55 cm de comprimento € um macho medindo 12 cm. Apds a
remogao, procedeu-se a lavagem do 6rgao com solugdo fisiologica e a sua sutura, utilizando-se fio
de poliglactina 910 2-0, com padrao de sutura Wolff no parénquima e camada adicional de sutura
continua simples. Para a analise histopatoldgica, foi realizada biopsia renal transoperatoria,
empregando a técnica de incis@o em cunha, com coleta de fragmento cortical fixado em formalina

tamponada a 10%, processado rotineiramente e corado com hematoxilina e eosina.
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Apdbs 17 meses do procedimento de nefotomia, o paciente retornou apresentando quadro de
reacdo inflamatdria associada a presenca de material de sutura, sendo indicada nova intervencao
cirargica. Novos exames laboratoriais foram solicitados para monitoramento da fungdo renal, e o
paciente foi encaminhado para reabordagem cirtirgica. Durante a nova intervengdo, coletou-se
uma nova bidpsia renal mediante técnica percutanea, utilizando agulha de bidpsia tipo Tru-Cut.
Conforme metodologia descrita por Vaden (2005), a agulha foi inserida atravessando a capsula
renal (Figura 1) e posicionada perpendicularmente ao rim, garantindo a obtencdo de fragmento

representativo do cortex renal para posterior processamento e analise histopatologica.

Resultados e Discussao

A primeira biopsia renal coletada durante a nefrotomia, revelou a presenga de glomérulos
vidveis em meio a tecido conjuntivo fibroso, necrose tubular, areas hemorragicas e infiltrado
inflamatério misto (Tabela 1). Esses achados sdo compativeis com lesdes previamente descritas
em rins de caes submetidos a nefrectomia por parasitismo por Dioctophyme renale (VALLE et al.,
2022). No entanto, destaca-se a alta presencga de glomérulos vidveis, o que indica uma preservagao
parcial da funcionalidade renal. A analise anatomopatoldgica subsequente evidenciou um processo
reparativo significativo apos a remog¢ao dos parasitos. Observou-se preservacdo da estrutura
glomerular e auséncia de focos hemorragicos ou inflamatorios, sugerindo recuperagdo apos a
retirada do parasito, que causava lesdes agudas ativas, ocasionando em focos hemorragicos e

inflamatoérios (Figura 3).



Tabela 1. Dados do cdo coletados na primeira bidpsia no momento da nefrotomia e apds 17

meses durante a segunda bidpsia.
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Biopsia 1

Biopsia 2

Periodo da coleta
Método de coleta

Medida Rim (US)

Achados microscopicos

Ureia

Creatinina
Albumina
Densidade Urinaria
Proteintria

Céls Renais (Urinalise)

Dia 1 (Nefrotomia)
Incisdo em cunha

6,80 cm
(Camada tecidual renal 0,68
cm)

Glomérulos viaveis em meio
a tecido conjuntivo fibroso,
necrose tubular, areas
hemorragicas e infiltrado
inflamatorio misto.

51,05 mg/dL
1,2 mg/dL
3,74
1032
++

+

Dia 515 (Laparotomia)
Tru-cut

2,85cmx 1,26 cm

Glomérulos viaveis
circundados por fibrose
intersticial, diminui¢ao do
numero de tubulos
contorcidos.

17,23 mg/dL
1,0 mg/dL
2,85 mg/dL
1048

++

+

Fonte: Autores.

Os exames laboratoriais nao demonstraram alteragdes hematoldgicas significativas em

ambos os momentos, e os niveis de enzimas renais apresentaram uma tendéncia a normalizacao.

Apo6s a recuperagao completa do paciente, houve uma redugdo nos valores de ureia, creatinina e

albumina, indicando a auséncia de dano renal ativo. A urinalise revelou proteintria persistente

entre as coletas, sugerindo cronicidade na lesdo renal, enquanto a densidade urindria permaneceu

dentro dos limites fisioldgicos, reforgando a manutencao da capacidade de filtragdo renal. Além

disso, o exame de imagem mostrou rim direito com dimensdes de 2,85 cm x 1,26 cm e redugdo da

proporcao entre pelve e parénquima renal.

Esses achados reforcam a nefrotomia como uma abordagem viavel para o manejo da

dioctofimatose em casos com integridade renal preservada, possibilitando a manuteng¢do da fungdo
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do rim afetado. O presente estudo sugere que, sob condi¢des adequadas, a remog¢@o dos parasitos
pode permitir uma estabilizacdo das lesdes ou mesmo uma resposta reparativa do tecido renal,
reduzindo a necessidade de nefrectomia e trazendo maior beneficio a longo prazo, promovendo

maior qualidade e expectativa de vida.

Figura 1: Identificagdo e avaliagdo do aspecto macroscopico de rim direito de canino com
histérico de realizagdo de Nefrotomia por D. renale hd 17 meses. Fonte:Acervo Pessoal

Figura 2: Analise anatomopatoldgica de biopsia renal em canino pés nefrotomia com
presencga de glomérulos viaveis (seta). Fonte: Acervo pessoal

CONCLUSOES
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O presente estudo sugere que, sob condi¢cdes adequadas, a técnica de nefrotomia para
remocdo de D. renale em caes pode permitir uma estabilizagdo das lesdes renais ou mesmo uma
resposta reparativa do tecido, reduzindo a necessidade de remogdo do rim, promovendo maior

qualidade e expectativa de vida.
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3 Consideragoes finais

A analise retrospectiva dos dados evidencia que a nefrotomia ja € uma
realidade na medicina veterinaria como tratamento da dioctofimatose e representa
uma abordagem terapéutica promissora para a preservacado da funcao renal. No
entanto, a literatura ainda carece de estudos que validem, de forma abrangente, sua
eficacia e os beneficios a curto e longo prazo.

A analise anatomopatolégica das biopsias renais coletadas durante os
procedimentos revelou diferentes graus de preservagdo do tecido renal, com a
presenca de néfrons viaveis em todas as amostras avaliadas. Além disso, o
acompanhamento a longo prazo demonstrou uma progressiva recuperagao do tecido
renal, com reducado das altera¢des inflamatdrias e hemorragicas, além da evidéncia
de néfrons funcionantes. Apds um longo periodo de recuperagdo, o paciente
manteve os niveis séricos das enzimas renais dentro dos parametros fisiologicos.

Esses achados reforcam a relevancia da nefrotomia como alternativa
terapéutica no manejo da dioctofimatose, especialmente quando associada ao
diagndstico precoce, o que possibilita a intervencdo antes do comprometimento
irreversivel do parénquima renal. A preservagao parcial das unidades funcionais do
rim pode estar diretamente associada a melhoria da qualidade de vida e ao aumento
da expectativa de vida dos pacientes.

Diante disso, destaca-se a importancia da implementagdo de estratégias de
diagnostico precoce, por meio de programas de extensao em regides endémicas,
acdes de conscientizagdo dos tutores sobre a necessidade de check-ups periddicos
e capacitacao dos médicos veterinarios para o reconhecimento precoce da doencga e

escolha de protocolos terapéuticos adequados.
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