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Resumo

TELES, Mariana Accorsi. Estudo retrospectivo das doencas de aves silvestres e
exoticas naregido sul do Rio Grande do Sul, no periodo de 2012 a 2022. 2023.
60f. Dissertacdo Mestrado em Ciéncias) - Programa de P6s-Graduacao em
Veterinaria, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
2023.

A presente dissertacdo trata-se de um estudo retrospectivo das enfermidades de
aves silvestres e exadticas diagnosticadas no Laboratério Regional de Diagndstico da
Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas (LRD/FV/UFPel), em
um periodo de 10 anos. Para desenvolvimento do presente trabalho foi realizado um
levantamento nos protocolos de necropsia das doencas diagnosticadas nessas
espécies na regiao sul do Rio Grande do Sul, entre os anos de 2012 e 2022. Ao total
foram contabilizados 662 laudos de necropsia de aves silvestres e exoticas,
referentes a 21 ordens, sendo as principais Passeriformes (46,5%) e Psittaciformes
(12,4%). O trabalho demonstrou que durante o periodo as doencas infecciosas
representaram a maior porcentagem dos diagndésticos realizados pelo laboratorio,
somando 22,5%, seguido pelas doencas de etiologia multifatorial (16,9%) e
traumaticas (13,9%). Das doencas infecciosas a maior porcentagem obtida foram
doencas de etiologia bacteriana, seguido pelas doencas fungicas e doencas virais.
Os principais diagnosticos encontrados foram de Sepse bacteriana ndo categorizada
e Aspergilose. A partir dos dados avaliados, foi desenvolvido um artigo sobre a
ocorréncia de Aspergilose em aves silvestres, devido a relevancia desta
enfermidade para a medicina e conservacdo de aves silvestres, salientando os
aspectos importantes da doenca. Assim como, foi apresentado o primeiro registro da
Sindrome do Figado Gorduroso e Hemorragico (SFGH) em canéarios domeésticos
(Serinus canaria) no Brasil, ocorrido em Pelotas/RS, onde observou-se surto em
cinco aves de um mesmo plantel. Esse trabalho permitiu concluir que as doencas
mais prevalentes em aves silvestres e exoéticas no periodo foram principalmente
infecciosas, multifatoriais e traumaticas, com destaque para as de origem bacteriana
e fingica. A aspergilose aviaria e patologias associadas a Escherichia coli foram as
mais relevantes para a medicina veterinaria, representando a maior porcentagem no
estudo. Além disso, doencas metabdlicas e nutricionais, como a Sindrome do
Figado Gorduroso e Hemorragico, foram identificadas como importantes na criacédo
de aves em cativeiro, especialmente em Canarios belga na regido Sul do Rio
Grande do Sul.

Palavras-chave: doencas infecciosas; medicina da conservacao; patologia de aves;
patologia veterinaria



Abstract

TELES, Mariana Accorsi. Retrospective study of diseases of wild and exotic
birds in the southern region of Rio Grande do Sul, from 2012 to 2022. 2023. 60f.
Dissertation (Master degree in Sciences) - Programa de Po6s-Graduacdo em
Veterinaria, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
2023.

This dissertation is a retrospective study of diseases of wild and exotic birds
diagnosed at the Regional Diagnostic Laboratory of the Veterinary Faculty of the
Federal University of Pelotas (LRD/FV/UFPel), over a period of 10 years. To develop
this work, a survey was carried out on the necropsy protocols of diseases diagnosed
in these species in the southern region of Rio Grande do Sul, between the years
2012 and 2022. In total, 662 necropsy reports of wild and exotic birds were recorded,
referring to to 21 orders, the main ones being Passeriformes (46.5%) and
Psittaciformes (12.4%). The work demonstrated that during the period, infectious
diseases represented the highest percentage of diagnoses carried out by the
laboratory, totaling 22.5%, followed by diseases of multifactorial etiology (16.9%) and
traumatic (13.9%). Of the infectious diseases, the highest percentage obtained were
diseases of bacterial etiology, followed by fungal diseases and viral diseases. The
main diagnoses found were uncategorized bacterial sepsis and aspergillosis. Based
on the evaluated data, an article was developed on the occurrence of Aspergillosis in
wild birds, due to the relevance of this disease for medicine and conservation of wild
birds, highlighting the important aspects of the disease. Likewise, the first record of
Fatty and Hemorrhagic Liver Syndrome (SFGH) in domestic canaries (Serinus
canaria) in Brazil was presented, which occurred in Pelotas/RS, where an outbreak
was observed in five birds from the same flock. This work allowed us to conclude that
the most prevalent diseases in wild and exotic birds during the period were mainly
infectious, multifactorial and traumatic, with emphasis on those of bacterial and
fungal origin. Avian Aspergillosis and pathologies associated with Escherichia coli
were the most relevant to veterinary medicine, representing the highest percentage
in the study. Furthermore, metabolic and nutritional diseases, such as Fatty and
Hemorrhagic Liver Syndrome, have been identified as important in the breeding of
birds in captivity, especially in Belgian Canaries in the southern region of Rio Grande
do Sul.

Keywords: conservation medicine; infectious diseases; veterinary pathology;
pathology of birds
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1 Introducéo

A medicina de animais silvestres e exdéticos vem se desenvolvendo de forma
significativa nos ultimos anos, em especial no que diz respeito a medicina de aves,
em virtude do aumento significativo da aquisicdo das mesmas como animais de
companhia, devido a beleza e canto exuberantes que apresentam (GONDIM et al.,
2006). As aves possuem caracteristicas anatdbmicas, fisiolégicas e comportamentais,
gue requerem conhecimentos especificos por parte dos profissionais da Medicina
Veterinaria. Além disso, as patologias que afetam as aves, muitas vezes se
apresentam de formas distintas em funcéo as referidas particularidades, o que torna
ainda mais essencial a atuacdo do Médico veterinario especializado na area
(CUBAS, 1996; GONDIM et al., 2006; SANTOS et al., 2008).

A compreensdo e o0 entendimento sobre as principais patologias de aves
silvestres e exoticas € de extrema importancia para saude e conservacao de animais
cativos e de vida livre, quanto para a saude humana, uma vez que inumeras
doencas infectocontagiosas sao consideradas zoonoses. Nesse sentido, pesquisas
gue levam em consideracdo as diferencas regionais, presenca de determinadas
espécies e principais patologias encontradas nas mesmas, justifica-se pela
necessidade de ampliacdo do conhecimento nas areas da patologia veterinaria, bem
como o auxilio na manutencdo da sautde coletiva (CUBAS, 1996; CORREA &
PASSOS, 2001; TORRES et al., 2015; ECHENIQUE et al., 2020).

Com base nos dados obtidos nesse estudo, o presente trabalho teve como
objetivo descrever as principais doencas e ou lesdes nas espécies de aves silvestres
e exoticas encaminhadas ao Laboratério Regional de Diagndsticos da Faculdade de
Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas (LRD/FV/UFPel), através de um
estudo retrospectivo de um periodo de 10 anos (2012-2022). Além disso essa
pesquisa proporcionou a elaboracdo de dois artigos cientificos referentes a

patologias de importancia veterinaria, encontradas nesse levantamento.
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No que diz respeito ao primeiro artigo, foi realizado um levantamento dos
casos de aspergilose avidria, devido a importancia dessa patologia para a medicina
veterindria e conservacdo, principalmente de aves silvestres em cativeiro.
Simultaneamente, no segundo artigo, foi descrito o primeiro registro da Sindrome do
Figado Gorduroso e Hemorragico (SFGH) em canéarios domésticos (Serinus canaria)
no Brasil. Um surto que ocorreu em cinco aves de um mesmo plantel, na cidade de
Pelotas no estado do Rio Grande do Sul, Brasil. Nesse artigo, sdo abordados dados
referentes a epidemiologia, aspectos macroscopicos e microscépicos da patologia,

bem como prevencéao e tratamento.



2 Revisao da Literatura

2.1 Classificacdo, Origem e Carateristicas Anatdmicas das Aves

As aves sdo pertencentes ao grupo dos animais vertebrados endotérmicos e
tem como principais caracteristicas a presenca de penas de cobertura, bico cérneo e
capacidade de voo. Sua origem esté ligada diretamente aos dinossauros tetrapodes
do periodo Juradssico (TULLY et al, 2009). Ao longo dos anos, as aves
diversificaram-se e adquiriram caracteristicas anatdomicas e fisiolégicas especificas
gue costumam exibir variagdes entre os grupos taxondmicos conforme seu tipo de
alimentacao, correlacdo adaptativa e nicho ecoldgico (TULLY et al., 2009; ARENT,
2010).

A variedade da avifauna € enorme, sdo cerca de 9.700 espécies reconhecidas
atualmente em todo o mundo, divididas em 29 ordens, 187 familias e mais de 2.000
géneros. Somente no Brasil sdo encontradas mais de 1.600 espécies (SANTOS,
2012). As ordens mais comuns sdo dos Passeriformes, Psittaciformes,
Columbiformes, Falconiformes e Strigiformes. Sendo encontradas em uma ampla
variedade de habitats, desde florestas tropicais até regibes polares e exibem uma
diversidade impressionante de tamanhos, formas, cores e comportamentos (ARENT,
2010).

O bico varia entre as espécies de aves e possui funcgdes importantes como
apreenséao de alimento, preparo do ninho, acasalamento, alimentacéo dos filhotes e
locomocéao. Possuem uma base 0ssea recoberta por uma lamina queratinizada, com
crescimento continuo devido ao desgaste natural. A parte superior do bico é
denominada rinoteca e a inferior gnatoteca, juntas formam a ranfoteca (TULLY et al.,
2009; ARENT, 2010; DYCE et al., 2010).

As penas, além de fornecerem isolamento térmico, também auxiliam no voo e
desempenham um papel importante na comunicacdo e no comportamento inter e
intraespecifico. Sao divididas em rémiges primarias, secundarias e terciarias (penas

de vo0), retrizes (penas da cauda), penas de cobertura, plumas e outras penas com
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funcdes especiais. As rémiges em aves que voam possuem uma assimetria natural,
o que facilita a elevagéo durante o processo do voo (TULLY et al., 2009). Areas de
apteria, auséncia de penas, sao fisiolégicas e esperadas em algumas espécies. A
piloeregcéo das penas tem finalidade de reter o calor corporal, mecanismo importante
para a termorregulacdo (ARENT, 2010).

O esqueleto das aves possui caracteristicas especificas que auxiliam tanto o
voo como a mobilidade dessas espécies. Algumas das principais caracteristicas
apresentadas sdo a reducdo no nimero de 0ssos, presenca de 0ssos pneumaticos
(auséncia de matriz éssea interna), reducdo na densidade éssea, fusdo de 0sso0s,
presenca de asas (modificacdo do membro toracico que possibilita o voo), sacos
aéreos que se estendem até a cavidade medular dos ossos longos (TULLY et al.,
2009; ARENT, 2010).

A configuracdo anatdbmica do sistema respiratério das aves € marcada por
caracteristicas distintas. Em primeiro lugar, as aves ndo possuem diafragma, em vez
disso possuem uma cavidade Unica (celomatica). Essa cavidade contém uma série
de sacos aeéreos interconectados, que se ligam tanto aos pulmfes quanto a
diverticulos que se estendem até os 0ssos pneumaticos. Os pulmdes das aves sao
pequenos e rigidos e estdo localizados entre as costelas. Além disso, o abdémen
das aves é notavelmente desenvolvido em relacdo ao torax, desempenhando um
papel importante, como um "fole" que auxilia na circulacdo do ar através do sistema
respiratério (TULLY et al., 2009).

O sistema digestivo apresenta uma grande variacao entre as espécies, devido
as diferencas na alimentacdo. Geralmente os 6rgdos deste sistema sdo leves e
possuem alta eficiéncia em liberar rapidamente a energia dos alimentos ingeridos,
desta forma atribuindo uma alta taxa metabdlica para as espécies (DYCE et al.,
2010,). O alimento passa pelo esdfago, que se situa no lado direito do pescoco das
aves, e permanece no inglavio (dilatacao fisiolégica do es6fago), onde é estocado e
parcialmente digerido, utilizado, também, pelos pais na alimentacdo dos filhotes.
Logo apéds, o alimento € direcionado do final do es6fago ao proventriculo (TULLY et
al., 2009).

A maioria das espécies aviarias possui o proventriculo (estbmago quimico),
localizado cranialmente, e o ventriculo (estbmago mecanico), também conhecido
como moela, localizado ventralmente no lado esquerdo da cavidade celomatica. Em

aves granivoras, o ventriculo possui glandulas com uma parede muscular espessa e
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biconvexa que secreta uma substancia cuticular proteinacea dura chamada coilina
(TULLY et al., 2009; SANTOS, 2012). Essa camada protege o tecido subjacente
enquanto o alimento é triturado antes da digestdo e absorcdo no trato intestinal.
Algumas espécies de aves possuem areia ou pequenas pedras no interior do
ventriculo, que facilitam a quebra dos alimentos. As espécies nectarivoras, ou que
consomem alimentos moles, possuem ventriculos pouco desenvolvidos, por outro
lado, aves que consomem presas grandes podem ter estdbmagos de proporcdes
significativas. Durante o processo digestivo normal, corujas e varias outras espécies
de aves regurgitam pelotas compostas por restos nédo digeridos de ossos e pelos de
suas presas (TULLY et al., 2009).

O intestino delgado das aves € composto pelo duodeno, jejuno e ileo,
localizados no lado direito da cavidade celoméatica. O pancreas encontra-se na alca
duodenal em forma de "U" e em algumas espécies € acessivel para biopsias. O
jejuno inicia apos a alca ascendente, faz uma curva e termina no diverticulo vitelino,
enquanto o ileo se estende até a juncédo cecorretal. Histologicamente, ndo ha
diferencas significativas entre as partes do intestino delgado. O figado, no entanto, é
um dos maiores 6rgdos da cavidade, dividido em dois lobos, 0s quais se unem em
sua parte frontal. Em certas espécies de aves, como psitacideos e avestruzes, a
vesicula biliar esta ausente (TULLY et al., 2009; SANTOS, 2012).

2.2 Nutricdo e Manejo

Uma nutricdo adequada desempenha um papel fundamental na salude das
aves. Assim como 0s outros animais, para obterem um bom desempenho,
dependem de uma dieta equilibrada e nutritiva para suprir suas necessidades
nutricionais (OROSZ, 2014). Cada grupo de aves possui suas exigéncias
especificas, que podem variar de acordo com a espécie, idade, estagio reprodutivo e
atividade fisica do animal. A ingestdo adequada de nutrientes é essencial para o
desenvolvimento e manutencdo dos oOrgaos, crescimento, producdo de ovos,
sistema imunologico saudavel e energia para as atividades diarias (COSTA, 2014).
Para uma formulacdo adequada deve-se buscar conhecimentos e informacdes sobre
a composicao dos alimentos que serdo utilizados, principios de estudos nutricionais,
informacdes sobre as espécies, bem como a realizacdo de céalculos especificos para
cada grupo (COSTA, 2014).
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A dieta das espécies aviarias € composta por uma diversa combinacdo de
alimentos, que pode incluir sementes, grdos, frutas, insetos, néctar e outros
materiais organicos dependendo da espécie em questdo. A selecdo e a qualidade
dos alimentos sé&o influenciadas por fatores como disponibilidade, palatabilidade e
adaptacOes fisiologicas das aves. Além disso, a forma e o processamento dos
alimentos podem afetar a sua digestibilidade e absorcdo de nutrientes. A
suplementacao de vitaminas, minerais e aminoacidos, também, pode ser necessaria
para garantir a correta ingestao de nutrientes, visto que, em cativeiro, a maioria das
aves sao alimentadas inadequadamente (HARRISON & LIGHFOOT, 2006;
GRESPAN & RASO, 2014).

A nutricdo incorreta pode levar a problemas de saulde, deficiéncias
nutricionais, baixo desempenho reprodutivo e aumento da suscetibilidade a doencas.
Por isso, € essencial que os profissionais da area compreendam as necessidades
nutricionais especificas de cada espécie e fornecam uma dieta balanceada e
adequada. Além disso, a compreensao dos habitos alimentares naturais das aves
fornece informacdes valiosas para a criacdo de dietas enriquecidas que promovam o
bem-estar e a saude das espécies cativas (OROSZ, 2014).

Os distarbios nutricionais sdo encontrados com bastante frequéncia em aves
criadas em cativeiro, sendo a obesidade um dos distirbios mais comuns,
principalmente entre as espécies de passeriformes e psitacideos criados em
cativeiro. As aves podem ser consideradas obesas quando apresentam peso
corporal superior a 15% do peso ideal, mas o exame fisico individual é indispensavel
para a confirmacdo do escore. Os efeitos deletérios possuem impacto significativo
na saude e impactam diretamente a vida do individuo. Dentre as principais
consequéncias, podemos citar a esteatose hepatica, hipertensdo arterial,
aterosclerose, insuficiéncia cardiaca congestiva, imunossupressdao, aumento na
incidéncia de diabetes mellitus e neoplasias (GRESPAN & RASO, 2014).

O manejo adequado de aves cativas, seja para comercializacdo, conservagao
ou como animais de companhia, € essencial para garantir o bem-estar, saude e
comportamento natural do animal. As aves sao animais altamente adaptaveis, mas
requerem cuidados especificos para se adaptarem ao ambiente de cativeiro. Um
aspecto fundamental do manejo de aves cativas é o fornecimento de um ambiente
enriquecido, que inclua espago adequado para voar, poleiros variados, locais para

ninho e brinquedos para estimulacdo mental. Esses elementos proporcionam



18

atividade fisica, comportamento de busca de alimentos e entretenimento,
promovendo a saude e o comportamento natural das aves (GRESPAN & RASO,
2014).

O cuidado sanitario e a atengdo com a prevencao de doencas séo igualmente
importantes no manejo de aves cativas. Por isso, torna-se essencial a
implementacdo de normas de biosseguranca para manter as instalagdes limpas e
higienizadas, com o intuito de prevenir a propagacdo de doencas (SILVA &
FELIPPE, 2014). A observacdo do comportamento e da aparéncia das aves €
fundamental para a deteccdo precoce de possiveis patologias (GRESPAN & RASO,
2014).

2.3 Enfermidades em Aves Silvestres e Exo6ticas

A saude das aves silvestres e exoticas tem se tornado cada vez mais
relevante na pratica veterinaria, a medida que aumenta a interacdo entre esses
animais e o ambiente humano. A variedade de espécies, habitats e comportamentos
dessas aves traz consigo uma ampla gama de enfermidades que podem desafiar os
médicos veterinarios (CUBAS, 1996; CORREA & PASSOS, 2001; TORRES et al.,
2015; ECHENIQUE et al., 2020). Com relacdo as doencas infecciosas, as aves
podem ser hospedeiras de diversos agentes patogénicos, incluindo virus, bactérias,
fungos e parasitos. Infeccbes respiratorias, como a ocasionada pela Aspergilose
aviaria € um exemplo significativo para animais de cativeiro, apesar de ser
considerada uma doenca ndo contagiosa. Além disso, doencas gastrointestinais,
como a Colibacilose e Salmonelose, também sédo observadas com frequéncia na
rotina (GRESPAN & RASO, 2014).

Afeccles traumaticas sdo outra categoria de enfermidades bastante frequente
em levantamento de aves silvestres e exoticas, principalmente de vida livre
(SANTOS, et al., 2008). Colisées com edificios, automdveis, lesdes causadas por
outros animais e maus tratos, podem resultar em fraturas, lesdes traumaticas,
incluindo trauma cranio-encefalico e poli traumatismo. A reabilitacdo desses animais,
frequentemente envolve cuidados intensivos, incluindo tratamentos respiratérios,
imobilizacdo de fraturas e em certos casos procedimentos cirtrgicos (DISLICH,
2014; GRESPAN & RASO, 2014).
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Problemas nutricionais, também sdo uma preocupacdo crescente,
especialmente em aves mantidas em cativeiro. Dietas inadequadas podem levar a
disturbios metabdlicos, tais como obesidade, deficiéncia de vitamina A, célcio e
proteinas. O meédico veterinario deve estar atento a formulacdo de dietas
equilibradas e a educacdo dos proprietarios sobre a importancia da nutricdo
adequada para essas aves (GRESPAN & RASO, 2014).

Além disso, a prevencdo e 0 manejo de zoonoses S80 aspectos cruciais na
pratica veterinaria com aves silvestres e exoéticas. Algumas doencas podem ser
transmitidas entre essas aves e seres humanos, destacando a importancia da
biosseguranca e da conscientizacdo publica (GRESPAN & RASO, 2014). As
patologias de aves silvestres e exGticas requerem um amplo conhecimento das
enfermidades que sobreviveram a esses animais. O reconhecimento das principais
doencas, sua prevencao, diagnostico e tratamento sdo fundamentais para garantir o
bem-estar dessas aves e a conservacao das espécies em ambientes cada vez mais

interligados com os seres humanos.

2.4 Sanidade e Zoonoses

As zoonoses séo enfermidades transmitidas dos animais aos seres humanos
homem (ACHA & SZYFRES, 2001; KIMURA, 2002). Podem ter causa bacteriana,
viral, fUngica ou até mesmo parasitaria e estdo presentes na vida do ser humano
desde o periodo neolitico, onde ocorreram as primeiras domesticacdes de animais
(KRUZE et al.,, 2004; MARVULO & CARVALHO, 2014). Apesar dos avancos no
controle, a incidéncia de zoonoses ainda € alta em paises em desenvolvimento e
ainda é relatado o surgimento de novas doencas, representando ameacas (KIMURA,
2002; MARVULO & CARVALHO, 2014). Nos dias de hoje o numero exato de
zoonoses € desconhecido, porém na literatura cita-se que 62% dos patdgenos
humanos sdo de origem zoonética (MARVULO & CARVALHO, 2014). A saude
humana e a saude animal estdo interligadas de forma inseparavel. Os seres
humanos dependem dos animais para nutricdo, companhia, desenvolvimento
tecnoldgico, socioecondmico e cientifico (KIMURA, 2002).

Os animais silvestres desempenham um papel significativo na ecologia e no
equilibrio dos ecossistemas, mas também podem ser portadoras de agentes

patogénicos que representam riscos para a saude humana (KRUZE et al., 2004). A
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abordagem integrada das doencas de interesse em saude publica é essencial para
garantir a seguranga sanitaria, prevenir surtos e garantir uma melhor qualidade de
vida para os seres humanos. Neste contexto, € fundamental conhecer as principais
zoonoses associadas a aves silvestres e adotar medidas preventivas para minimizar
os riscos de infeccdo (MARVULO & CARVALHO, 2014).

A adocdo de medidas preventivas, como a higiene adequada, o uso de
equipamentos de protecdo individual e o controle sanitario dos plantéis de aves, sdo
fundamentais para reduzir o risco de infeccBes e proteger a saude dos animais e dos
seres humanos. Além disso, a vigilancia epidemiol6gica continua e a colaboracéo
entre profissionais multidisciplinares da saude sao essenciais para identificar e
controlar eventuais surtos. As zoonoses podem ser classificadas de acordo com o
sentido de transmissdo em: Antropozoonoses, que sao aquelas doencas
transmitidas dos animais vertebrados para os humanos; Zooantroponoses, doencas
transmitidas do ser humano para os animais vertebrados e Anfixenoses, que séo
transmitidas tanto dos animais vertebrados para os seres humanos, quanto dos
seres humanos para os animais vertebrados (MARVULO & CARVALHO, 2014).

2.5. Diagnéstico das Enfermidades

A realizacdo de diagnosticos precisos e eficientes das enfermidades em aves
silvestres e exoéticas € uma etapa critica da medicina veterinaria voltada para essas
espécies. Essa tarefa envolve uma combinacédo de atividades clinicas, laboratoriais
e patoldgicas que tem como objetivo identificar as causas subjacentes das
condi¢cBes que afetam esses animais. Para que isso ocorra, 0s processos de analise
de informacdes e coleta de material biologico deve ser realizado sistematicamente,
prezando pela correta coleta e identificacdo desse material (LATIMER & RAKICH,
1994; CATAO-DIAS & MIRANDA, 2014).

A avaliacdo clinica frequentemente é 0 primeiro passo Nno pProcesso
diagndstico. Observar as atividades comportamentais, sinais clinicos apresentados
pelo animal, tais como dificuldade respiratoria, letargia ou alteracbes na plumagem,
auxiliam na identificacdo de possiveis enfermidades (GRE4SPAN & RASO, 2014). A
anamnese € crucial, permitindo ao veterinario entender o histérico do animal, como
exposicdo a agentes infecciosos, mudancas ambientais ou alimentares, bem como
interagdo com outros animais (GRESPAN & RASO, 2014; SANCHES & GODOY,
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2014). O uso de tecnologias de imagem avancada, como radiografia e
ultrassonografia, também pode ser utilizado para avaliacdo de oOrgdos internos,
identificacdo de fraturas e identificacdo de problemas reprodutivos (GRESPAN &
RASO, 2014).

O exame p6s morte € uma etapa essencial para determinar as causas de
morte e doengas, tanto para animais de vida livre, como para animais de cativeiro. A
analise macroscopica de o6rgdos e tecidos pode revelar lesbes, anomalias e
alteracbes patologicas que auxiliam na formulacdo de hipoteses diagnésticas.
Posteriormente, uma andlise microscopica de amostras de tecidos por meio da
histopatologia, permite a identificacdo de patologias celulares e microscépicas, bem
como a identificacdo de possiveis agentes etioldgicos, tais como fungos e bactérias
(LATIMER & RAKICH, 1994; CATAO-DIAS & MIRANDA, 2014).

Exames laboratoriais desempenham um papel fundamental no diagndstico de
enfermidades em aves. O isolamento e identificacdo de agentes infecciosos, como
bactérias, virus e parasitas, podem ser realizados por culturas microbiolégicas, PCR
(Reacdo em Cadeia da Polimerase) e testes sorologicos. Exames hematologicos e
bioquimicos fornecem informacdes sobre o estado geral de saude da ave e podem
indicar problemas metabdlicos (LEVY, 2004; SANTOS & CUBAS, 2014). A colheita
dos materiais deve ser realizada corretamente, em seus devidos tubos, identificados,
bem como realizar a correta conservagcao e transporte das mesmas, sob pena de
impossibilidade de realizacdo dos exames (LEVY, 2004; SANTOS & CUBAS, 2007,
SANTOS & CUBAS, 2014). A coleta de amostras sanguineas pode ser realizada por
meio de seringas, tubos capilares ou microtubos. No caso de venipuncédo, é
aconselhavel o ajuste do calibre da agulha para o tamanho do animal. Em aves de
menor porte, a coleta de algumas gotas de sangue em tubo capilar pode ser
facilitada através do corte de uma unha. Para aves com peso superior a 200 g, a
colheita de sangue é preferencialmente conduzida nas veias jugulares. E
fundamental observar que o volume de sangue coletado ndo deve exceder 0,2 mL
para cada 50 g de peso (SANTOS & CUBAS, 2014).

Amostras para exames de hematdcrito devem ser coletadas em tubos
contendo EDTA em animais grandes e heparina para animais pequenos. Deve-se
atentar para a proporcdo adequada do anticoagulante nos tubos, visto que uma
guantidade muito grande do mesmo pode causar erros no hematécrito, bem como

erros nas hemacias (SANTOS & CUBAS, 2014). Em exames de cultura micolégica
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ou microbioldgica, a coleta e armazenamento adequados sdo fundamentais, pois
erros nesses processos acabam favorecendo o crescimento de microrganismos
contaminantes, o que prejudica o isolamento do agente causador da enfermidade
(SANTOS & CUBAS, 2014).

O transporte de agentes biol6gicos exige procedimentos essenciais, que
incluem o acondicionamento adequado das embalagens para preservar a
integridade das amostras. Além disso, é imperativo aplicar rotulos apropriados nas
embalagens, incluindo o simbolo de risco bioldgico e outros indicativos que alertem
os trabalhadores da rede de transporte sobre a natureza perigosa do contetudo. A
declaracdo explicita do conteludo perigoso da embalagem, contendo informacdes
essenciais para possiveis situacdes de emergéncia, é também uma medida crucial.
Complementarmente, € essencial promover o0 treinamento aos encarregados do
transporte (SANTOS & CUBAS, 2014). Estas praticas conjuntas visam assegurar a
seguranca tanto das amostras quanto dos profissionais envolvidos na manipulacéo

de agentes biologicos.

2.6 Diagndstico Post mortem

O exame post mortem é uma parte essencial da medicina veterinaria.
Geralmente é realizado com o intuito de determinar a causa mortis, também, pode
ser usado para confirmar diagndéstico clinico, identificar o agente etiolégico ou
elucidar a falta de resposta ao tratamento (LATIMER & RAKICH, 1994). O
fornecimento do histérico clinico e dados epidemioldgicos, direciona o patologista
para a busca de patdégenos, etiologias e a realizacdo de exames complementares
gue auxiliam na resolucdo dos casos. Os servicos de suporte auxiliares incluem
histopatologia, patologia clinica, microbiologia, parasitologia e toxicologia (LATIMER
& RAKICH, 1994; CATAO-DIAS & MIRANDA, 2014). O conhecimento do histérico
prévio do animal é importante para a determinacdo do diagndéstico, no entanto, é
comum que aves provenientes de vida-livre, criadouros ou nucleos de conservacéo
animal cheguem para necropsia sem qualquer informacao disponivel (CATAO-DIAS
& MIRANDA, 2014), o que dificulta o direcionamento da pesquisa diagnostica.

Com o objetivo de garantir a precisdo da analise, é essencial que a necropsia,
a coleta e o processamento de amostras sejam conduzidos de forma adequada e
sistematizada (LATIMER & RAKICH, 1994). O tempo desempenha um papel crucial
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para o sucesso do diagnéstico e, portanto, sempre que possivel, a necropsia deve
ser realizada imediatamente apds a morte do animal. Caso isso ndo seja viavel, é
recomendado conservar o cadaver refrigerado por um periodo maximo de 24 horas.
O congelamento deve ser evitado, preserva apenas 0S processos patolégicos
macroscopicamente evidentes, como aqueles resultantes de traumatismos,
presenca de corpos estranhos, parasitoses por metazoarios e malformacdes visiveis.
O ato de congelar o cadaver ocasiona rompimento celular e a formacao de cristais
de gelo, que se dissolvem no descongelamento, liberando enzimas das células
rompidas para o intersticio e acelerando o processo de decomposicao. Além disso, o
congelamento praticamente impossibilita a interpretacdo histopatolégica e a
investigacdo microscopica das lesdes devido a ruptura celular. Portanto, para fins
anatomopatolégicos, € crucial evitar essa pratica sempre que possivel, sendo
justificavel apenas em situacbes em que a realizacdo da necropsia antes da
completa decomposicéo do cadaver ndo é viavel (CATAO-DIAS & MIRANDA, 2014).

Aléem do estado de conservacdo do cadaver, a qualidade das informacdes
obtidas durante a necropsia, depende da habilidade e dedicacdo dos profissionais
responsaveis do departamento, associado ao dominio dos conceitos de patologia e
objetividade no emprego dos termos e definicbes, uma vez que, a inspecao
minuciosa, mesmo em condi¢cbes adversas, pode revelar alteracdes indicativas da
causa da morte do animal (LATIMER & RAKICH, 1994; CATAO-DIAS & MIRANDA,
2014).

A autdlise nos cadaveres representa a principal limitacdo para determinar a
causa da morte das aves, uma vez que impossibilita a identificacdo de lesbes
macroscopicas ou histologicas (LATIMER & RAKICH, 1994). O relato das alteracbes
encontradas, junto com a documentacdo fotografica da necropsia e o material
colhido para analise, € o que efetivamente sera utilizado para a obtencdo do
diagnostico, bem como base para a constituicdo de bancos de dados e estudos
retrospectivos (CATAO-DIAS & MIRANDA, 2014).



3 Material e Métodos

Para a execucéo desse estudo retrospectivo, foi realizado um levantamento
dos protocolos de necropsia, referente as espécies de aves silvestres e exdbticas que
foram encaminhadas ao Laboratério Regional de Diagnéstico da Faculdade de
Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas (LRD/FV/UFPel), durante os anos de
2012 a 2022. Com o intuito de realizar uma analise das principais doencas e lesdes
nesses animais, buscando uma maior compreensao da ocorréncia das patologias
nesse intervalo de tempo.

Neste levantamento, foram resgatados os dados de maior importancia
epidemiologica, tais como origem dos animais, espécie, sexo, idade, historia clinica,
sinais clinicos, aspectos macroscopicos e microscopicos, dentre outros. Para a
sistematizacdo dos dados obtidos, os mesmos foram transformados em
porcentagem, analisados e apresentados na forma de tabelas, para um melhor
entendimento das informacdes obtidas. Com base nisso, os animais foram
agrupados fundamentados em sua ordem taxondmica, levando em consideracdo a
identificacdo de espécie que havia sido realizada anteriormente.

Em relacao a faixa etaria, as aves foram classificadas como filhotes, juvenis e
adultos, levando em consideracdo as caracteristicas morfolégicas de cada espécie
analisada. Com relacdo a origem desses animais, foi estabelecida a classificacédo
animais de “Vida livre”, aqueles que no histdrico constava a procedéncia, ou aqueles
oriundos de resgates pela policia ambiental sem historico prévio. Os animais
classificados como pertencentes ao cativeiro, foram agrupados conforme constava
na ficha clinica do animal, sendo classificados nesse grupo 0s animais pertencentes
ao plantel de centros de reabilitacdo, animais de companhia, provenientes de
criatérios, ou até mesmo criacdes caseiras. Os animais provenientes do trafico,
foram aqueles que constava em seu histérico clinico a participacdo em apreensfes
pela policia ambiental. Animais cuja procedéncia ndo constava no historico, foram

classificados como “Origem nao informada”.
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As enfermidades diagnosticadas no periodo descrito, foram agrupadas por
etiologias e subdivididas em: Doengas Infecciosas, Inflamatorias, Parasitarias,
Nutricionais/Metabdlicas, Degenerativas, Neoplasicas e Toéxicas, Multifatoriais e
Traumaticas. Os casos que foram inconclusivos, sem etiologia determinada ou
apresentaram autélise acentuada foram agrupados e classificados como

inconclusivos.



4 Resultados e Discussao

Durante o referido periodo, foram recebidos 621 cadaveres, 25 suabes, 12
biopsias/érgédos, duas amostras de fezes, uma amostra de pena e uma amostra de
crosta de pele, totalizando 662 protocolos de necropsia, referentes a 134 espécies
de aves silvestres e exdticas. Os materiais recebidos, foram referentes a 21 ordens
de aves (Tabela 1). Destas, as mais frequentes foram a Passeriformes (46,5%) e
Psittaciformes (12,4%). A maioria dos levantamentos com aves silvestres e exdéticas
retratam as espécies de psitacideos como as mais frequentes (LENNOX, 2006). A
ocorréncia em grande quantidade de outras espécies, tais como as espécies de
passeriformes encontradas nesse estudo, que podem estar relacionadas com a
presenca das mesmas como animais de estimagéo, criagdes ou em nucleos de
reabilitacdo (LENNOX, 2006; GRESPAN & RASO, 2014), localizados préximos a

area de atuacao do laboratorio.

Tabela 1. Distribuicdo das aves silvestres e exéticas recebidas no Laboratério Regional de
Diagndstico (LRD), entre janeiro de 2012 e dezembro de 2022 de acordo com a ordem.

(continua)
Ordem das aves Numero de animais Porcentagem (%)
Passeriformes 308 46,53%
Psittaciformes 82 12,39%
Anseriformes 54 8,16%
Strigiformes 52 7,85%
Pelecaniformes 32 4,83%
Columbiformes 27 4,08%
Gruiformes 21 3,17%
Piciformes 16 2,42%
Falconiformes 12 1,81%
Charadriiformes 10 1,51%

Cuculiformes 1,21%
1,21%
0,76%

8
Accipitriformes 8
5

Rheiformes 4 0,60%
4
4

Coraciiformes
Podicipediformes 0,60%

Nao Informado 0,60%
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(concluséo)
Ordem das aves Numero de animais Porcentagem (%)
Tinamiformes 3 0,45%
Caprimulgiformes 3 0,45%
Apodiformes 3 0,45%
Galliformes 2 0,30%
Ciconiiformes 2 0,30%
Sphenisciformes 1 0,15%
Casuariiformes 1 0,15%
Total 662 100%

Os resultados obtidos mediante esse estudo, demonstraram que que a maior
porcentagem do total de aves analisadas no levantamento correspondeu a animais
provenientes de cativeiro, representando 35,5% do total. Em seguida, os animais
cuja origem nédo foi identificada pelo Meédico Veterinario ou proprietario
compreenderam 28,6% da amostra. As aves provenientes de vida livre
representaram 25,8% do total de animais analisados, enquanto as provenientes do
trafico de animais corresponderam a 10,1% do total (Tabela 2). A maior
porcentagem de aves cativas, pode estar relacionada a proximidade de um centro
de reabilitacdo e triagem de animais, presente nas imediacdes da Universidade, bem
como a presenca de criadouros de animais exoéticos no municipio, 0 que vai ao

encontro das informacdes levantadas no estudo de Lennox, (2006).

Tabela 2. Distribuicdo da origem das aves diagnosticadas no Laboratério Regional de Diagnosticos,
nos anos de 2012 a 2022.

Origem dos animais Numero de casos Porcentagem (%)
Cativeiro 235 35,5%
Origem Nao Informada 189 28,6%
Vida livre 171 25,8%
Tréfico 67 10,1%
Total geral 662 100,00%

Na tabela 3, sdo apresentadas as principais patologias das espécies aviarias
analisadas nesse periodo. Dos 662 diagnosticos levantados, 149 (22,5%)
corresponderam a doencas infecciosas, 112 (16,9%) a doencas multifatoriais, 92
(13,9%) a traumas, 53 (8%) a doencas inflamatérias, 40 (6%) a doencas

nutricionais/metabdlicas, 30 (4,5%) a doengas parasitarias e 15 (2,3%) a outras
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doencas que nao se encaixaram em nenhuma das demais categorias. Ainda, nos
casos onde néo foi possivel determinar a etiologia, apresentaram autdlise acentuada
ou foram inconclusivos somaram 171 (25,9%). Os dados epidemiologicos, sinais
clinicos, informagfes sobre espécie, idade, sexo do animal, bem como os achados
macroscoépicos e histoldgicos referente a cada caso, também foram analisados.

Tabela 3. Distribuicdo das doencas e/ou lesdes das aves silvestres e exéticas enviadas ao
Laboratério Regional de Diagnéstico, nos anos de 2012 a 2022.

Classificacao. Etiolégica NUmero de casos Porcentagem (%)
Doengas Infecciosas 149 22,5%
Doengas Multifatoriais 112 16,9%
Trauméticas 92 13,9%
Doencas Inflamat6rias 53 8,0%
Doencas Nutricionais/Metabolicas 40 6,0%
Doencas Parasitarias 30 4,5%
Doencas Degenerativas, Neoplasicas e Téxicas 15 2,3%
Inconclusivo 171 25,9%
Total geral 662 100%

As doencas infecciosas representaram a principal causa de morte das aves,
durante o periodo de dez anos. Na tabela 4 foi demonstrado que o0s principais
agentes etiologicos dessas infeccbes, em ordem de maior ocorréncia, foram o0s
bacterianos contabilizando 99 (66,4%) casos, os fungicos com 42 (28,2%) casos e
os virais que somaram 8 (5,4%) casos. As doencas infecciosas tém especial
importancia na medicina veterinaria, devido a capacidade de infeccdo de um ou mais
animais (TORRES et al., 2015), bem como para a saude publica (KIMURA, 2002).
Em um estudo realizado por ECHENIQUE et al. (2020), demonstraram que as
doencas nutricionais e metabdlicas foram importantes causas de mortes em aves
silvestres da regido sul do Rio Grande do Sul. J& em um levantamento de aves
silvestres na regido do Paran4, realizado por SANTOS et al. (2008), demonstrou que

as principais casuisticas encontradas foram as doencas traumaticas.
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Tabela 4. Distribuicdo das doengas Infecciosas de acordo com o agente, diagnosticadas no
Laboratorio Regional de Diagnéstico (LRD/UFPel), durante os anos de 2012 a 2022.

Processos Numero de casos Porcentagem (%)
Bacterianos 99 66,4%
Flangicos 42 28,2%
Virais 8 5,4%

Total geral 149 100%

Na tabela 5 foram as doencas foram agrupadas conforme 0 processo
infeccioso identificado e seu agente etiolégico. De acordo com os dados obtidos, os
diagnosticos que apresentaram maior nimero de casos nesse estudo foram Sepse
bacteriana ndo categorizada (28,3% das patologias bacterianas) e Aspergilose
aviaria (66,6% das patologias fungicas). As afeccdes bacterianas e fungicas, sao de
extrema importancia para a medicina de animais silvestres e exoticos. Segundo
LEVY (2004), o grupo de maior importancia para a saude humana sdo as bactérias.
O segundo grupo de importancia médica nas infec¢cdes hospitalares sdo os fungos,
responsaveis por cerca de 8% das infec¢des hospitalares, sendo a Candida albicans
e 0 Aspergillus spp os patdégenos mais frequentemente isolados (LEVY, 2004).

Referente as doencas bacterianas, foram registradas com maior interesse
para a medicina veterinaria, as patologias envolvendo a bactéria Escherichia coli,
somando 20 casos (20,2%), envolvendo Staphyloccoccus sp (16,2%), e
Pseudomonas sp totalizando 7% dos casos bacterianos, sendo 3 desses
identificados como Pseudomonas fluorescens. Segundo estudos realizados por
MARQUES (2014), as enterobactérias mais comumente isoladas em aves sao
Escherichia coli, Proteus spp., Pseudomonas spp., Citrobacter spp., Klebsiella spp.,
Enterobacter spp., dentre outras, porém sem associacdo a doenca clinica. As
enterobactérias pertencem a microbiota normal das aves, porém podem atuar como
agentes oportunistas em situacdes de imunodepressao.

As patologias fungicas de maior importancia identificadas nesse trabalho
foram a Aspergilose somando 28 casos (66,6%), seguido pela Megabacteriose, 7
casos (16,6%), doenca que ocorre devido & presenca do fungo Macrorhabdus
ornithogaster, que possui formato de bactécia bacilar que afeta principalmente o
sistema gastrointestinal das aves (PAULA et al., 2018) e, a Aflatoxicose, totalizando
5 casos (12% das patologias fungicas). A Aflatoxicose, é uma doenca que ocorre

principalmente devido a contaminacédo fungica do alimento oferecido a aves cativas
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e € um importante diagnostico diferencial para patologias que envolvam problemas
hepéticos, principalmente proliferacdo de ductos (LOVATO & SANTOS, 2014).

Os diagndsticos com agentes virais que obtiveram maior relevancia nesse
estudo foram os envolvendo Bouba aviaria, somando 6 casos (75% referente as
patologias virais). A Bouba aviaria, ou Poxvirose, € uma importante patologia viral,
principalmente para aves cativas, que pode ocasionar um quadro cutaneo, diftérico e
sistémico, dependendo da viruléncia da cepa, via de infeccao, espécie, idade,
condicao fisica e suscetibilidade do animal (GRESPAN & RASO, 2014). Apesar do
pequeno numero de casos relacionados a patologias virais, elas possuem uma
grande importancia em relacdo ao impacto dos ecossistemas e capacidade de
transmissdo entre humanos e animais (ECHENIQUE et al., 2020). InGmeros virus
afetam as aves silvestres, sendo alguns espécie especificos. Como o tratamento das
doencas virais € bastante dificultoso, a abordagem de suporte, utilizando
imunoestimulantes, vitaminas, fluidos eletroliticos, antibioticos ou antifungicos,
desempenha um papel crucial na melhoria do estado clinico do paciente (GRESPAN
& RASO, 2014).

Tabela 5. Diagnoésticos referente as doencas infecciosas de aves silvestres e exdéticas,
diagnosticadas no Laboratério Regional de Diagnéstico (LRD/UFPel), durante os anos de 2012 a

2022.
(continua)

Classif. do Agente Diagnéstico Numero de casos

Bacteriano Bacilus sp 1
Bacteria gram negativa ndo coagulase
Botulismo

Corinobacterium sp

[ N

Enterite bacteriana

N
o

Escherichia coli

Glomerulonefrite bacteriana

Granuloma inespecifico

Klebsiella sp

Miosite necrosante por Clostridium sp
Piodermite crbnica

Pneumonia bacteriana ndo categorizada
Poliflora bacteriana

Pseudomonas sp

N NN R RPN R R

Salmonelose

N
(o]

Sepse bacteriana
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(concluséo)
Classif. do Agente Diagndstico Numero de casos
Streptococcus sp 2
Tuberculose 1
Flangico Aflatoxicose 5
Aspergilose 28
Candidiase 2
Megabacteria - Macrorhabdus 7
Viral Bouba aviaria 6
Doenca de Marek 1
Herpes virus aviario 1

Total 149

Com base na relevancia das informacOes de diagnosticos obtidas, foram
realizados dois artigos cientificos para melhor expor os dados mais relevantes
encontrados no estudo. Apresentando o0s casos principal doenca fungica
encontrada, a Aspergilose aviaria, bem como o primeiro registro descrito de
Sindrome do Figado Hemorragico em Canarios Belga. Ambos artigos apresentados

anexados no final deste documento.
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Aspergillosis in wild birds in the southern region of Rio Grande do Sul
Aspergilose em aves silvestres na regido sul do Rio Grande do Sul
Mariana Accorsi Teles'* Giovanna Sato Sommaggio! Marta Santos de Moraes!
Joanna Vargas Zillig Echenique® Carolina Oliveira Bonfada® Mauro Pereira Soares!
Eliza Simone Viégas Sallist
-NOTA-

ABSTRACT
A retrospective study of cases of Aspergillosis in wild birds was carried out in the archives of
the Regional Diagnostic Laboratory of the Veterinary Faculty of the Federal University of
Pelotas, over a period of 10 years. Of the 42 cases referring to fungal diseases analyzed from
2012 to 2022, 28 (66.6%) corresponded to Avian Aspergillosis. In this work, it was
demonstrated that aspergillosis is an important fungal disease for wild birds in the region.
Furthermore, the results obtained demonstrated that captivity had an important correlation
with cases of the pathology, largely due to the characteristics of the causative agent,
associated with the favorable climatic conditions in the region for its development.

Keywords: avian aspergillosis, Aspergillus spp., wild birds, fungal diseases, avian pathology

RESUMO

Foi realizado um estudo retrospectivo dos casos de Aspergilose em aves silvestres, nos
arquivos do Laboratério Regional de Diagnéstico da Faculdade de Veterinaria da
Universidade Federal de Pelotas, em um periodo de 10 anos. Dos 42 casos referentes a
doencas flngicas analisados nos anos de 2012 a 2022, 28 (66,6%) corresponderam a

Aspergilose aviaria. Neste trabalho, ficou evidenciado que aspergilose é uma enfermidade

!Departamento de Patologia Animal, Faculdade de Veterinaria, Universidade Federal de
Pelotas, Av. Eliseu Maciel, s/n, Campus Universitario, Capao do Ledo, RS 96160-000, Brasil.

E-mail: mariaccteles@gmail.com *Correponding author
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fungica de importancia para as aves silvestres da regido. Ainda, os resultados obtidos
demonstraram que o cativeiro teve uma importante correlagdo com os casos da patologia,
muito devido as caracteristicas do agente causador, associado as condi¢des climaticas
favoraveis da regido ao seu desenvolvimento.

Palavras chave: aspergilose aviaria, Aspergillus spp., aves silvestres, doencas flngicas,

patologia aviaria

Aspergillus sdo fungos filamentosos e de natureza saprofitica, comumente encontrados
em ambientes naturais, proximos ao solo (SEYEDMOUSAVI et al., 2015; MELO et al.,
2020; ARNE et al., 2021). Pertencentes a ordem dos Ascomicetos, possuem micélio dividido
por particdes e se reproduzem na forma de esporos, que se formam no interior das células-
méae, através de divisdo parcial (NEUMANN, 2016). Apresentam grande potencial para
infectar hospedeiros vivos, desde plantas, insetos até aves e mamiferos, incluindo humanos
(MELO et al., 2020; ARNE et al., 2021). Essa infeccdo fungica, nos animais, afeta
predominantemente o sistema respiratorio, podendo eventualmente disseminar-se para outros
orgdos e tecidos. A predilecdo tecidual da infeccdo varia entre as espécies hospedeiras
(MELO et al.,, 2020; ARNE et al., 2021). A falta de higiene adequada e a ventilacio
insuficiente sdo fatores que contribuem para a proliferacdo do Aspergillus, devido aos altos
niveis de umidade que favorecem o seu desenvolvimento. A adocdo de medidas de manejo
apropriadas é fundamental para prevenir a ocorréncia da Aspergilose, principalmente em aves
mantidas em cativeiro. 1sso inclui a realizacdo regular de limpeza nos ambientes, o controle
efetivo da umidade e o uso de materiais de qualidade (MELO et al., 2020; ARNE et al.,

2021).
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Nas espécies aviarias essa patologia € caracterizada como uma infecgdo oportunista,
nédo contagiosa, causada principalmente pela inalagdo de esporos do fungo no ambiente. Uma
vez inalados, podem se alojar nos pulmdes e sacos aéreos, onde encontram condicOes ideais
para seu desenvolvimento (MELO et al., 2020; ARNE et al., 2021). A doenga pode afetar
muitas espécies aviarias, podendo ocasionar impactos significativos na conservacao da fauna
silvestre, no manejo das populacdes em cativeiro e na saude humana (MELO et al., 2020;
ARNE et al., 2021). E considerada a doenca fingica com maior morbidade e mortalidade em
aves (XAVIER & MADRID, 2014).

Nesse contexto, 0 presente artigo tem como objetivo descrever, através de um estudo
retrospectivo, a ocorréncia dos casos de Aspergilose em aves silvestres, diagnosticadas no
Laboratorio Regional de Diagndstico da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de
Pelotas (LRD/FV/UFPel), em um periodo de 10 anos (2012 a 2022), buscando evidenciar a
importancia dessa enfermidade para a conservacao de aves silvestres.

Foi realizado um levantamento nos protocolos de necropsia do LRD/FV/UFPel, de
materiais remetidos ao laboratorio, referentes as aves silvestres no periodo de 2012 a 2022.
Para a sistematizacdo dos dados, as doencas foram agrupadas com base na sua etiologia. Os
casos diagnosticados como Aspergilose aviaria foram selecionados, agrupados e analisados.

Através dos protocolos mencionados, resgataram-se os dados referentes a 42 casos de
doencas fangicas, dos quais 28 (66,6%) correspondiam a diagndsticos de Aspergilose aviéria.
Desses casos foram analisados os dados epidemioldgicos, espécie aviaria, origem das aves,
idade, sexo, sinais clinicos, bem como, informacGes sobre alteracdes macroscopicas e
histoldgicas, exames complementares e seus respectivos resultados.

Na maioria dos protocolos de necropsia analisados, havia a descricdo de lesdes
macroscopicas multinodulares, branco-amareladas e firmes no parénquima pulmonar. Em

alguns casos havia também o comprometimento dos sacos aéreos, com lesbes similares as
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observadas no pulmé&o. Histologicamente foi observada pneumonia granulomatosa, com
necrose multifocal a coalescente e presenca de inimeras hifas septadas intralesionais,
morfologicamente compativeis com Aspergillus spp. As laminas histolégicas foram coradas
com as técnicas de Hematoxilina e Eosina (HE), Grocott e Acido Periddico de Schiff (PAS),
para evidenciar as hifas intralesionais.

Das ordens de aves acometidas, as mais frequentes foram as Passeriformes (25%),
Anseriformes (17,8%) e Strigiformes (17,8%). Os animais provenientes de cativeiro foram 0s
mais afetados pela doenca, cerca de 43% das aves infectadas eram animais de estimacao ou
estavam em centros de reabilitacdo por um longo periodo. As aves oriundas de vida livre
somaram um total de 25%. J& os animais vitimas de trafico acometidos pela doenca, somaram
um total de 14,2%. As aves que nao tiveram a sua origem determinada ou a mesma néo foi
informada previamente no histérico do animal, foram agrupadas e classificadas como origem
indeterminada.

Relacionado ao sexo dos animais, na analise dos dados, 0os machos representaram
42,86% dos casos e as fémeas 17,86% da doenca. Em alguns casos nao foi possivel identificar
0 sexo devido a idade precoce dos individuos, sendo identificados como indefinidos. Os casos
onde as informacgfes sobre o sexo ndo estavam presentes nos laudos, foram identificados
como ndo informado.

Consoante ao surgimento de casos por ano, houve um aumento de casos, destacando-
se 0s anos de 2016, com seis casos e 2020 com nove casos. Uma analise mais detalhada
revelou que os meses de maior ocorréncia foram janeiro, fevereiro e setembro, nos quais
foram diagnosticados quatro casos em cada més.

As infeccdes por fungos do tipo Aspergillus representam uma das principais causas de
morbidade e mortalidade em aves, com consequéncias econémicas e ecoldgicas significativas,

podendo inclusive impactar negativamente espécies aviarias silvestres em processo de
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reabilitacdo (SEYEDMOUSAVI et al., 2015; MELO et al., 2020; ARNE et al., 2021). As aves
sdo particularmente suscetiveis a esta patologia devido a suas caracteristicas especificas,
como a presenca de sacos aéreos com vascularizagdo limitada e fun¢do mucociliar reduzida, o
que cria um ambiente propicio para o desenvolvimento fangico (MELO et al., 2020). Essas
informacgdes foram comprovadas no presente estudo, no qual a aspergilose representou um
grande percentual de ocorréncia entre as doencas infecciosas diagnosticadas em aves
silvestres no LRD em um periodo de 10 anos.

A anélise da ordem das aves neste estudo, apontou resultado com uma maior
porcentagem de animais da ordem dos Passeriformes acometidos pela doenca, seguido pelas
ordens Anseriformes e Strigiformes. Alguns estudos demonstraram que as aves da ordem dos
Anseriformes sdo mais suscetiveis a patologia, tanto em ambientes de cativeiro quanto em
vida livre (KARSTAD & SILEO, 1971).

Quanto a predisposicdo sexual, observou-se que a maioria dos animais afetados no
presente estudo eram machos. Em um trabalho realizado por SOUZA & DEGERNES (2005),
foi verificado uma maior suscetibilidade de cisnes machos em relacdo as fémeas no
desenvolvimento de doencas fungicas. Os autores descreveram que provavelmente os cisnes
machos tém uma menor eficiéncia dos sistemas imunes dos machos em relagéo as fémeas.

A presenca de materiais organicos, como substratos e alimentos em decomposicéo,
produz um ambiente propicio para o crescimento do fungo, predispondo uma maior
vulnerabilidade aos animais cativos para a ocorréncia da aspergilose (MELO et al., 2020). Os
esporos liberados no ambiente sdo facilmente inalados pelas aves, resultando, muitas vezes,
em uma infeccdo respiratoria (CEOLIN et al., 2011). No presente trabalho, o cativeiro teve
uma porcentagem significativa em relacdo ao surgimento da aspergilose. Cerca de 42,9% dos
animais analisados eram oriundos de cativeiro, concordando com as pesquisas realizadas por

CUBAS (1996), onde citam que a exposicdo constante das aves a microrganismos
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potencialmente patogénicos aumenta a chance de infeccdo e doencas, além disso, animais
debilitados apresentam maior susceptibilidade a infecgdes secundarias.

Com relagdo a ocorréncia de Aspergilose aviaria ao longo dos anos, podemos notar um
aumento do aparecimento da mesma nos anos de 2016 e 2020. Provavelmente esse aumento
de casos pode estar relacionado com as condic¢des climaticas locais no referido periodo.
Estudos apontam que a temperatura ambiental e umidade influenciam no desenvolvimento
fangico, pois os Aspergillus se reproduzem nos periodos umidos, resultando em grande
quantidade de esporos, que sdo dispersos no ambiente quando as condicdes ambientais se
tornam mais secas (KARSTAD & SILEO, 1971; ARNE et al., 2011). No presente
levantamento, 0os meses de maior ocorréncia dos casos deste levantamento, as temperaturas
encontravam-se relativamente altas, bem como, com um indice pluviométrico moderadamente
elevado (WEATHER SPARK, 2023), o que justifica 0 maior nimero de casos da doenca.

Este estudo demonstrou a importancia da Aspergilose aviaria, ndo apenas como agente
oportunista, mas como causa de mortalidade em aves silvestres da regido Sul do Rio Grande
do Sul. Representando uma porcentagem significativa das doencas infecciosas registradas
nessas espécies durante o periodo de 2012 a 2022. Outro fato importante verificado no
presente artigo, foi que o cativeiro proporcionou 0 aparecimento dos casos de Aspergilose
aviaria, associado as condicdes climaticas favoraveis para o desenvolvimento fungico nesse

periodo.
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ABSTRACT

Fatty Liver Hemorrhagic Syndrome (FLHS) is a metabolic disease that mainly affects
domestic and captive birds. This condition is characterized by excessive accumulation of fat
in the liver, associated with internal bleeding due to liver rupture. Its etiology is
multifactorial, with emphasis on nutritional imbalance, poor environmental management,
genetic and hormonal factors. The clinical signs observed are difficult to identify and the
diagnosis is often made through necropsy examination. The main macroscopic findings
include excessive abdominal fat, an enlarged liver with a pale yellow color, subcapsular
hematomas and internal hemorrhages of hepatic origin. The aim of this article is to report the
clinical and anatomopathological findings of SFGH in domestic canaries (Serinus canaria)
from the same flock. Five birds underwent necropsy, where they underwent macroscopic and
histological evaluations. The diagnosis of FLHS was based on the clinical history and
macroscopic and histopathological findings of the cases. The hypercaloric diet, with increased
honey intake, was identified as one of the contributing factors for the appearance of the

pathology in the herd.
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KEYWORDS: avian pathology; nutritional and metabolic diseases in birds; fatty and

hemorrhagic liver syndrome; Serinus canaria

RESUMO

A Sindrome do Figado Gorduroso e Hemorragico (SFGH) é uma doenca metabdlica que afeta
principalmente aves domésticas e de cativeiro. Essa condicdo € caracterizada pelo acimulo
excessivo de gordura no figado, congestdo e dilatacdo dos sinusodides hepaticos, associada a
hemorragia interna devido a ruptura hepatica. Sua etiologia é multifatorial, com destaque para
desequilibrio nutricional, manejo ambiental deficiente, fatores genéticos e hormonais. Os
sinais clinicos observados sdo inespecificos e frequentemente o diagndstico € realizado
através da necropsia. Os principais achados macroscéopicos incluem gordura abdominal
excessiva, figado aumentado de volume e amarelo-palido, hematomas subcapsulares e
hemorragias internas. O objetivo deste artigo é relatar os achados clinicos e
anatomopatologicos da SFGH em canarios domésticos (Serinus canaria) provenientes de um
mesmo plantel. O diagnostico da SFGH foi baseado no historico clinico e nos achados
macroscopicos e histopatologicos dos casos. A dieta hipercaldrica, com aumento da ingestdo
de mel, foi um dos fatores contribuintes para a ocorréncia da patologia.
PALAVRAS-CHAVE: doencas nutricionais e metabdlicas em aves; patologia aviaria;

sindrome do figado gorduroso e hemorragico; Serinus canaria

DESTAQUES DA PESQUISA
A SFGH foi identificada como uma doenca relevante em canarios domésticos.
Dieta hipercalérica foi identificada como fator desencadeante da SFGH em canarios.

Entendimento dos fatores de risco associados a SFGH em canarios.
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Introducgéo

A Sindrome do Figado Gorduroso e Hemorrégico (SFGH) é uma enfermidade metabdlica que
afeta principalmente aves comerciais de postura de alta producdo (Trott et al., 2014). A
doenca cursa com actimulo excessivo de gordura no figado, que pode levar a um quadro de
ruptura hepéatica e hemorragia interna. O quadro clinico geralmente é agudo com réapida
evolucdo para choque hipovolémico. A literatura relata, que nas aves de postura ocorre queda
abrupta na producdo e cursa com mortalidade inferior a 5% (Butler, 1976). A etiologia da
SFGH é considerada multifatorial. O desbalanceamento nutricional, superlotacdo de aves,
fatores genéticos e hormonais s@o considerados fatores predisponentes e, a interagdo de um ou
mais desses fatores desencadeia a doencga (Wolford & Polin, 1972; Hansen & Walzen, 1993).
Na maioria das vezes ndo sdo observados sinais clinicos ou sdo inespecificos, devido seu
curso agudo, sendo essa condicdo metabolica frequentemente diagnosticada na necropsia
(Rozenboim et al., 2016).

Surtos da doenca sdo atribuidos a diferentes causas, porém em nenhum deles foi
estabelecido um agente comum. Em alguns surtos a causa foi atribuida a dietas com minerais
quelatados (Branton et al., 1995), enquanto em outros foi atribuida a uma toxicose por
alimentacdo com colza (canola) (Pearson et al., 1978). Outra hipOtese sugeriu que a
infiltracdo gordurosa no figado desencadeou danos no sistema reticulinico, enfraquecendo a
estrutura do parénquima ocorrendo a enfermidade nas aves. Em trabalhos experimentais 0s
autores ndo conseguiram comprovar a sua hipotese (Trott et al., 2014). A temperatura elevada
também foi identificada como um fator predisponente a doenca (Wolford & Polin, 1972;
Pearson et al., 1978). O tipo de criacdo das aves foi cogitado como um problema e se
acreditava que galinhas em gaiolas tinham maior propensdo a doenca (Butler, 1976;

Weitzenburger et al., 2005).
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Na necropsia é observado reservas de gordura na cavidade celomatica, figado
aumentado de volume, frequentemente amarelado e com hemorragias subcapsulares. Na
maioria dos casos ocorre a ruptura capsular e formacéo de coagulos, que recobrem o figado,
consequentemente a ave se apresenta palida nas regides aptéricas como barbelas, crista, bico e
patas (Rozenboim et al., 2016). No exame histolégico observa-se vacuolizacdo de hepatécitos
de leve a moderada, hemorragias subcapsulares e intralesionais associada a desorganizacao e
dilatagdo dos capilares sinusoides (Trott et al., 2014). Achados adicionais incluem fibrose,
macréfagos repletos de hemossiderina, regeneracdo nodular e infiltrados inflamatorios
periportais (Trott et al., 2014). H& poucos relatos de Sindrome do Figado Graxo e
Hemorragico (FLSH) em galinhas de producao e, até 0 momento néo foi descrita no Brasil.

Baseado nisso, 0 objetivo deste artigo foi relatar a ocorréncia de Sindrome do Figado
Gorduroso e Hemorragico em canarios domesticos (Serinus canaria) de um mesmo plantel do
sul do Brasil, bem como, descrever as lesdes macroscépicas e histologicas da sindrome nesta

espécie.

Material e métodos

Estudo local e contextualizacéo

Foram avaliados os prontuarios de aves com suspeita clinica de SFGH no Laboratorio
Regional de Diagnostico da Faculdade de Veterinaria da Universidade Federal de Pelotas
(LRD/FV/UFPel). Os casos foram incluidos no presente estudo com base nos seguintes
critérios: diagndstico de SFGH post morte, dados epidemiologicos, achados macroscopicos e

histopatolégicos.

Recebimento de amostras
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Cinco canarios domésticos (Serinus canaria), adultos, de cativeiro foram encaminhados ao
LRD para necropsia. Fragmentos de érgdos foram coletados e fixados em formalina 10%

tamponada, processados rotineiramente e corados pela hematoxilina e eosina (HE).

Resultados

Dados epidemioldgicos

Segundo relato do médico veterinario, em um canaril com aproximadamente 346 aves,
localizado no municipio do Capdo do Ledo, Rio Grande do Sul, ocorreu a morte subita de
cinco canérios, trés fémeas e dois machos, num periodo de trés semanas. Clinicamente foi
observado palidez acentuada das patas e diminuicdo da movimentacdo na gaiola seguido de
morte. Uma ave que apresentava 0s mesmos sinais clinicos foi tratada com uma Unica dose
(0,02ml) de vitamina K (Monovin K® 30mg/20ml) via intracelomatica, a qual se recuperou.
Achados macroscopicos

No exame externo das aves observou-se aumento de volume na cavidade celomatica, com
area escurecida e a presenca de gordura no tecido subcutaneo, as patas e o bico estavam
extremamente palidos (Figura 1). Na abertura da cavidade celomatica havia extensa colecao
de sangue. Nesse processo foi notado um grande coagulo de sangue ao redor do figado das
aves analisadas (Figura 2). Todos os animais apresentaram discreto aumento do figado, que
continha nodulagbes escuras de 2 a 3 mm, dispersas pelo Orgdo e extensas areas de
hemorragia, comprometendo mais da metade de um lobulo hepatico (Figura 3). Apos fixacédo
do 6rgdo pode-se notar a formacdo de pequenas saculacGes que se projetavam sobre a
superficie capsular do 6rgdo (Figura 3). As aves estavam em boa condicdo corporal com
abundantes depdsitos de gordura no tecido subcuténeo, seio coronario e nas demais regides e
6rgdos da cavidade celomatica. Ainda, todas as aves apresentaram o coracdo globoso (Figura

2, 3) e as patas e o0 bico extremamente palidos (Figura 1, 2).
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Achados histopatoldgicos

No figado foi observado &reas com dilatagdo dos sinusoides hepaticos que estavam rodeados
por células inflamatdrias polimorfonucleares e mononucleares. Aparentemente a confluéncia
de varios sinusoides dilatados resultou em extensas areas de acimulo de sangue (Figura 4).
Observou-se, também, formagbes de trombos com linhas de Zahn (Figura 4). Grandes
acumulos de sangue foi observado préximo a superficie do érgdo, com apenas a capsula de
Glisson recobrindo a éarea (Figura 4). Em trés aves verificou-se areas multifocais de
degeneracdo gordurosa, caracterizada por hepatécitos tumefeitos, com citoplasma
apresentando vacuolos bem delimitados e arredondados que, por vezes, deslocavam o nucleo
para periferia da célula (Figura 5) e infiltrado inflamatdério de mononucleares dispersos

aleatoriamente.

Discusséo

Nos casos abordados neste estudo, o diagnostico de SFGH foi estabelecido com base no
historico dos animais, bem como em achados macroscopicos e histopatoldgicos. Durante a
necropsia, observou-se a presenca de hemorragias na forma de coagulos na cavidade
celomatica, originados a partir da ruptura da capsula de Glisson. Acredita-se que o acumulo
de sangue tenha ocorrido devido a confluéncia de varios capilares, sendo possivel notar
grupos de hepatdcitos aprisionados entre as lacunas sanguineas em diferentes regides.
Provavelmente com a progressdo da doenca, ocorre no figado a confluéncia de maltiplos
capilares e a formacdo de trombos contendo linhas de Zahn. Esses acUmulos foram
observados em mais da metade do lobo hepatico, ocasionando a destruicdo de hepatdcitos.
Em muitos casos, 0 acimulo de sangue foi visto proximo a cépsula de Glisson, levando a
formacdo de nodulacGes na superficie do 6rgdo, local onde provavelmente ocorreu a ruptura

do figado e subsequente hemorragia.
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Com relagcdo ao manejo alimentar dos canarios foi constatado que as aves foram
alimentadas com mistura de graos contendo 84 % de alpiste e 16% de colza e “farinhada”
(mistura alimentar composta basicamente por flocdo de milho, arroz e outros ingredientes)
ndo comercial, feita pelo criador e adicionada de mel para melhorar a palatabilidade do
alimento. Esta farinhada ja estava sendo utilizada durante trés anos e nunca havia ocorrido
problemas, porém nos Gltimos 3 meses o criador aumentou a quantidade de mel ofertada, em
um terco a mais do que o usual. O aumento da dosagem de mel na farinhada resultou em uma
dieta hipercaldrica, desencadeando a doenga.

Quimicamente, o mel é uma solucdo saturada de aclcares (70-80%) com
predominancia de glicose e frutose. O carbono proveniente do excesso de carboidratos da
dieta se transforma em acidos graxos (lipideos) pelo processo de lipogénese, depositando-se
em forma de gordura nos oOrgaos e tecidos (Welke et al., 2008). Dietas com alto aporte
energético desencadearam a doenca em galinhas de postura e frangos de corte (Trott et al.,
2014).

Em decorréncia de um desequilibrio nutricional com maior aporte energético, a
atividade metabolica do figado aumentou, levando ao acimulo de gordura no interior dos
hepatocitos. Esse acumulo gorduroso gera disfuncdo hepatica e por consequéncia a uma
diminuicdo na sintese dos fatores de coagulacdo produzidos pelos hepatdcitos, contribuindo
para a hemorragia extra-hepatica e a formacao de trombos no figado (Butler, 1976; Lim et al.,
2015). Esses efeitos nos fatores de coagulacdo foram evidenciados no presente relato, baseado
na melhora de um canario que foi submetido ao tratamento a base de vitamina K, o qual
acelera a formacdo de protrombina.

SFGH em alguns surtos em galinhas foram atribuidas a uma toxicidade por alimentacéo
com colza (Pearson et al, 1978). No presente relato, era administrado aos canarios esta

semente, porém a quantidade de colza na mistura de grdos era baixa e sempre foi usada nesta
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proporcdo, ndo sendo feito mudancgas, portanto descartou-se que o uso da semente tenha
desencadeado a SFGH. Como orientacdo de manejo alimentar o proprietario do canaril foi
instruido a reduzir a quantidade de mel em 1/3 na composicao do produto a fim de diminuir o
teor caldrico da farinhada e restaurar sua formulagdo original. A recomendagdo foi
implementada no plantel e ndo houve novos registros da enfermidade.

A terminologia amplamente adotada para a descricdo desta patologia é Sindrome do
Figado Gorduroso e Hemorragico (SFGH). No entanto, estudos realizados em aves de quintal
revelaram que, uma proporc¢éo significativa de casos (22,4%) apresentou pouca ou nenhuma
vacuolizagdo lipidica (Trott et al., 2014). Dados similares foram observados no presente

estudo, no qual duas das cinco aves ndo manifestaram esteatose hepatica.

Concluséo

Este trabalho relatou a ocorréncia da Sindrome do Figado Gorduroso e Hemorragico (SFGH)

em canarios domésticos (Serinus canaria) no sul do Brasil, alertando-se que a administracdo

de uma dieta hipercaldrica, pode desencadear a doenca em passaros criados em cativeiro.
SFGH deve ser levada em consideracdo no diagndstico diferencial de outras

enfermidades de aves que causam morte subita e, também, com lesbes hepaticas como

aflatoxicose.
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Figura 1. Serinus canaria. Ave apresentando abaloamento da cavidade celomatica, com &area avermelhada. Note

os depositos de gordura no subcutaneo e as patas e bico extremamente palidos.

Figura 2. Serinu s canaria. Os coagulos ao lado de cada ave foram encontrados aderidos ao figado, recobrindo
parcialmente o 6rgdo. A superficie capsular do figado esté irregular, com nodulagdes. O coracdo estd globoso.

Ave ap0s fixacdo em formol.
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238

239 Figura 3. (A) Serinus canaria. Figado congesto e hemorragico, pequena porcédo do I6bulo com degeneracao.
240 Material fixado em formol. (B) Serinus canaria. Superficie capsular do figado irregular com a formacdo de
241  saculagdes. Area focalmente extensiva com degeneragio. Coracio globoso. Material fixado em formol.

242

243

244 Figura 4. (A) Serinus canaria. Figado. Extensa area de acimulo de sangue delimitada pela capsula de Glisson.
245  HE 20x. Inset. Detalhe da cépsula de Glisson delimitando a &rea. HE 40x. (B) Serinus canaria. Figado.
246  Formagdo de trombos e ocupando extensas &reas do parénquima hepético. HE. 20x. Inset. Linhas de Zahn. HE

247  40x.
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Figura 5. Serinus canaria. Figado. Hepatécitos com citoplasma vacuolizado e infiltrado inflamatério no

249

hepatico. HE 40x.

parénquima

250



6 Consideracdes Finais

Os principais resultados obtidos nos estudos que compdem esta dissertacao
permitiram concluir que as doengas de aves silvestres e exoticas mais prevalentes
no periodo foram as doencas infecciosas, multifatoriais e trauméticas. Dentre as
doencas infecciosas, aquelas de origem bacteriana e fangicas foram mais
ocorrentes em aves silvestres e exoéticas na area de influéncia do Laboratorio
Regional de Diagnadstico.

As doencas infecciosas de maior relevancia para a medicina veterinaria foram
a Aspergilose aviaria, cuja porcentagem foi a maior dentro do estudo e patologias
envolvendo a bactéria Escherichia coli.

Nesse trabalho também foi verificado que as doencas metabodlicas e
nutricionais também séo de grande importancia para a criacdo de aves em cativeiro.
A Sindrome do Figado Gorduroso e Hemorragico, demonstrou ser uma das
patologias existentes nas espécies de Canarios belga (Serinus canaria) na regido
Sul do Rio Grande do Sul.



Referéncias

ARENT, L. R. Anatomia e Fisiologia das Aves. In: COLVILLE, T.; BASSERT, J. M.
Anatomia e Fisiologia Clinica para Medicina Veterinaria. 2 ed. Rio de Janeiro:
Elsevier Saunders, 2010, p. 414 - 454,

ARNE, P.; THIERRY, S.; WANG, D.; DEVILLE, M.; LE LOC'H, G.; DESOUTTER, A.;
FEMENIA, F.;: NIEGUITSILA, A.;: HUANG, W.; CHERMETTE, R.; GUILLOT, J.
Aspergillus fumigatus in Poultry. International Journal of Microbiology, v. 2011, p.
1-14, 2011.

ARNE, P.; RISCO-CASTILLO, V.; JOUVION, G.; LE BARZIC, C.; GUILLOT, J.
Aspergillosis in wild birds. Journal of Fungi (Basel, Switzerland), v. 7, n. 3, p. 241,
2021.

BRANTON, S. L.; LOTT, B. D.; MASLIN, W. R.; DAY, E. J. Fatty liver-hemorrhagic
syndrome observed in commercial layers fed diets containing chelated minerals.
Avian Diseases, v. 39, p. 631-635, 1995.

BUTLER, E. Fatty liver diseases in the domestic fowl--a review. Avian Pathology, v.
5, p. 1-14, 1976.

CEOLIN, L. V.; FLORES, F.; ISADORA MAINIERI DE OLIVEIRA CORREA, I. 0. C;;
LOVATO, M.; GALIZA, C. J. N.; KOMMERS, G. K.; RISSO, N.; SANTURIO, J. M.
Macroscopic and microscopic diagnosis of aspergillosis in poultry. Acta Scientiae
Veterinariae, v. 40, n. 3, p. 1-4, 2012.

CORREA, S. H. R.; PASSOS, E.C. Wild animals and public health. In: FOWLER, M.
E.; CUBAS, Z. S. Biology, Medicine, and Surgery of South American Wild
Animals. Ames: lowa University Press, 2001. p. 493 - 499.

COS:I'A, M. E. L. T. Planejamento Nutricional. In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R;;
CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais Selvagens: Medicina Veterinaria. 2 ed.
Séao Paulo: Roca, 2014. p. 2144 - 2151.

CUBAS, Z.S. Special challenge of maintaining wild animals in captivity in South
America. Revue Scientifique Et Technique de L'Oie, v. 15, n. 1, p. 267-287, 1996.

CUBAS, Z.S. Special challenge of maintaining wild animals in captivity in South
America. Revue Scientifique Et Technique de L'Oie, v. 15, n. 1, p. 267 - 287,
1996.



57

DISLICH, M. Piciformes (Tucanos, Aracaris e Pica-paus). In: CUBAS, Z. S.; SILVA,
J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais Selvagens. 2 ed. Sado Paulo:
Roca. 2014. p. 665 - 697.

DYCE, K. M.; SACK, W. O.; WENSING, C. J. G. Tratado de Anatomia Veterinaria.
4 ed. Rio de Janeiro: Elsevier Saunders, 2010. p. 834.

ECHENIQUE, J. V. Z.; SOARES, M. P.; ALBANO, A. P. N; BANDARRA, P. M;
SHILD, A. L. Diseases of wild birds in southern Rio Grande do Sul, Brazil. Pesquisa
Veterinéria Brasileira, v. 40, n. 2, p. 121-128, 2020.

GONDIM, L. S. Q.; GOMES, D. M.; MAIA, P. C. C. Casuistica de aves selvagens
atendidas de 2002 a 2004 na Escola de Medicina Veterinaria da Universidade
Federal da Bahia. 26° Congresso Brasileiro de Zoologia, Londrina, p. 86-87, 2006.

GRESPAN, A. & RASO, T. F. Psittaciformes (Araras, papagaios, periquitos,
calopsitas e cacatuas). In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L.
Tratado de Animais Selvagens. 2 ed. Sdo Paulo: Roca. 2014. p. 550 - 589.

HANSEN, R. J.; WALZEM, R. L. Avian fatty liver hemorrhagic syndrome: a
comparative review. Advances in Veterinary Science and Comparative Medicine,
v. 37, p. 451-468, 1993.

HARRISON, G. J.; LIGHTFOOT, T. L. Clinical Avian Medicine. Florida. Spix
Publishing, 2006.

KARSTAD, L.; SILEO, L. Causes of death in captive wild Waterfow! in the Kortright
Waterfowl Park, 1967-1970. Journal of Wildlife Diseases, v. 7, n. 4, p. 236-241,
1971.

KIMURA, L. M. S. Principais zoondéses. In: ANDRADE, A.; PINTO, S. C.; OLIVEIRA,
R. S. Animais de Laboratorio: criacdo e experimentacédo [online]. Rio de Janeiro:
Editora FIOCRUZ, 2002. p. 388.

LATIMER, K. S.; RAKICH, P. M. Necropsy Examination. In: BRANSON W. RITCHIE,
B. W.; HARRISON, G. J.; HARRISON, L. R. Avian Medicine: Principles and
Application, p. 355-376. 1994.

LENNOX, A. M. Common procedures in other avian species. Veterinary Clinics of
North America: Exotic Animal Practice, v. 9, n. 2, p. 303-319. 2006.

LEVY, C. E. Manual de Microbiologia Clinica para o Controle de Infeccdo em
Servicos de Saude: Edicdo Comemorativa para o 1X Congresso Brasileiro de
Controle de Infeccdo e Epidemiologia Hospitalar - Salvador, 2004 - Verséao
Preliminar. 1. ed. Brasilia, DF: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, 2004.

LIM, S.; OH, T. J.; KOH, K. K. Mechanistic link between nonalcoholic fatty liver
disease and cardiometabolic disorders. International Journal of Cardiology, v. 201,
p. 408-414, 2015.



58

LOVATO, M. & SANTOS, E. O. Rheiformes (Ema)~e Struthioniformes (Avestruz, Emu
e Casuar). In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de
Animais Selvagens. 2 ed. S&o Paulo: Roca. 2014. p. 310 - 342.

MARQUES, M. V. R. Tinamiformes (podorna, Inhambu, Macuco, Jaé e Perdiz). In:
CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais Selvagens.
2 ed. S&o Paulo: Roca. 2014. p. 343 — 375

MELO, A. M.; STEVENS, D. A.; TELL, L. A.; VERISSIMO, C.; SABINO, R.; XAVIER,
M. O. Aspergillosis, avian species and the one health perspective: The possible
importance of birds in azole resistance. Microorganisms, v. 8, n. 12, p. 2037, 2020.

NEUMANN. Aspergillosis in domesticated birds. Journal of Comparative
Pathology, v. 155, n. 2-3, p. 102-104, 2016.

OROSZ, S. E. Nutrigdo Clinica Aviaria. Veterinary Clinics of North America:
Exotic Animal Practice, v. 17, n. 3, p. 397-413, 2014.

PAULA, I. H. D. P.; LINHARES, F. P. L.; KANAYAMA, C. Y. K.; BITTAR, J. ferreira
figueredo bittar; CARVALHO, S. P. de C. Megabacteria (Macrorhabdus
ornithogaster) em psitacideos mantidos em estabelecimentos comerciais do
municipio de Uberaba — MG. Pubvet, v. 12, n. 02, 2018.

PEARSON, A. W.; BUTLER, E. J.; CURTIS, R. F.; FENWICK, G. R.; HOBSON-
FROHOCK, A.; LAND, D. G.; HALL, S. A. Effects of rapeseed meal on laying hens
(Gallus domesticus) in relation to fatty liverhaemorrhagic syndrome and egg taint.
Research in Veterinary Science, v. 25, p. 307-313, 1978.

ROZENBOIM, I.; MAHATO, J.; COHEN, N. A.; TIROSH, O. Low protein and high-
energy diet: a possible natural cause of fatty liver hemorrhagic syndrome in caged
White Leghorn laying hens. Poultry Science, v. 95, p. 612-625, 2016.

SANCHES, T. C. & GODOQY, S. N. Passeriformes (Canario, Sabia, Passaro-preto e
Trinca ferro) In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de
Animais Selvagens. 2 ed. Sdo Paulo: Roca. 2014. p. 698 - 757.

SANTOS, A. L. Q.; SOUZA, R. R.; MENEZES, L. T.; FERREIRA, C. H.; OLIVEIRA S.
R. P.; KAMINISHI, P. S.; ANDRADE, M. B.; NASCIMENTO, L. R. Anatomia
comparada do tubo digestorio de diferentes aves da ordem Psittaciformes. Pubvet,
v. 6, n. 13, p. 1344, 2012.

SANTOS, G. G. C.; MATUELLA, G. A.,; CORAIOLA, A. M.; SILVA, L. C. S.; LANGE,
R. R.; SANTIN, E. Doencas de aves selvagens diagnosticadas na Universidade
Federal do Parana (2003-2007). Pesquisa Veterinaria Brasileira, v. 28, n. 11, p.
565-570, 2008.

SANTOS, L. C. & CUBAS, P. H. Colheita e Conservacédo de Amostras Bioldgicas. In:
CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais Selvagens.
2 ed. Sdo Paulo: Roca. 2014. p. 1690 - 1702.



59

SANTOS, L. C.; CUBAS, P. H. Coleta e conservagao de amostras bioldgicas. In:
CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C. R.; CATAODIAS, J. L. Tratado de Animais
Selvagens: Medicina Veterinéria. Sdo Paulo: Roca, 2007.

SEYEDMOUSAVI, S.; GUILLOT, J.; ARNE, P.; DE HOOG, G. S.; MOUTON, J. W.;
MELCHERS, W. J.; VERWEIJ, P. E. Aspergillus and aspergillosis in wild and
domestic animals: a global health concern with parallels to human disease. Medical
Mycology, v. 53, n. 8, p. 765-797, 2015.

SILVA, J; C. R.; FELIPPE, P. A. N. Biosseguranga. In: CUBAS, Z. S.; SILVA, J. C.
R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais Selvagens: Medicina Veterinéria. 2
ed. Sdo Paulo: Roca, 2014. p. 2152- 2177.

SOUZA, M. J.; DEGERNES, L. A. Mortality due to aspergillosis in wild swans in
Northwest Washington State, 2000-02. Journal of Avian Medicine and Surgery, v.
19, n. 2, p. 98-106, 2005.

SPURLOCK, M. E. & SAVAGE, J. E. Effect of dietary protein and selected
antioxidants on fatty liver hemorrhagic syndrome induced in Japanese quail. Poultry
Science, v. 72, p. 2095-2105, 1993.

TORRES, A. C. D.; DAPARECIDA, N. S.; HAAS, D. J. Principais zoonoses viricas,
fungicas e parasitarias de aves domésticas e silvestres. Veterinaria em Foco, v. 13,
n. 1, p. 44-45, 2015.

TROTT, K. A,; GIANNITTI, F.; RIMOLDI, G.; HILL, A.; WOODS, L.; BARR, B.;
ANDERSON, M.; METE, A. Fatty liver hemorrhagic syndrome in the backyard
chicken: a retrospective histopathologic case series. Veterinary Pathology, v. 51, n.
4, p. 787-795, 2014.

TULLY, T. N. Birds. In: MITCHELL, M. A.; TULLY, T. N. Manual of Exotic Pet
Practice. Elsevier Saunders, 2009, p. 250-298.

WEATHER SPARK. Condi¢cbes meteorologicas de Pelotas e Regido. 2023.
Online. Disponivel em: <https://pt.weatherspark.com/>. Acesso: Jun, 12, 2023.

WEITZENBURGER, D.; VITS, A.; HAMANN, H.; DISTL, O. Effect of furnished small
group housing systems and furnished cages on mortality and causes of death in two
layers strains. British Poultry Science, v. 46, p. 553-559, 2005.

WELKE, J. E.; REGINATTO, S.; FERREIRA, D.; VICENZI, R.; SOARES, J. M.
Caracterizacao fisico-quimica de meis de Apis melifera L. da regido noroeste do
Estado do Rio Grande do Sul. Ciéncia Rural, v. 38, n. 6, p. 1737-741, 2008.

WOLFORD, J. H. & POLIN, D. Lipid accumulation and hemorrhage in livers of laying
chickens. A study on fatty liver-hemorrhagic syndrome (FLHS). Poultry Science, v.
51, p. 1707-1713, 1972.



60

XAVIER, M. O. & MADRID, I.M. Doencas fungicas em aves In: CUBAS, Z. S.; SILVA,
J. C. R.; CATAO-DIAS, J. L. Tratado de Animais Selvagens: Medicina
Veterinéria. 2 ed. Sdo Paulo: Roca, 2014. p. 1399-1426.



