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REGRAS GERAIS PARA REALIZACAO DA PROVA

N&o coloque seu nome na prova;

2. Cologue o numero correspondente da lista de presenca no local reservado em
todas as folhas;

3. Para realizacdo da prova serdo entregues 8 (oito) folhas, as quais contém as
guestbes das seguintes areas: Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica
Inorganica e Quimica Organica;

4. As respostas devem ser a caneta, abaixo da referida questdo, podendo ser
utilizado o verso da folha, caso necessario;

5. As folhas de rascunho, fornecidas pela comissdo de selecdo, deverdo ser
entregues juntamente com a prova;

6. A duracdo da prova € de 4 (quatro) horas e serd comunicado aos presentes
guando faltarem 20 minutos para seu término;

7. O candidato poderd utilizar para resolucdo das questdes: caneta esferografica,
lapis ou lapiseira, borracha, calculadora e régua;

8. A Tabela Periddica sera fornecida juntamente com a prova;

Os 2 (dois) ultimos candidatos deverao permanecer na sala até que ambos
entreguem a prova,

10.Comprovante(s) de artigo(s) aceito(s) recentemente, ap0s o periodo de inscri¢ao,

pode(m) ser entregue(s) para a comissao até o inicio da prova escrita.
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Questao 1. Dois formandos em Quimica, Jodo e Maria, fazem uma aposta: Quem
consegue extrair mais trabalho de um mol de um gas? O gas considerado, inicialmente
a 12,0 dm?, se expande a 24,0 dm?3. Jodo aposta em um processo a pressao constante,
igual a pressao final do gas de 1,00 atm; ja Maria acredita em uma expanséao
isotérmica reversivel, a 20°C. Qual dos dois estudantes esta correto? Apresente os

argumentos necessarios. Considere comportamento de um gas ideal.

Dados: 1 atm = 101325 Pa; 1 m® = 1000 dm?® = 10° cm3.
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Questao 2. Ainda inspirados pelo clima das bets, Jodo e Maria fazem outra aposta,
agora sobre a cinética de degradacdo de um farmaco. Ambos observaram que, em
uma concentracao inicial de 0,5 mol/L, o farmaco apresenta um tempo de meia-vida de
200 min; ja quando a concentragdo inicial € de 0,25 mol/L, o tempo de meia-vida
aumenta para 400 min. Jodo acredita que a cinética de degradacdo do medicamento é
de primeira-ordem; jA Maria aposta em um processo de segunda-ordem. Quem esta

correto? Apresente 0s argumentos necessarios e calcule a constante de velocidade
para a reacao.

Formulario
Ay Al [A],
v,
R =0,082 L-atm-K~mol~1 = 8,314 J-K1:mol~t | w=-nRTIn v
1
_In2 0_ 0 0 o_ 0 0o_ 0
tl/z_ k | E _Ecatodo Eanodo | ArG =-vFE | ArG =—-RTInK

1
i kAL | F=96485,3 C/mol | M(C) = 12 g/mol | M(O) = 16 g/mol
0

TIK = 273,15 + T/°C | n= AH=AU+A[PV| | w=nC, AT

=
M
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Questéo 1:

Referente a técnica de Gravimetria explique:

a) O fundamento relacionado a respectiva técnica de analise

b) Cite e expligue as etapas envolvidas nesta analise quimica

c) Na determinacdo de niquel com dimetilglioxima (DMG) através da técnica de
gravimetria por precipitacdo foram utilizados 5 mL de solugdo de amostra de
nitrato de niquel (Ni(NO3)2). A pesagem final do cadinho e papel filtro com o
precipitado formado (o complexo de dimetilglioximato de niquel,
Ni[C4Hs(NOH)(NO)]2) resultou em uma massa de 43,686 g. Considerando que
a massa do cadinho e papel filtro vazio é de 43,113 g, calcule a porcentagem

de niquel (% m/v) na amostra analisada.

Dados (massa molar): Ni: 58,69 g/mol; C: 12,01 g/mol; H: 1,01 g/mol;
0O: 15,99 g/mol; N: 14,01 g/mol.
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Questéao 2:

Para realizar a determinacdo de Calcio em uma amostra de leite por
Volumetria de Complexacdo, foi adicionado 1 mL da amostra de leite no
erlenmeyer, e a amostra foi dissolvida com 30 mL de agua. A esta solucéo foi
acrescentado 10 mL da solucdo de NaOH 4% m/v, e por fim foi adicionado o
indicador metalocrémico de murexida. A bureta foi carregada com uma solugéo
padrdo de EDTA 0,01 mol/L gastando-se 3,2 mL desta para a deteccéo do

ponto final da reagao.

- Através das informages citadas acima, calcule a concentracéo de Ca?* em
mg/L para a amostra de leite analisada, considere que a razdo estequiométrica
nos complexos com EDTA é sempre 1:1, independente da carga do ion. Massa
molar Ca: 40,078.

- Comente se o resultado encontrado esta de acordo com a informacéo contida

no rétulo: 200 mL de amostra (1 copo) contém 240 mg de Ca?*.



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA

R
UFPel[lUlMICA . .
Po3-Graduagio PROVA DE QUIMICA INORGANICA - 2025/01

Candidato(a) Numero:

Questéao 1:

Leia as afirmacbes abaixo, indique quais estdo corretas e corrija as afirmacoes

incorretas, justificando-as:

a) O oxido de célcio apresenta entalpia de rede, em mddulo, maior do que o 6xido de
berilio.

b) A entalpia de ioniza¢do do atomo de aluminio é maior do que a entalpia de ionizacao

do 4&tomo de magnésio.

c) As moléculas de éter etilico, (C2Hs)20, apresentam interagdes intermoleculares do tipo
dipolo permanente, que sdo mais fortes do que as interacdes intermoleculares entre

moléculas de agua.

d) A base de Lewis trietilfosfina, P(CzHs)s, € mais macia do que a base de Lewis
trietilamina, N(CzHs)s, 0 que indica que a trietilfosfina vai se complexar preferencialmente

a um acido de Lewis mais macio.

e) O tridxido de enxofre (SO3) e o ion sulfito (SO3?) apresentam geometria molecular

trigonal piramidal e trigonal plana, respectivamente.
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Questéo 2:

Os compostos de coordenagédo [Cu(H20)s]?* e [Zn(H20)6]?* séo, respectivamente, azul
pélido e incolor. Com base na Teoria do Campo Cristalino:

a) Explique por que o complexo hexaaquazinco(ll) é incolor.

b) Preveja qual ser4 o magnetismo dos dois compostos de coordenacgédo. Justifique!

Série espectroquimica:
I"<Br <S*<SCN <Cl<N; <F <NCO <OH <ONO <(C,0,2<H,0<
NCS < NC < CH,CN < py < NH, < en < dipy < phen <NO, < CNO" <
P(CcH:); <CN- < CO
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QUESTAO 1:

De acordo com as equac0Oes i e ii abaixo:

OH L OCHgj;
B 1. PBr3 / piridina B
. CHs CH,
equacao [:::T/A\ 2. CH;0" Na* [:::T/A\
1 2
OH OCH
E 1. TsCl / piridina 3
- CHs - CHs
equacao ii
quag [:::I/A\ 2. CH;0" Na*
1 3

a) Explique por que o éter 2 obtido pelo tratamento de um &lcool opticamente
ativo 1 com PBrs, seguido de metdxido de sédio, tem a mesma configuragédo do
alcool de partida, enquanto o éter 3 obtido pelo tratamento de um alcool 1 com
cloreto de tosila (TsCl) e metoxido de sodio tem a configuracdo oposta.

Demonstre através dos produtos formados.

b) Determine a configuracdo R ou S do éter 2.
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QUESTAO 2:
Considere a reacado entre 2-bromobutano e etdxido de sédio em meio etandlico,
gue resulta na formacéo de uma mistura de trans-2-buteno, cis-2-buteno e 1-

buteno como produtos:

EtO'Na*
LN - Q S

Br

a) Justifique por que essa reacdo € de segunda ordem, relacionando sua

explicacdo ao mecanismo envolvido.

b) Com base na estrutura do substrato e na estabilidade dos alcenos formados,
qual é o produto formado majoritariamente nessa reacdo, o 1l-buteno ou a

mistura cis/trans do 2-buteno? Justifique sua escolha.



