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REGRAS GERAIS PARA REALIZACAO DA PROVA

1. N&o coloque seu nome na prova,

2. Coloque o numero correspondente da lista de presenca no local reservado em
todas as folhas;

3. Para realizacdo da prova serédo entregues 10 (dez) folhas, as quais contém as
questdes das seguintes areas: Fisico-Quimica, Quimica Analitica, Quimica
Inorganica, Quimica Organica e Quimica Geral,

4. As respostas devem ser a caneta, abaixo da referida questdo, podendo ser
utilizado o verso da folha, caso necessario;

5. As folhas de rascunho, fornecidas pela comissdo de selecdo, deverdo ser
entregues juntamente com a prova;

6. A duracdo da prova € de 4 (quatro) horas e sera comunicado aos presentes
quando faltarem 20 minutos para seu término;

7. O candidato poderé utilizar para resolucdo das questdes: caneta esferogréfica,
lapis ou lapiseira, borracha, calculadora e régua;

8. A Tabela Periddica sera fornecida juntamente com a prova;

9. Os 2 (dois) ultimos candidatos deverdo permanecer na sala até que ambos
entreguem a prova;

10.Comprovante(s) de artigo(s) aceito(s) recentemente, apos o periodo de inscri¢ao,

pode(m) ser entregue(s) para a comissao até o inicio da prova escrita.
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1. Um mol de gas ideal ocupaml12 L, a 25 °C. Qual € a presséo do gas.
(R=8,314 J. K 1. mol 1)



UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
CENTRO DE CIENCIAS QUIMICAS, FARMACEUTICAS E DE ALIMENTOS

. PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM QUIMICA
UFPeltiss PROVA DE FiSICO-QUIMICA - 2024/01

Candidato(a) Numero:

FiSICO-QUIMICA

2. O funcionamento de baterias de niquel-hidreto metalico envolve as seguintes

reacoes redox:

NiOOH + H-0 + e~ = Ni(OH), + OH" E'=052V
M+H:O+e = MH~+OH- E'=—083V

Para a bateria em andlise, pede-se:

a) o potencial padréo de eletrodo;

b) a espontaneidade do processo.
OBS. Apresente os calculos numeéricos
F = 96485,3329 C mol™’
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Questao 1) A titulagdo de uma solugdo de NH3 na concentragdo de 0,100 mol L™ foi
realizada com uma solugdo de HCI na concentragao de 0,100 mol L-'. Entretanto, alguns
procedimentos foram previamente realizados. Para isso:

a) Calcule o volume necessario para o preparo de uma solugao de HCI na concentracéo
de 0,100 mol L' em 500 mL, partindo de uma solugdo de HCI concentrado (massa
molar = 36,5 g mol!, 37%, d= 1,19 g mL™").

b) Descreva detalhadamente como vocé faria o preparo dessa solugéao de HCI.

Formulario

C=% C=— 2% 2 (%) cv =

MM -V VT

> e
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Questao 2) Uma titulagao foi realizada para determinar a concentragcao de HCI utilizando
carbonato de sédio, Na2COs (massa molar = 105,99 g mol-), solubilizado em 25 mL de
agua deionizada. As massas de Na2COs utilizadas para a titulagao foram de mi= 0,1297
g; mz= 0,1287 g; m3=0,1299 g e os volumes gastos de HCI durante a titulagéo foram de
V1=24,3 mL; V2= 24,7 mL; V3= 24,6 mL.

a) Calcule a média, o desvio padrao e o coeficiente de variagao da concentragao de HCI.

b) Indique se o resultado apresentou exatidao e/ou precisdo. Explique sua resposta.

c) Indique se o HCI pode ser considerado um padrao primario. Explique sua resposta.

Reacdo 1: Na2COs3(aq) + 2HCl(aq) — 2NaClaqg) + H20() + COz2(g)

Formulario
—\2
C:% C=MI\TV ?_C=in SZV/Z(Xj_X) CV ==.100
- n—1 X
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Questao 1.

A espectroscopia UV-vis (Ultravioleta-visivel) € uma ferramenta fundamental na
caracterizacao e estudo de compostos de coordenacao, permitindo a analise detalhada
das interacdes entre os ligantes e o centro metalico. Durante a analise dos espectros de
UV-vis de dois complexos de coordenacido do tipo ML6, observamos caracteristicas
distintas. O complexo A tem uma banda de maximo de absor¢ao na regido vermelha do
espectro, enquanto o complexo B apresenta uma banda de maximo de absorgdo na
regido verde. Considere ambos os complexos de geometria octaédrica (Oh), contendo
0s mesmos ligantes, e centro metalico d1.

a) Qual dos complexos apresenta o maior desdobramento do campo cristalino?
Justifique a sua escolha.

b) Qual complexo deve apresentar o estado de oxidagdo mais elevado?

Justifique a sua escolha.
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Questao 2.

O Ciclo de Born-Haber, descreve o processo termodinamico de formagao de um reticulo
cristalino. Utilizando os dados termodinamicos apresentados a seguir:

Dados: Energia de ionizagéo (El) = 496 kJ mol-1; Afinidade eletronica (AE) = — 349 kJ
mol-1; Energia de atomiza¢ado (AHatom) = 107 kJ mol-1; Energia de dissociagéo
(AHdissoc) = 243 kd mol-1; Energia reticular do cloreto de sodio (AHret) = -788 kJ
mol-1.

(a) Monte (desenhe ou escreva as etapas reacionais ) o ciclo termodinadmico da
formacao do cloreto de sdédio (NaCl) e calcule o valor da energia de formagao (AHf)
para este solido, com base nos valores apresentados acima.

(b) Desenhe a cela unitaria do cloreto de sodio, indicando o numero de coordenagao
(N.C.) dos ions Na+ e Cl-.
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Questao 1. Considerando as substancias apresentadas no quadro abaixo:

OH OH OH NH,
NN \)\/ HOWOH \)\/ \)\/OH \)\/

(a) Dé o nome sistematico de acordo com a nomenclatura IUPAC.
(b) Coloque as substancias em ordem decrescente de ponto de ebulicdo e justifique

sua resposta.
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Questao 2. (a) Considerando o esquema abaixo, quais alcenos (A) poderiam ser usados
para sintetizar o 3-bromo-hexano? Dentre as estruturas propostas, qual fornece o

produto seletivamente? Justifique sua resposta.

A+ B —> T
Br

(b) Proponha um mecanismo para a reacdo de obtencdo do haleto de alquila e
represente o caminho de reacdo em um diagrama de energia identificando as etapas
lenta e rapida de reacéo.
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1) Quando o sal de cozinha (cloreto de sodio) cai sobre a chama do fogao observa-
se a mudanca da cor da chama, que muda de azul para amarela. O sodio e seus
compostos, em determinadas condi¢des, emitem uma luz amarela caracteristica.
Considerando o elemento em questéo responda:

(Dados: numero atémico do sodio: 11; do enxofre: 16; do magnésio: 12; do cloro:
17).

a) Explique o fenbmeno da emissdo de luz amarela em termos de elétrons e
niveis de energia,

b) Considere a combinacdo de sédio e enxofre, qual a formula minima do
composto formado? Justifique essa formula considerando as eletrosferas dos
atomos envolvidos.

c) Considerando os elementos sddio, magnésio e cloro, escreva as formulas dos

compostos ibnicos formados entre eles.
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2) Uma solucéo aquosa de Na2COs tem concentracgéo igual a 2,0 mol/L e densidade igual
a 1,18 g/mL. Calcule a concentracédo dessa solucéao:

(Massa Molar do Na = 26 g/mol; do C = 12 g/mol e do O= 16 g/mol)

a) em g/L;

b) em porcentagem de massa de Na2COs.



